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本 书 详细 说 明美 国 莫 托 罗拉 公司 6809 高 性 能 八 位 微型 机 的 基本 工 - 
作 原理 、 硬 软件 设计 特点 以 及 系统 组 成 和 应 用 。 全 书 共 分 五 章 ， 第 一 
章 介绍 6809 的 基本 特点 ; 第 二 章 详细 说 明 6809 硬 件 结构 、 电 气 性 能 、 
内 部 结构 和 外 部 引线 ; 第 三 章 详细 研究 6809 软 件 设计 、 指 令 系统 、 寻 
址 方式 和 现代 程序 设计 方法 第 四 章 说 明 6809 接 口 方式 和 系统 组 成 及 
应 用 ， 基 本 接口 和 MC6809 存 储 器 管理 器 件 的 虚拟 存储 原理 以 及 -一般 
应 用 系统 ;第 五 章 详细 给 出 6809 某 些 实用 源 程序 文本 和 使 用 说 明 。 

本 书 编 有 20 个 附录 ， 为 实际 应 用 6809 提 供 了 较 详 细 的 参考 数 
据 、 图 表 、 程 序 和 资料 ， 以 及 150 个 问答 习题 

书 末 给 出 参考 文献 资料 。 

本 书 可 供 从 事 计算 机 工程 和 电子 工程 等 方面 的 工程 技术 人 员 和 大 
专 院 校 有 关 专 业 师 生 参考 。 
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第 一 章 “有关 6809 的 概述 


1.1 6809 的 特点 


6809 的 最 大 特点 就 在 于 为 提高 软件 的 开发 效率 而 增加 了 寄存 器 ， 并 强化 了 指令 系统 和 寻 
址 方式 。 

1。 6809 所 处 的 地 位 

6809 是 由 于 超大 规模 集成 电路 技术 〈VLSI) 的 发 展 而 出 现 的 一 种 微 处 理 机 ， 它 是 68 系 
列 的 较 高 挡 机 种 。 图 1.1 中 给 出 了 集成 度 、 处 理 能 力 的 比较 关系 ，6809 位 于 中 央 ， 其 集成 度 
和 处 理 能 力 都 约 为 6800 的 4 倍 。6809 不 象 6801 的 发 展 方向 那样 ， 把 了 ROYMX、RAM、TIMER 、 
PIA 等 全 都 集成 在 一 片 电路 之 内 ， 它 的 发 展 方向 是 采用 比较 高 速 的 硬件 ， 简 化 软件 的 方 法 来 
改进 处 理 能 力 。 


雄 届 糖 泽 若 


相对 处 理 能 力 (信息 吞吐 量 ) 


图 1.1 莫 托 罗拉 公司 微 处 理 器 集成 度 和 处 理 能 力 的 比较 


在 深入 研究 6809 之 前 ， 根 据 莫 托 罗拉 公司 提供 的 资料 可 以 看 到 6809 同 6800 及 其 它 微 处 理 
器 的 比较 情况 。 图 1.2 是 各 种 处 理 吉 相 对 执行 时 间 的 比较 ， 从 中 可 以 看 出 6809 的 性 能 接近 16 
位 机 。 表 1.1、 表 1.2、 表 1.3 分 别 说 明 各 种 微 处 理 器 执行 8 种 基本 测试 的 相对 执 行 时 间 和 实 
极 执行 时 间 ， 以 及 各 处 理 器 综合 性 能 的 比较 结果 。 从 这 些 资料 中 可 以 说 明 6809 是 8 位 机 中 最 
好 的 一 种 微 处 理 咒 。 芝 
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15 MC68000 (16 位 
10 二 Z8000 (16 位 ) 
4 8086 (16 位 1 
1 9900 (I2L) 军品 (16 位 ) 


5 MC6809 (2 MHz; 8 位 ) . 


27 十 zsoA(4MHz:8 位 | 
2.45 9900 (3 MHz; 16 位 ) 8085 (5 MHz; 8 位 )} 


2 MC68800 (2 MHz;8 位 ) 
280 (2.5 MHz 8 他 ) 


一 To 


| MC6800 (1 MHz;8 位 ) 
图 1.2” 微 处 理 器 相对 执行 时 间 比 较 


2. 6809 硬 件 兼容 6800 

6809 硬 件 和 6800 完 全 兼容 ， 因此 全 部 6800 系 列 的 外 国 器 件 均 可 在 6809 中 原样 了 用 。 

6809 的 总 线 中 有 下 脉冲 线 ， 可 以 采用 接近 方 波 的 同步 信号 ， 使 外 围 器 件 和 存储 器 完全 在 
网 步 状 态 下 工作 。 由 于 具有 这 种 工作 方式 ， 所 以 很 容易 进行 同步 定时 的 设计 。 

6809、68B09 的 了 上 脉冲 信号 的 标准 频率 分 别 为 1 X 吾 z 和 2 M 互 z2。 不 必 胆 280 或 8080 系 统 
中 在 周期 之 半 处 工作 时 ， 需 要 播 入 中 断 处 理 等 待 时 间 (WAIT 周 期 ) 。 

此 外 ，6809 除 具有 6800 二 级 硬件 中 断 玉 MI 和 IRQ 外 ， 又 增加 了 一 级 快速 中 断 EIRQ， 共 
有 三 级 硬件 中 斯 。 

6809 芯 片 中 设 有 时 钟 电路 ， 不 象 6800 那 样 需 外 接 时 钟 。 

6809 是 8 位 微 处 理 器 中 唯一 可 接 MMU (存储 器 管理 单元 ) 的 器 件 。MMU 可 使 64K 字 节 
的 存储 空间 得 以 扩充 ， 并 能 把 内 存 按 片 分 配给 多 个 程序 使 用 。 

存储 管理 本 是 大 、 中 型 计算 机 所 采用 的 一 种 技术 ， 在 8 位 机 上 能 实现 这 种 技术 ， 玫 明 微 
计算 机 技术 在 迅速 发 展 。 

3。 软件 向 上 兼容 

6809 本 0 的 全 基 作 全 同 二 末 合 。 把 6800 用 的 源 程序 放 在 6809 的 系统 上 运行 时 ， 必须 
注意 以 下 几 点 ; 

在 6800 中 ， 没有 根据 接 在 指令 (操作 码 ) 后 的 修改 字 节 ( 称 后 绥 字 节 一 一 POSTBYTE) 
来 指定 寄存 器 的 方式 ， 而 在 6809 中 ， 有 许多 指令 是 根据 后 绥 字 节 指 定 寄存 器 的 。 因 此 ， 将 表 
3.23 所 示 的 记忆 符 改 变 不 会 有 什么 问题 。 如 把 6800 的 源 程 序 放 在 6809 的 汇编 程序 中 ， 按 照 表 
3.23 的 指令 对 应 关系 能 全 部 自动 地 变换 为 6809 的 汇编 程序 ， 不 必要 修改 记忆 符 。 但 是 ， 当 程 


ea 2 。 


表 1.1 


8 种 基本 测试 的 相对 执行 时 间 


8 位 16X16 位 数据 块 
传送 
右 移 5 位 | 向 量 加 | 向 量 加 | 乘法 | (64 字 节 ) | 执行 时 间 
2.8MHz 1.0 1.8 1.0 1.0 1.8 1.0 1.0 1.0 1.0 
6809 1.5MTHIz 3 31 LS 1.3 1.3 1.3 3 1.3 1.3 
1.0MIIz 2.0 2.0 | 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 
Z80 4.0MHz 1.4 0.8 2 2.7 1.6 1.8 3.3 1.0 工 .8 
2.5MIHIz 2.2 1.2 | 3.4 4.4 2.6 2.9 5.2 1.6 2.9 
| 村 
9900 3.0MHz 2.6 2.3 | 2.8 1.5 1 .7 3.0 0.5 1.6 2.0 
2.0MHz> 0.9 1.4 | 1.9 1.3 3.1 2.8 5.0 3.3 2.4 
6800 1.5MHz 1.2 9. -2255 1.77 二 汉 ,二 3.7 0.7 4.3 3.3 
IT.0MIIz 1.8 2.8| 3.7 2.5 0.1 5.5 10 0.5 4.9 
8080 十 3.0MHz 1.9 1.8 | 2.8 6.1 2.3 251 9.0 2.4:… :3.7 
8085 2.0MHz 2.8 2.6| 4.2 9.1 3.4 ，4.1 14.3 3.7 5.5 
| 人 
“2 一 wrapreerereerrerrrrereneecemaireirereeeeseaee 


16 位 18 位 
向 量 加 | 向 量 加 


16X 16 位 
乘法 


2.0MHz 28 287.5| 34.5 15 325 180 82 344.5 
6809 ”1.5MIHz 37.3 |383 | 46 20 433 240 109.3 459.3 
1.0MHz 56 575 | 69 30 650 360 164 689 
Zz80 “4.0MHz 38.3 220.5| 73.3 41 518 323 267 342 
2.0MHz 61.3 352.8I117.2 65.6 | 828.8| 516.8 | 427.2 547.6 
9000 ”3.0MHz 72 661 | 98 22 537 537 42 537 
2.0MITIz 24.5 | 404 | 64.5 19 993.5 | 498.5 | 409.5 1123.5 
6800 ”1.5MTz 32.7 539 | 86 25.3 | 1325 665 546 1498 
1.0MHz 49 808 1129 38 | 1987 997 819 2247 
8080 十 3.0MHz . 52.7 506,7| 96.7 91.3 732 492 784 3841 
8085 2.0MHz 79 760 |145 137 1098 738 1176 1262 
表 1.3 处 理 器 综合 性 能 比较 
性 能 指标 MC6809 Z-80A MC6800 8085 
莉 令 数目 1.0 1.50 172 2.30 
字 节 数目 1.0 1.31 1.58 1.80 
微 秒 数目 1.0 1.80 2.40 2.20. 
(2MHz) (4MH2) (2MHz) (5MHz) 


设 6809 标 准 值 为 1.00 


序 的 进入 地 址 和 程序 的 字 节 数 有 变动 .或 者 分 支 转移 指令 滋 出 时 , 则 需要 修改 一 部 分 涛 程序 。 

6809 条 件 码 寄存 器 中 的 高 二 位 不 象 6800 那 样 均 为 1 ， 而 是 作为 王 〈 输 入 标志 位 )、F (FEI- 
RQ 屏 项 位 ) 位 使 用 的 ， 所 以 在 程序 区 中 使 用 条 件 码 时 ， 这 一 点 要 特别 注意 。 

4。 软件 技巧 的 改进 

6809 为 充分 发 挥 程序 设计 技术 提供 了 极其 优越 的 性 能 。6809 不 完全 是 对 6800 直 接 寻 址 方 
式 的 改进 ， 而 是 可 以 应 用 位 置 独立 程序 设计 〈 也 称 自由 地 址 程序 设计 ) 、 结 构 程序 设计 、 可 
再 入 和 循环 调用 程序 设计 等 最 新 的 程序 设计 方法 进行 程序 设计 。6809 本 身 充 分 支持 了 这 些 程 
序 设 计 方 法 ， 为 其 应 用 开辟 了 广阔 的 前 途 。 


1.2 6809 的 体系 结构 


1.2.1 累加 器 和 寄存 器 


6809 有 了 两 个 8 位 的 累加 器 ， 两 个 可 以 变 址 的 通用 16 位 害 存 器 ， 两 个 可 以 变 址 的 堆栈 指示 
器 。 巾 于 设 有 直接 页 面 寄存 器 ， 因 此 可 以 把 直接 页 面 区 置 于 64 开 字 节 的 地 址 空间 中 的 任意 地 
址 之 内 。 

1。 累加 器 (人 A、B、D) 

6809 设 有 两 个 8 位 的 累加 器 ACCA 和 ACCB， 这 两 个 累加 器 除 在 下 述 特殊 情况 下 都 具 有 
相同 的 功能 。 

一 般 讲 ， 累 加 器 是 执行 加 法 、 减 法 、 乘 法 移 位 等 运算 时 所 必须 的 一 种 通用 寄存 器 。6809 
中 可 使 ACCA 和 ACCB 进 行 双 字 长 运算 ， 此 时 令 ACCA 为 高 位 字 节 、ACCB 为 低位 字 节 串联 成 
一 个 累加 器 进行 工作 。 串 联 之 后 称 为 ACCD， 记 忆 符 也 用 ACCD 表 示 。 因 此 可 以 执行 16 位 算 
术 逻 辑 操作 和 传送 、 交 换 操作 。 

累加 器 A 还 有 特殊 用 途 ， 即 在 做 完 十 进 制 加 法 之 后 ， 可 以 执行 十 进 制 数 的 调整 (执行 
DAA 指 令 ) 。 累 加 器 B 不 能 执行 这 种 指令 。 只 有 累加 吉 B 才 能 执行 的 指令 是 AB 入 〈 冬 < 从 十 
吾 ) 。 

2. 变 址 寄存 器 〈(X、Y) 

MC6809 设 有 两 个 16 位 的 变 址 寄存 器 X、Y， 它 们 可 在 64 开 存储 器 空间 进行 变 址 修改 。 所 
谓 变 址 ， 就 是 根据 指令 所 给 出 的 偏 移 量 和 指针 寄存 器 〈 和 、Y、U、sS， 有 时 还 有 PC) 的 内 
容 ， 算 出 有 效 地 址 。 

6809 中 的 两 个 变 址 寄存 器 也 可 以 作为 通用 寄存 器 来 使 用 。 变 址 寄存 器 按 其 本 来 的 功能 相 
当 于 书籍 中 的 目录 ， 可 以 表示 数据 的 起 始 位 置 ， 或 表示 处 理 过 程 中 数据 所 在 的 位 置 。 

3。 堆栈 指示 器 〈(U、S) 

6809 设 有 可 以 作为 变 址 寄存 器 使 用 的 两 个 16 位 的 堆栈 指示 器 D 和 S。6800、8080、 Z80 等 
只 设 有 一 个 堆栈 指示 器 ， 但 6809 设 有 硬件 (系统 ) 堆 栈 指示 器 S 和 用 户 堆栈 指示 器 U。 堆栈 指 
示 器 的 工作 原理 顾 名 思 意 的 理解 就 是 作为 堆栈 用 的 指示 器 ， 它 对 堆栈 区 进行 管理 。 所 谓 堆 栈 
就 是 指 保留 累加 器 或 寄存 器 内 容 用 的 存储 区 。 堆 栈 指示 器 S 的 作用 就 是 将 子 程序 的 返回 地 址 
或 中 断 发 生 时 的 全 部 或 部 分 累加 器 和 寄存 器 的 内 容 ， 自 动 地 保留 在 系统 的 堆栈 之 中 。 同 样 ， 
用 户 堆栈 指示 器 QU 可 在 用 户 程序 需要 时 把 累加 器 和 寄存 器 的 内 容 也 暂时 保留 在 堆栈 之 中 ， 天 
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此 无 论 系统 堆栈 还 是 用 户 堆栈 它们 都 可 以 根据 堆栈 指示 器 自动 地 进行 更 新 。 但 在 进行 这 些 处 
理 之 前 ， 需 要 把 各 堆栈 区 的 最 后 地 址 在 一 开始 就 预先 设置 在 各 个 堆 梭 指示 器 之 中 。 

0 和 3 也 可 以 和 久 、Y 一 样 用 作 变 址 寄存 器 。 

关于 用 户 堆栈 指示 器 U 的 使 用 方法 还 将 在 1.2.2 新 设 寄存 器 的 效用 一 节 中 进行 说 明 。 
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回 一 家 疯 因 B 


CC 栾 让 斋 存 器 2 
条 件 码 害 存 器 内 容 
Y 变 址 寄 许 器 
C : 进位 / 借 位 位 
[一 一 本 本 vaae 
京 这 时 入 指 未 守 位 
DP 坦 接 页 面 兰 存 妖 1 : IRO 屏 蔽 位 
H : 半 进 位 位 
ccn[E[FLHh[NTLzTvLc]  F:FIRc 犀 若 位 
条 件 码 寄存 器 AR 


PC 程序 计数 器 - 


图 1.3 6809 寄 存 器 的 组 成 

4。 直接 页 面 寄 存 器 (DPR) 

6800 寻 址 方式 中 有 直接 寻 址 方式 ， 在 存 取 直 接 页 面 的 情况 下 ， 一 条 指令 可 以 节约 存储 器 
一 个 字 节 ， 速 度 也 可 以 快 点 。6809 设 置 直接 页 面 寄 存 器 实现 直接 寻 址 方式 时 ， 就 不 限于 6800 
那样 只 有 256 字 节 的 地 址 范围 ， 而 是 可 以 访问 全 部 地 址 空间 ， 直 接 页 面 寄存 器 是 为 实现 此 功 
能 所 新 设置 的 寄存 器 。 

采用 直接 页 面 处 理 方式 是 68 处 理 器 系列 中 很 大 的 一 个 特点 ， 它 把 大 量 的 通用 寄存 器 不 是 
放 在 CPU 芯片 内 ， 而 是 移 于 外 部 存储 器 中 ， 这 是 一 种 概念 上 的 突破 。 

6800 中 可 作为 直接 页 面 使 用 的 地 址 设 在 80000 到 800EE 之 间 。 而 6809 是 把 8 位 字 长 的 
直接 页 面 寄存 器 的 内 容 作为 直接 寻 址 方式 中 的 高 位 地 址 使 用 ， 所 以 6809 可 以 把 全 部 64 玫 字 节 
的 地 址 空间 作为 外 部 通用 寄存 器 使 用 。 

直接 寻 址 方式 是 缩短 程序 ， 提 高 运算 速度 的 一 种 有 效 的 手段 。DPR 的 内 容 只 要 一 次 设 
定 ， 不 必 改 写 ， 就 能 随便 访问 该 页 内 的 任 一 单元 。 在 系统 复位 时 DPR 的 内 容 由 人 ESETI 信 号 
清 零 ， 这 就 保证 了 与 6800 的 兼容 性 。 

5. 条 件 码 寄存 器 〈CCR) 

条 件 码 寄存 器 是 根据 处 理 器 内 部 执行 过 程 中 所 产生 的 状态 进行 记忆 的 寄存 器 。 

在 6800 的 CCR 中 ， 最 高 二 位 没有 使 用 ， 而 且 都 设置 为 “1 ”， 但 在 6809 中 全 部 数字 位 
都 用 上 了 。 从 最 高 位 开始 各 位 的 顺序 是 孔 〈 全 部 标志 位 一 一 Entire flag) ， 下 (快速 中 断 屏 
贡 位 Fast interrupt mask)， 日 〈 半 进位 位 Half carry) ， 工 (中断 屏 藏 位 一 一 


sa D 。 


Tnterrupt mask, N( 负 数位 -一 -Negative)，2( 零 位 一 一 Zero),VY( 溢 出 位 一 一 Overflow) , 
4 〈 进 位 位 一 一 Carry) : 。 

有 关 各 位 的 含意 见 第 二 章 2。 2 节 。 

6. 程序 计数 器 (PC) 

程序 计数 器 是 管理 程序 流 的 16 位 计数 器 ， 6809 的 程序 计数 器 与 6800、8080、2Z80 所 具 有 
;的 概念 完全 不 同 。 它 有 以 下 两 个 特点 ， 

(1 ) 可 作为 变 址 寄存 器 工作 

在 按 相 对 寻 址 方式 编制 位 置 独立 程序 的 过 程 中 ， 凡 执行 数据 输入 输出 工作 的 时 候 都 可 以 . 
利用 程序 计数 器 进行 。 详 细 情 况 在 “3.2.9 偏 值 的 给 定 ? 一 节 中 将 加 以 说 明 。 

《2 ) 具有 和 其 它 16 位 字 长 的 寄存 器 进行 交换 传送 的 功能 

在 利用 累加 器 了 或 其 它 16 位 寄存 器 的 运算 中 ， 或 者 在 进行 表格 访问 而 引起 的 程序 流 的 变 
动 ， 即 所 谓 计算 机 中 的 GO TO (转移 ) 处 理 等 过 程 中 ， 具 有 最 适宜 的 功能 。 

在 执行 程序 语句 中 间 ， 分 离 输入 输出 程序 的 方法 是 调用 例 行 程序 ， 这 时 就 可 以 用 寄存 器 : 
和 程序 计数 器 进行 交换 的 方法 来 完成 。 


1.2.2 新 设 寄存 器 的 效用 


1 累加 器 D 》 

累加 器 卫 是 累加 器 A 做 高 位 、 累 加 器 B 做 低位 组 成 的 双 倍 长 累加 器 。 以 累加 器 D 为 对 象 的 
指令 有 双 倍 长 加 法 (ADDD) 、 双 倍 长 比较 〈CMPD) 、 双 倍 长 装 入 CLDD) 、 双 售 长 存 
储 (CSTD) 以 及 双 倍 长 减法 (SUBD) 等 五 种 。 

在 6809 汇 编程 序 中 ， 对 于 三 种 移 位 指令 〈ASLD、LSLD、LSRD) 、 压 入 弹出 指令 也 . 
可 以 使 用 累加 器 了 编写 。 

在 8 位 数据 和 16 位 〈 双 倍 长 》 数 据 间 的 加 减法 中 ， 如 ACCB= 8EE(- 1) 且 ACCA=0， 
这 时 ACCD = 8 OOFF 不 能 表示 - 1。 为 了 表示 - 1， 必 须 使 ACCD = 8EEFEEF。 因 此 对 ACCA. 
的 处 理应 用 SEX 指令 来 完成 。 即 在 使 8 位 数据 变换 为 16 位 数据 时 需要 用 SEX 指令 进行 处 理 。 

累加 器 D 和 其 它 的 16 位 寡 存 器 、Y、U、S 或 PC 之 间 的 交换 〈EXG) 或 者 传送 〈TEFR ) 
都 是 可 以 的 。 
2。 变 址 寄存 器 和 、Y 

-两 个 变 址 寄存 器 X、Y， 如 果 除 去 AB 指 令 以 外 ， 几 乎 具有 同样 的 功能 。 从 指令 编码 表 
中 可 以 看 出 ， 变 址 寄存 器 YY 的 指定 ， 可 以 根据 变 址 寄存 器 区 的 指定 进行 页 面 转换 得 到 。 例 如 
CMPX= 8 9C.CMPY= 8109C,LDX= 8 9E.LDY=109E， 由 此 可 见 对 变 址 寄存 器 Y 的 
指定 只 是 付 加 了 先行 字 节 前 置 字 节 ) 8 10。 

对 于 LEA、TER、EXG 等 指令 的 后 缀 字 节 来 说 ， 在 指令 执行 过 程 中 完全 相同 。 特 别 在 
位 置 独立 型 程序 中 使 用 LEAY DATA PCR 等 程序 计数 器 相对 寻 址 的 指令 时 完全 没有 浪费 。 

变 址 寄存 器 双 作 为 在 LDX、SI 和 等 数据 传送 指令 中 使 用 的 变 址 寄存 器 ， 变 址 寄存 器 Y 作 ， 
为 在 位 置 独立 型 程序 和 程序 内 常数 管理 中 使 用 的 变 址 寄存 器 ， 这 样 对 程序 缩 得， 速度 提高 也 . 
会 有 所 改善 。 

”只 在 变 址 寄存 器 和 中 才 可 以 执行 ABXX 指 令 ， 这 对 255 字 节 以 内 的 数据 顽 的 访问 是 很 有 好 
处 的 。 (人 参照 表 1。1 基 准 测 试 的 结果 ) 。 “ 
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3.。 用 户 堆栈 指示 器 
用 户 堆栈 指示 器 U 和 X、Y 一 样 可 以 作为 变 址 寄存 器 使 用 ， 不 言 而 喻 ， 全 部 寄存 器 也 都 


可 以 保留 在 用 户 堆栈 区 之 中 。 但 是 用 户 堆栈 指示 器 有 以 下 完全 不 同 的 用 法 。 
《1 ) 符号 序列 〈 数 据 序列 ) 的 变换 
利用 用 户 堆栈 输入 五 个 数据 A、B、C、D、 卫 ， 要 求 输出 时 数据 顺序 为 A、C、 王 、DD、 


B 时 ， 需 要 按 以 下 情况 处 理 。 


输入 执行 输出 

人 按 原 内 容 输 出 全 

卫 保留 到 用 户 堆 栈 

< 按 原 内 容 输出 C 

了 保留 到 用 户 堆 栈 

也 按 原 内 容 输出 也 
从 用 户 堆 栈 返 回 了 D 
从 用 户 堆栈 返回 也 


如 果 上 述 这 种 处 理 在 系统 堆栈 内 进行 时 ， 因 为 要 转移 到 子 程 
序 进 行 边 输入 边 输出 ， 所 以 要 往 系统 堆栈 内 保留 子 程序 返回 的 地 
1 子 程序 返 ， 址 ， 因 而 系统 堆栈 指示 器 就 不 能 正确 表示 数据 序列 的 位 置 。 在 本 
/加 地 址 。 例 中 为 了 输入 数据 D， 如 果 利 用 子 程序 进行 ， 那 么 在 系统 堆栈 之 
内 就 不 能 插入 子 程序 返回 地 址 。 
(2 ) 波兰 表示 法 的 处 理 @ 

处 理 数值 计算 公式 时 ， 人 们 擅长 按 数学 算式 的 形式 输入 ， 可 是 对 人 们 -看 就 能 理解 的 计 
算 顺 序 ， 而 计算 机 却 不 能 直接 执行 。 因 此 需要 把 数学 形式 的 输入 改写 为 计算 机 所 擅长 的 波兰 
表示 法 。 

例如 处 理 A * (了 +C/D) 时 ， 从 左边 开始 读 入 算术 式 中 每 个 字符 ， 由 于 要 求 被 运算 数 
A、B、C、D 的 顺序 不 改变 地 写 出 ， 因 此 就 要 变动 运算 符号 的 顺序 和 相对 位 置 。 运 算 符号 
的 优先 顺序 为 * * 〈f ) ，* 或 /，+ 或 -= 。 如 果 有 符号 “《(” 出现 ， 则 优先 顺序 暂时 冻结 ， 
当 出 现 符号 “) ”时 ， 则 在 此 以 后 解除 冻结 。 求 解 方法 如 图 1.4 所 示 ， 结 果 为 ABCD/+* 。 
图 1.5 为 执行 ABCD/+ * 实例 。 | 

在 图 1.4 中 写 有 玉 的 方 框 ， 相 当 于 6809 的 用 户 堆 栈 指示 器 。 入 

为 了 处 理 算术 式 句 法 的 分 析 ， 以 及 按 波 兰 表示 法 变换 为 执行 语句 时 ， 用 户 堆栈 指示 器 是 
必 不 可 少 的 。 特 别 是 对 PASCAL、LISP 等 语言 使 用 再 入 性 程序 设计 实现 结 梅 化 程序 时 ， 为 
了 执行 所 写 的 程序 ， 这 种 用 户 堆栈 功能 也 是 不 可 缺少 的 。 

4。 直接 页 面 寄存 器 DPR 

6800 中 有 直接 页 面 寻 址 方式 ， 但 它 是 把 16 位 地 址 空间 的 低 8 位 地 址 规定 为 指令 的 操作 
数 ， 而 高 8 位 地 址 字 节 在 6800 中 为 8800 在 6809 中 则 给 出 直接 页 面 的 数据 。 

6809 的 直接 页 面 寄存 器 的 内 容 为 了 保持 和 6800 之 间 兼 容 , 可 用 RESET 使 其 复位 为 800。 


@ ”这 是 一 种 无 括号 的 表示 法 ， 可 用 来 写 逻 辑 表达 式 、 算 术 表 达 式 和 代数 表达 式 。 这 种 方法 是 波兰 逻辑 学 家 本 .Luka- 
_siewicz 首 先 提出 来 的 。 故 被 命名 为 波兰 表示 法 。 
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原封 不 动 给 出 


图 1.4 A# (B+C/AD) 的 波兰 表示 法 
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1.5 ABCD/ 士 # 的 执行 实例 


对 直接 页 面 寄存 器 没有 设置 直接 装 入 的 指令 ， 需 要 先 装 入 到 累加 器 A 或 累加 器 B 之 后 ， 

再 用 工 下 及 指令 传送 到 D PR 之 中 。 即 
LDA # 多 下 FE ACCA<8EFERF 
TER A,DP DP <-(A) 

本 例 装 入 D PR 的 内 容 为 史 下 下 ， 则 直接 页 面 区 为 FEEOO~8EFEEFTRE。 

把 被 装 入 的 起 始 地 址 作为 直接 页 面 方法 的 程序 实例 写 在 5.2.1 节 8080 仿 真 程 序 之 中 。 当 
利用 存储 器 管理 部 件 时 ， 不 管 在 娜 个 主 存储 器 上 运行 位 置 独立 程序 、 用 直接 页 面 法 去 进行 存 
储 器 分 配 都 方便 易 行 。 

在 图 1.6 设 置 直 接 页 面 实例 中 ， 基本 页 面 直接 页 面 ) 为 256 字 节 ， 程序 区 为 512 字 节 、 
程序 区 接 在 数据 区 之 上 。 


一 入 口 点 (STRP) 


来 XX00 的 高 位 字 节 ，x x 在 半 入 程序 时 决定 


冰冰 $YYYY 在 汇编 程序 时 ,可 由 直接 页 面 起 
始 地 址 的 差 值 给 出 

| 直接 页 面 区 (BSCT) 

二 (STRB=-$00) $YYYY=STRP 一 STRB 


在 实际 程序 中 ,STR? 和 STRB 写 出 如 下 : 
ORG 3$0 

STRB RMB 256 取 256 字 节 基本 页 面 区 

STRD RMB ”512 保证 有 512 字 节 数 据 区 ~ 

STRP TFR ”PC,D 把 程序 计数 器 传送 到 累加 器 D 可 
SUBD ”并 STRP 一 STRB 计算 出 STRP 和 STRB 之 益 $YYYY， 

= 一 SYYYY 

TFR A,DP 


图 1.6 直接 页 面 寄存 器 设 置 实例 


如 果 把 该 程序 的 入 口 作为 程序 的 起 点 ,STRPE 和 STRB 之 差 为 8300 字 节 。 现 在 该 程序 
从 有 6300 地 址 被 装 入 。 这 时 如 果 从 STRP 开 始 执行 ， 当 把 PC 的 数值 送 到 累加 器 D 时 ， 累 加 器 
的 内 容 为 8 6302， 表 示 为 下 条 指令 的 操作 码 地 址 。 如 果 执 行 86302- 8300， 累 加 器 D 的 数 


值 即 为 Y6002， 再 把 累加 器 A 的 数值 罗 60 装 入 直接 页 面 寄存 器 。 经 这 一 连 串 过 程 执 行 之 后 ， 
直接 页 面 寄存 器 内 容 为 多 60， 直 接 页面 区 从 多 6000 到 860FEE。 


这 样 ， 如 果 根 据 程序 计数 器 的 内 容 求 出 直接 页 面 寄存 器 的 数值 ， 就 可 在 位 置 独立 或 再 入 


的 程序 中 使 用 直接 寻 址 方式 进行 工作 。 


1.3 6809 的 软件 特点 


设计 6809 时 ， 尤 为 突出 地 考虑 了 提高 软件 使 才 狂 能 ， 这 是 比 其 他 8 位 微 处 理 器 机 种 优越 


的 重 了 更 方面 。 
1.3.1 寻 站 方式 和 指令 系统 
1。 68639 有 10 种 寻 址 方式 
(1 ) 固有 寻 址 〈 也 包括 累加 器 寻 赴 ) 
(2) 立即 寻 焉 ; 
《3 ) 扩充 寻 扯 ; 
(4) 间接 扩充 寻 址 ; 
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《5 ) 直接 寻 址 

(6 ) 寄存 器 寻 扯 3 

(7 ) 变 扯 寻 址 ; 

《8 ) 间接 变 址 寻 址 

《9 ) 相对 寻 址 ; 

(10)》 程序 计数 器 相对 寻 址 。 

另外 变 址 寻 址 、 间 接 变 址 寻 址 还 有 四 种 方式 ， 

(1) 零 偏 移 值 ; 

《2 ) 常数 偏 移 值 

《3 ) 累加 器 偏 移 值 

《4)》 自动 加 1 或 减 1。 

有 关 这 些 寻 扯 方式 的 工作 原理 ， 将 在 3.2 寻 址 方式 一 节 中 详细 说 明 。 

2。 指令 系统 

6809 的 基本 指令 包括 乘法 (MUL)、'16 位 运算 (LDD、STD、ADDD、SUBD、CMPD) 

和 全 寄存 器 间 的 传送 交换 指令 在 内 共有 59 条 指令 。 
这 59 条 基本 指令 ， 用 汇编 语言 编写 出 的 措 令 当 它 们 被 翻译 为 机 器 字 编 码 时 可 有 1464 条 指 
令 。 如 若 这 1464 条 指令 象 8080、2Z80 那 样 到 现在 还 没有 整理 出 适 于 记忆 的 表达 形式 ， 那 么 程 
序 人 员 必 须 背 记 1464 个 记忆 符 。 这 样 ， 仇 费 苦 心 设 计 的 6809 也 就 谁 都 不 能 使 用 。 然 而 用 59 个 
记忆 符 可 以 表示 1464 个 机 器 字 ， 这 就 是 6809 功 能 很 强 ， 而 又 易于 使 用 的 理由 。 

6809 在 软件 设计 上 ， 既 考虑 要 达到 兼容 6800 软 件 ， 保 持 6800 系 统 的 能 力 ， 但 又 不 要 使 其 
限制 在 6800 机 器 码 定义 的 指令 上 ， 因 而 选择 在 汇编 语言 的 源码 指令 定义 上 兼容 6800 指 令 。 因 
此 ， 为 6500 准备 的 任何 汇编 语言 的 程序 都 可 以 用 6809 汇编 程序 通过 后 产生 在 6809 机 器 上 运 
行 的 目的 代码 。 

6809 所 增加 的 最 有 效 指令 性 能 如 下 ; 

(1 ) 使 用 寻 址 系统 的 能 力 来 取代 6800 变 址 寻 扯 方式 。 寻 址 系统 的 能 力 有 以 下 方面 ， 它 
可 以 用 6809 四 个 变 址 寄存 器 和 堆栈 指示 器 中 的 任何 一 个 寄存 器 给 出 操作 数 或 操作 数 的 地 扯 
(间接 寻 址 ) ， 指示 器 可 以 是 固定 的 或 可 变 的 带 符号 的 偏 移 值 ; 指示 器 可 以 选 为 自动 加 1 或 
减 1 的 工作 方式 ， 程 序 计数 器 可 以 用 来 作为 指示 器 而 存 取 操作 数 或 相对 寻 址 时 的 操作 数 地 
址 ， 最 后 ， 还 可 用 任何 一 种 变 址 寻 址 方式 来 形成 任何 变 址 寄存 器 或 堆栈 指示 器 中 的 地 址 。 

(2 ) A 和 B 两 个 累加 器 可 以 构成 一 个 16 位 D 累 加 器 并 可 执行 16 位 的 加 、 减 、 比 较 、 装 入 
和 存储 指令 的 操作 ;还 可 把 A、B 或 D 累 加 器 的 内 容 加 到 CPU 中 任何 一 个 变 址 寄存 器 和 堆 栈 
指示 器 之 中 而且 还 可 在 CPU 寄存 器 中 使 任何 长 度 相 同 的 寄存 器 之 间 完 成 内 容 相互 交换 的 任 
务 。 所 以 6869 中 指示 器 的 处 理 能 力 有 了 极 大 的 提高 。 

(3 ) 具有 乘法 指令 ， 可 在 A 和 B 累 加 器 中 实现 两 个 8 位 无 符号 数 的 乘法 。 

《4 ) 凡 两 字 节 的 指令 都 可 以 对 任何 一 个 准 栈 同 CPU 寄 存 器 之 间 执 行 任意 次 数 的 压 入 或 
弹 由 。 es -。 
“5 ) 可 周 相对 寻 址 的 “长 分 支 转移 ”指令 寻 址 到 全 部 程序 的 地 址 。. 

(6 ) 6809 新 设置 一 条 同步 指令 ， 用 来 提供 软件 同 外 部 硬件 过 程 中 的 同步 。 此 时 CPD 
保持 在 停止 状态 ， 等 待 接收 外 部 中 断后 再 运行 。 接 收 中 斯 后 CPU 即 处 理 中 断 ， 当 从 中 断 返 


se。 1 。， 


回 时 清除 停止 状态 ， 继 续 按 指令 顺序 执行 。 


1.3.2 软件 结构 控制 


1.。 位 置 独 立 型 程序 设计 

所 谓 位 置 独立 程序 ， 就 是 指 某 个 程序 不 加 任何 改动 地 放 在 存储 器 的 任何 地 址 上 都 能 正确 
进行 工作 的 程序 。 

对 于 位 置 独立 程序 ， 当 使 用 其 内 部 常数 等 数据 或 作业 区 时 ， 当 然 不 能 使 用 绝对 寻 址 ， 使 
用 直接 寻 址 时 也 要 注意 是 否 可 行 。 但 可 以 使 用 固有 寻 址 、 立 即 寻 址 、 变 址 寻 址 或 相对 寻 址 等 
方式 。 在 6809 中 由 于 具有 相对 寻 址 的 条 件 分 支 转移 和 无 条 件 分 支 转移 ， 相 对 寻 址 的 子 程序 调 
用 (分支 转移 到 子 程序 ) ， 程 序 计 数 器 相对 寻 址 、 寄 存 器 寻 址 、 以 及 选用 丰富 的 变 址 寻 址 等 
方法 ， 不 使 用 绝对 寻 址 的 程序 很 容易 实现 。 因 此 ， 使 用 位 置 独立 程序 后 ， 象 从 磁 盘 到 RAM 
准备 程序 时 就 不 需要 用 “再 定位 装 入 程序 ” 即 可 把 程序 定位 在 任何 地 址 上 工作 。 

2.。 再 入 程序 和 循环 调用 程序 设计 

所 谓 再 入 程序 是 指 几 个 不 同 用 户 或 几 个 任务 共用 一 个 程序 。 由 于 共用 一 个 程序 可 以 节约 
存储 空间 ， 这 一 点 在 中 断 处 理 的 时 候 特 别 重 要 。 例 如 ， 对 某 个 程序 来 说 ，NMI 程 序 和 IRQ 程 
序 都 同时 调用 它 时 ， 就 会 相互 破坏 对 方 的 中 间 结 果 ， 但 如 果 改 变 了 程序 的 流向 ， 就 会 得 到 完 
全 不 受 影响 的 程序 。 

6809 为 了 编 出 再 入 程序 ， 大 致 有 两 种 方法 。 第 一 是 利用 堆栈 内 的 数据 处 理 。6809 的 堆栈 
本 身 的 数据 处 理 能 力 是 很 强 的 ，6809 可 提供 四 个 堆栈 的 使 用 能 力 ， 如 果 把 两 个 堆栈 指示 器 都 
作为 变 址 寄存 器 使 用 时 ， 那 么 再 入 程序 就 会 很 容易 地 编制 出 来 。 所 以 使 用 堆栈 编制 再 入 程序 
的 方法 非常 简便 。 

第 二 就 是 利用 直接 页 面 寄存 器 的 方法 。 例 如 ， 可 把 NMI 进 行 处 理 的 直接 页 面 寄 存 器 的 内 
容 设 为 罗 EO, IRQ 进 行 处 理 的 设 为 罗 也 1， 这 样 相 互 有 关 的 数据 区 .和 暂 存 的 中 间 结 果 就 不 致 
被 破坏 。 但 用 第 二 种 方法 时 就 需要 在 各 自 处理 过 程 中 ， 每 次 都 要 对 直接 页 面 寄存 器 置 位 。 

循环 调用 程序 是 指 可 以 进行 自身 调用 的 程序 ， 这 在 语句 的 句法 分 析 程 序 中 以 及 计算 阶乘 
等 各 种 函数 运算 程序 中 极为 简便 易 行 。 和 再 入 程序 一 样 使 用 堆栈 方法 甚 为 方便 。 

3。 模块 化 结构 程序 设计 

所 谓 模 块 化 程序 ， 就 是 把 编制 出 的 程序 作为 “程序 零 部 件 ”》。 它 们 可 以 在 其 它 系 统 中 再 
使 用 ， 或 者 把 系统 中 某 个 部 分 换 成 其 它 “ 程 序 零 部 件 ”》， 或 从 该 系统 取出 某 个 “程序 零 部 
件 2”。 这 些 “ 程 序 零 部 件 ” 都 可 称 为 程序 模块 ， 简 称 模块 。6809 支 持 了 复杂 的 高 级 的 模块 结 
构 式 语言 ， 如 象 需要 强大 堆栈 处 理 能 力 的 PASCAL 语 言 。 由 于 6809 设 有 16 位 堆栈 指示 器 和 四 
个 独立 的 堆栈 ， 因 此 对 于 模块 化 结构 的 PASCAI 语 言 特 别 合适 。PASCAL 语 言 本 身 即 具有 可 
再 入 的 程序 结构 ， 不 使 用 跳 越 转移 指令 ， 而 是 利用 组 合 统一 模块 的 程序 ， 把 各 个 模块 程序 一 
个 个 结构 而 成 。 因 此 ,把 6809 的 模块 程序 ( 子 程序 ) 如 用 堆栈 指示 器 编 成 处 理 程序 极 易于 实现 。 
在 开始 执行 模块 时 ， 首 先 6809 用 一 条 指令 (PSHS Y， 和 X，B，A) 把 寄存 器 的 内 容 压 入 堆 
栈 ， 当 结束 执行 模块 时 ， 可 以 用 另 一 条 指令 (PPULS A，B，X，Y，PC) 来 恢复 被 保留 的 
寄存 器 内 容 ， 此 时 不 用 及 TS 指令 就 可 以 使 PC 弹出 堆栈 。 因 此 6809 人 允许 按 高 级 模块 化 结 构 语 
言 Pascal 来 书写 程序 ， 而 且 可 被 编译 为 最 有 效 的、 运行 最 快 的 机 器 码 ， 因 为 6809 可 以 直接 处 
理 模 块 化 结构 的 高 级 语言 。 
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另外 ，6809 的 每 个 模块 或 子 程序 ， 需 要 在 系统 堆栈 之 内 保证 该 模块 或 子 程序 所 需要 的 组 
神 区 《〈 局 部 变量 ) 时 ， 用 LEAS 指 令 可 方便 地 实现 。 

同时 ， 在 几 个 模块 或 子 程序 之 中 ， 需 要 使 用 公用 数据 〈 全 变量 ) 时 ， 可 以 利用 用 户 堆 楼 
指示 器 来 进行 。 因 此 具有 二 个 堆栈 指示 器 的 6809 可 以 实现 结构 化 数据 。 在 系统 堆栈 区 内 被 保 
留 的 局 部 变量 在 执行 结束 时 就 同时 被 取消 ， 因 此 提高 了 存储 器 的 利用 率 。 

如 果 把 程序 中 要 使 用 的 某 个 模块 或 子 程序 存在 一 页 表格 之 中 ， 那 么 6809 从 表格 中 读 出 程 
序 或 调试 程序 时 是 非常 方便 的 。6809 易 于 编 成 读 出 的 表格 ， 也 是 为 程序 人 员 解 决 了 一 项 重要 
工作 。 

微 计算 机 系统 设计 人 员 使 用 6809 进 行 软 件 开发 时 ， 多 许 把 所 写 的 程序 象 久 OM 那 样 ， 按 
通用 方式 进行 分 配 ， 可 规定 在 任意 地 址 之 上 ， 而 且 不 需 同 任何 的 其 它 软件 进行 接口 。 因 此 ， 
用 6809 开 发 的 任何 应 用 软件 包 都 可 以 作为 软件 包 有 ROM， 而 不 会 产生 象 其 它 机 种 软件 包 所 受 
的 限制 和 缺点 。6809 设 计 的 程序 可 按 模块 方式 写 出 ， 各 部 分 的 相互 联系 均 按 结构 程序 设计 的 
烦 序 进行 工作 。 

4。 Pascal 程 序 实例 

现在 我 们 以 Pascal 实 际 程序 之 例 来 说 明 6809 编 程序 的 优点 。 

表 1.。4 给 出 的 是 下 标 数组 的 Pascal 程 序 摘录 。 采 用 普通 的 6800 或 8080 来 编译 这 种 结 构 的 


表 1.4 下 标 数组 的 Pascal 程序 摘录 


TYPE 
index 一 0…10; 
twiceindex 一 0…20; 
ansigned 一 0…32767; 
Short 一 一 128…127; 
short unsigned 一 0.…255? 
thing 一 record 
field1: 0…7$ 
field2: 0…31; 
endij 
packed Thing 一 packed record 
field1:0…7; 
fielda2:0…31; 
end5; 


VAR 
ab:array[indexjof integer; 
ij:index;* 
k:twiceindex; 
s:set of( 了 READY ,BLOCKED,RUNNING,SWAPIN,SWAPOUT); 


BEGIN 


、af[ 订 :=b[j]j {ftbhe dreaded array-indexing example} 
:一 十 jj {subranges are nseful} 
s: 一 [READY,，BLOCXED ,RUNNING]; {set operations} 
s: 一 5 一 [READY ,RUNNING]; 
s: 一 s 十 [SWAPIN]; 
s: 一 s 洲 [SWAPIN,BLOCKED ]; 


程序 时 〈 甚 至 是 最 简单 的 算术 表达 式 或 指示 字 表 示 式 ) ,其 目标 码 和 源码 之 比 很 高 。 表 1.5 所 
给 的 内 容 就 是 用 6800 来 实现 表 1.4 中 Pascal 赋 值 语句 a Ki :=b 0j] 的 编译 程序 。 这 里 假设 
自动 数组 用 属于 某 处 存储 区 的 堆栈 指示 字 来 实现 。 另 外 还 假定 编译 程序 要 考虑 其 自动 变量 对 
堆栈 指示 字 移 动 的 堆栈 位 移 值 。 这 里 采用 j 表 示 变 量 j 的 堆栈 位 移 值 。 另 外 ， 在 这 段 程序 中 ， 
对 过 程 的 起 始 段 必需 设置 数组 a 和 hb 的 指示 字 〈 存 放 的 位 移 值 分 别 为 a 和 b) ， 以 便 在 数组 开始 
执行 之 前 确定 在 整数 上 。 例 如 a【5 1 ] 即 被 认为 是 数组 a 之 首 项 。 

给 数组 虐 值 用 6800 处 理 是 很 兄长 的 ， 同 样 处 理 采 用 6809 则 是 较 简 便 的 ， 如 表 1.6 所 示 # 
为 了 进一步 比较 说 明 ， 采 用 PDP-11/45 处 理 的 汇编 程序 如 表 1.7 所 示 。 


表 1.5 表 1.4Pacscal 程序 中 第 一 行 用 6800 编 译 的 汇编 程序 


TS 又 / Enable indexing off SP 

LDA A,j(x) / Fetch address of j relative.。. 
LDA B,j 二 1Cx) /to sp into (A,B) register Pair 
ASL B / shift (A 了 吾 ).pair left by 1。。 
ROL 人 / yielding integer offset 

ADD B,b 二 1Cx) / Add in 16-bit array 

ADC Ab(x)》 /pointer i to (A,B) pair 

STA Atemp / Transfer (A,B) pair to reg。。 
STA By,temPp 十 工 /..not re-entrant 

ELD 又 temPp 

LDA Ai,o(x) / Finally，fetch b [j] into。。 
LDA B,1(x) / (A,B) pair.. 

PSH A / and push onto stack 

PSH 也 

TS 又 / Following code is repeat of . . 
LDA Ai(x) / above for getting address of . 。 
LDA 也 ,i 十 1(x) / array element a[i] 

ASL B 

ROTL 人 


ADD 孔 ,a 十 1(x) 
ADC Aa(x) 
STA A,temPp 
STA 了 ,temp 十 1 


LDX termp / x now points at afi 订 
PUTL 3 / pop bLi] from stacK。。 
PUTL 人 A / into (A,，B) pair,. 
STA A,o(x) / and store in af[j 


STA 。 B,1(x) 
Total code:52 bytes 
虽然 以 下 标 数 组 为 例 可 以 说 明 机 器 寻 址 方式 的 灵活 性 ， 而 且 赋 值 语 句 也 可 以 检验 寄存 器 
的 各 种 用 途 。 只 以 一 个 例子 推论 ， 可 能 是 不 够 的 ， 不 过 美国 瓦特 鲁 大 学 的 .了 瑟 .FORsSYT 瑞 
和 有 R.T.HOWARD 二 人 对 更 一 般 的 算术 式 和 函数 以 及 过 程 调用 、 保 留 、 和 返回 序列 都 做 了 
深入 的 比较 ， 经 过 他 们 的 试验 ， 认 为 以 下 标 数组 来 说 明 6809 的 特点 是 具有 典型 性 的 。 
综 上 所 述 ，6809 软 件 中 许多 强大 功能 都 表现 在 变 址 寻 址 方式 的 灵活 性 上 ， 对 汇编 语言 的 
用 户 来 说 ， 使 用 6809 所 发 挥 功能 的 强 弱 取 决 于 对 这 些 寻 址 方式 和 LEA 指 令 使 用 总 数 的 多 少 。 
而 对 高 级 语言 用 户 来 说 ， 将 会 发 现 这 些 功能 极 强 。 
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表 1.6 下 标 数组 的 6809 汇 编程 序 


/ “xx points to top of stack (display) 


LDA “ D,ix) /1i 

AST， 也 

ROL  A / 92 

ADD D,$a-2 1 -Hoffset of “ay? 
I 刁 A Y,D(x) 1/ 十 stack top 
LDA ” D;,j(xy) / j 

ASI. 也 

ROL  A / 邮 

ADD D,$b-2 1/ 二 offser ofb， 
TLDA D,D(x) / 十 stack top 
STA D,(Y) / a[i: 一 brj] 


Total code:20 bytes 


表 1.7 下 标 数 组 的 pPDP-11 汇 编程 序 


/ r5g points to tbhe“top” of the 

stack frame 

MOV jl(r5),ro /j 

ASTL， IO A]/42 

ADPD TS，rO /二 display pointer 


MOV i(r5)，rl /ti 

ASL FT /+2 

ADD r5:T1 /二 display Pointer 
MOV b 一 2(ro),a 一 2(rl) /afi:=b[j]j 
Total code:22 bytes 


1.4 6809 的 硬件 特点 


6809 除 了 在 体系 结构 和 软件 性 能 上 作 了 改进 之 外 ， 在 硬件 上 也 作 了 许多 改进 。 其 中 最 重 
大 的 改进 有 中 断 、 控 制 信号 以 及 有 关 的 控制 线 的 功能 。6809 的 单 片 集成 度 每 片 大 约 有 1500f 
个 蔓 体 管 ， 为 6800 的 三 倍 。 因 此 在 硬件 结构 上 有 了 明显 的 改进 和 提高 。 

6809 和 6800 一 样 有 40 条 引线 ， 做 成 塑料 封装 〈 带 P 字 ) 和 陶瓷 封装 〈 带 L 字 ) 两 种 器 件 。 
其 总 线 和 控制 信号 线 如 图 1.7 所 示 。6809 芯 片 有 两 种 结构 形式 ， 一 种 是 MC6809， 一 种 是 MC 
6809 下 。 前 一 种 内 含 唱 体 振 功 电路， 后 者 从 外 部 加 上 时 钟 信号 才能 工作 。6809 下 的 总 线 和 控 
制 信号 线 如 图 1.8 所 示 。 

6809 在 硬件 改进 上 有 以 下 内 容 ， 

(1 ) 时 钟 振 葛 器 设计 在 芯片 之 内 ， 不 需要 单独 时 钟 器 件 ， 只 要 求 有 一 晶体 或 时 钟 作 为 
脉冲 源 即 可 。 其 晶体 频率 要 求 为 4 倍 的 内 部 时 钟 频率 。 

《2 ) 设 有 处 理 器 挂 起 的 状态 输入 线 DMA/BREQ， 可 为 DMA 直 接 存 取 和 动态 存储 器 更 
新 等 其 它 应 用 请 求 CPU 的 总 线 进 行 工 作 。 

(3 ) 增加 了 快速 中 断 请 求 输入 ， 中 世 时 保留 在 堆栈 中 的 CPU 寄存 器 只 有 程序 计数 器 和 
条 件 码 寄存 器 。6809 设 有 三 级 中 断 ， 高 级 中 断 可 自动 禁止 低级 中 断 的 工作 。 
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+5V 地 


数据 总 线 


地 址 总 线 


控制 线 


图 1.7 6309 总线 和 控制 信号 


+S5V 地 


数据 总 线 


地 址 总 线 


斑 制 总 线 


图 1.8 ”6809E 总 线 和 控制 信号 
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(4) 设 有 存储 器 准备 好 的 启动 线 MRDY， 可 延长 数据 存 取 时 间 ， 因 此 适宜 于 与 慢 速 存 
储 器 配合 工作 。 

《5 ) 除 规定 的 七 种 中 断 回 量 入 口 地 址 外 〈 见 第 二 章 表 2.9) ， 还 保留 有 一 个 8FEFEF0 
YEEE1 地 址 单元 可 以 作为 外 部 设备 的 中 断 程序 向 量 入 口 地 址 。 
《6) 设 有 同步 响应 回答 输出 信号 〈 见 第 二 章 表 2.8) ， 人 允许 和 外 部 来 的 同步 信号 互相 
同步 地 进行 工作 。 

《7 ) 设 有 中 断 响应 输出 信号 ， 表 示 处 理 器 接受 了 中 断 处 理 〈 见 第 二 章 表 2.8) 。 

(8 ) 6809 寄 存 器 的 结构 比 6800 有 了 增加 ， 如 增加 了 第 二 个 16 位 变 址 寄存 器 了 、 第 二 个 
16 位 用 户 堆栈 指示 器 U、 一 个 8 位 直接 页 面 寄 存 器 DPR (使 用 户 可 以 按 零 页 面 寻 址 方式 向 任 
何 一 个 页 面 存 取 数据 ) 。 

(9 ) 两 个 8 位 累加 器 可 连接 成 为 一 个 16 位 累加 器 D， 因 此 可 以 执行 16 位 算术 逻辑 操作 

(10) 能 及 早 确定 低速 存储 器 可 使 用 的 地 址 ;动态 存储 器 可 使 用 的 写 入 数据 也 能 及 早 确 
定 。 

(11)》 在 RESET 复 位 输入 端 设 有 施 密 特 触 发 器 ， 故 清 零 启 动工 作 不 需 设 置 RC 电 路 ， 只 
要 加 上 电源 即 可 在 一 个 总 线 时 间 周 期 之 内 归 零 。 妇 零 后 ， 到 置 位 堆栈 指示 器 为 止 ，NMI 自 动 
被 禁止 工作 。 

(12) 取消 了 6800 中 设置 的 YMA (存储 器 地 址 有 效 )》 线 ， 选 片 时 可 不 必 再 加 相应 的 控 
制 电路 。 

(13》 加 上 存储 器 管理 单元 MMU 时 ， 可 以 具有 2 M 字 节 的 存储 器 寻 址 空间 。 

在 卫 型 的 6809 中 ， 取消 了 唱 体 振 葛 电路 输入 端 ， 设 有 BUSY 和 工 IC (Last Instruction 
Cycle) 输出 端 ， 因 此 可 以 知道 其 它 处 理 器 的 状态 。BUSY 信和 号 可 以 知道 该 处 理 器 在 使 用 存 
储 器 ，LIC 信号 可 以 知道 指令 结束 时 所 处 的 周期 ， 故 可 以 作为 同步 信号 使 用 。 在 关系 到 安全 
第 一 采用 双 机 运行 保证 高 可 靠 的 系统 中 或 者 在 I/O 和 主 系统 等 分 散 处 理 系 统 以 及 需要 进行 快 
速 实 时 处 理 等 系统 中 均 可 采用 卫 型 6809 做 成 多 处 理 器 系统 。 中 

在 6809 瑟 中 仍 有 VMA 和 TSC 〈 三 态 控制 线 ) 。 采用 6809 下 的 多 处 理 器 系统 中 ， 几 个 处 理 
器 为 了 利用 同一 硬件 资源 ， 需 在 一 个 周期 之 前 知道 下 个 总 线 状态 ， 因此 还 要 输出 AVMA 信 
号 (Advanced Valid Memory Address) 。 

总 之 ， 莫 托 罗拉 公司 对 6809 在 硬件 和 软件 方面 都 作 了 许多 重要 改进 。 而 为 6800 和 6801 纺 
写 的 程序 ， 只 要 稍 做 改变 并 符合 下 列 各 项 条 件 ， 仍 可 在 6809 上 运行 。 

(1 ) 程序 必须 再 重新 汇编 一 次 ， 因 为 不 是 6800/01 所 有 操作 码 都 和 6809 相 同 

(2 ) 只 能 使 用 标准 堆栈 ， 换 句 话 说， 除 简 单 中 断 和 子 程序 调用 外 没有 其 它 堆 栈 # 

(3 ) 不 用 地 址 EEE0~EEE7; 

(4 ) 软件 定时 循环 的 要 求 不 严格 ， 因 为 指令 周期 的 时 间 不 同 ; 

《5) 条 件 码 寄 存 器 的 高 二 位 不 能 为 1。 

最 后 给 出 表 1.8， 列 出 6800、6801、6802、6809 的 基本 性 能 比较 ， 以 便 加 深 对 6809 性 能 
的 理解 。 
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第 二 章 ”6809 硬 件 结构 


2.1 6809 电 参数 的 最 大 额定 值 和 电气 指标 


6809 是 8 位 微 处 理 器 ， 采 用 高 密度 N- 沟 、 硅 机 工艺 ， 称 为 吾 MOS 器 件 。 有 三 种 不 同 的 
封装 形式 ， 带 有 工 、P、S 标 记分 别 表示 为 陶 次 封装、 塑料 封装 和 浸 瓷 封装 。 每 种 封装 都 有 三 
种 频率 范围 ， 分 别 为 1.0MHz、1.5MHz、2.0MHz 并 表示 为 6809、68A09、68B09。 其 外 部 
引线 如 图 2.1 所 示 。 输 入 输出 线 设置 情况 如 表 2.1 所 示 。 


{a) MC6809 (b) MC6809E 


1980，MGC8809 Advance Tnformetiof， 1980.MC5809E Advesce Taioripatios 
MOTOROILA INC. 四 MOTOROLA INC 


图 2.1 6809/6809% 王 外 部 引线 配置 网 


1. 电 参 数 的 最 大 额定 值 

6809 髓 件 本 身 具 有 防 正高 静电 电压 或 电场 的 保护 电路 ， 但 在 使 用 时 仍 应 预防 发 生 这 种 情 
锅 ， 而 且 应 用 过 程 中 还 应 避免 把 超过 最 高 额定 值 的 电压 加 到 这 种 高 阻抗 的 电路 上 。 在 系统 中 
没有 用 上 的 输入 线 应 加 上 适当 的 逻辑 电 平 〈 即 Vss 或 Vec) ， 这 样 可 以 提高 工作 的 可 靠 性 。 : 

6809 的 电 人 参数 的 最 大 额定 值 如 表 2.2 所 示 。 

2。 功 耗 和 散热 处 理 ; 

6809/09E 的 最 大 功 耗 为 1 人 。 塑 封 外 壳 的 热 阻 Qi* 最 大 值 是 100"C/W。 所 谓 100"C/ 允 
的 热 阻 的 含意 是 : 为 了 使 功 耗 为 1 办 的 器 件 散热 ， 从 MOS 晶 体 管 〈 芯 片 ) 到 外 壳 疝 围 的 温度 
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家 2.1 输入 输出 信号 线 


也 S 


O 〇 
O 
O 
O 〇 
O 
O 
O 
O 〇 
出 
王 出 
O 〇 
O 〇 
O 
O 〇 
O 
O 
X 
X 
X 
X 


OOOOxxxxoo>> oooooooOOo 


O 〇 ” 表 有 信号 线 
X ” 表 无 信号 线 


表 2.2 最 大 额定 值 


一 0.3 一 十 7.0 


TLw 人 TH 


MC6809/09 巨 ，MC68A09/A09E ,MC68B09/BO9E 0 一 十 70 
MC6809/09EC，MC68A09/A09EC，MC68B09/B09EC 


一 40 人 一 十 85 


一 55 必 十 150 


差 最 大 为 100*C。 当 周围 环境 温度 〈TA) 为 50*C 时 ， 则 芯片 表面 在 最 坏 状态 下 T, = 150*C。 
当 系统 放 在 机 箱 中 没有 致 稚 风 肩 时 ， 即 使 在 有 空调 的 房间 内 ， 芯 片 环境 温度 也 很 容易 达到 
50*C。 陶 瓷 封 装 的 外 壳 因 其 Qis = 50*C/W， 所 以 芯片 温度 在 塑封 外 壳 中 车 能 达 150*C， 则 陶 
封 外 壳 的 器 件 即 可 以 放 在 100*C 的 环境 中 。 

由 于 超大 规模 集成 电路 和 大 规模 集成 电路 的 可 靠 性 受 芯片 表面 温度 的 影响 很 大 ， 所 以 使 
用 环境 应 该 限制 在 100*C 以 下 ， 用 致 淮 风 肩 冷 却 ， 或 者 使 用 散热 片 冷却 。 如 果 忽 视 了 对 于 散 
热 的 设计 ， 就 会 降低 整个 系统 的 可 靠 性 ， 这 是 造成 误 动作 的 原因 ， 应 该 绝对 避免 这 种 情况 。 
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3.。 电气 性 能 
了 解 和 掌握 6809 的 电气 性 能 是 系统 设计 中 的 重要 工作 。 其 电气 性 能 如 表 2.3 所 示 @。 在 微 


Vcc = 5.0V 土 5% 


Vss 二 0 
家 2.3 6809 电 气 性 能 T、= 0 一 70C 
特 性 | 和 | 最 小 | 典型 值 | 最 大 | 单位 
答 入 高 电 平 逻辑 ，EXTAIL Via |Vvss+2.0 | 一 vcc 
REESET ViIiHR |Vss 十 4.0 一 Vcc 
输入 低 电 平 逻辑 ， 下 XTAL,RESET VIL Vss 一 0.3 二 Vss 十 0.8 V 
输入 漏电 流 TI 一 一 2.5 4A 
(Vin 一 0~5.25V,Vec 一 max) 逻 辑 
直流 输出 高 电 平 
(IL 一 一 2054A,Vcc 一 min)DowD7 Vss 十 2.4 二 一 
(IE= 一 145AA,Vcc=min) AowvAl15,R/ 丽 ,Q 丰 | Yoa | vss+2.4 | 一 一 v 
(IL 一 一 1004A,Vcc 一 min) BA,BS Vss 十 2.4 一 ee 
直流 输出 低 电 平 Von 过 Vss 十 0.5 V 
(1 一 2.0mA,Vcc 一 min) 
内 部 功 耗 〈 在 稳 态 运行 中 ，TA=0 时 测试 ) 一 一 1.0 WW 
电容 量 洒 
(Vian 一 0,TA 一 25,f=-1.0MHz) 
Dow~D7;,RESET 一 15 PEF 
逻辑 输入 端 ，EXTAI， 一 15 
XTAL 
Ao~vA15,R/ 砚 ,BA,BS 一 15 PF 
作 频 率 MC6809 0.4 4 
MC68A09 0.4 6 My 
MC68B09 0.4 8 
三 态 〈 断 开 状 态 ) 输入 电流 “Dow~D7 一 10 JA 
(Via 一 0.4~2.4V,Vcc 一 max)  AowAl15,R/ 丽 一 100 . 


洲 电 容量 是 定期 测试 的 结果 


型 计算 机 的 硬件 系统 设计 中 ， 需 要 着 重 考虑 的 问题 之 一 就 是 微 处 理 器 与 集成 电路 器 件 和 外 围 
器 件 相互 连接 的 问题 。 系 统 设 计 人 员 应 该 分 析 了 解 控 制 总 线 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 的 接口 连 
接 性 能 。 需 要 知道 6809 中 各 条 总 线 的 性 能 和 作用 。 当 接 到 总 线 上 的 器 件数 目 超过 规定 数 时 ， 
微机 的 系统 设计 就 会 复杂 一 些 。 当 系统 按 最 小 组 成 配置 时 ， 系 统 设计 就 简单 易 行 。 但 在 使 用 
慢 速 器 件 或 大 量 集成 电路 时 ,就 需要 改变 设计 。 所 以 在 不 了 解 MPU 信 号 的 电气 性 能 时 是 不 能 
做 好 系统 接口 设计 的 。 

(1 ) 地 址 总 线 特性 

如 图 2.2 所 示 ， 地 址 总 线 在 Q 脉 冲 的 上 升 沿 处 有 效 。 通 常 可 用 该 上 升 消 把 地 址 内 容 锁 存 到 


人 @@ 6809 下 的 电气 性 能 见 附录 


外 围 器 件 中 去 ， 如 ROM、RAM。 地 址 总 绥 有 一 定 的 负载 要 求 , 必 须 遵守 不 能 违犯 。 每 条 地 址 
线 可 以 驱动 一 个 肖 特 基 工 I 工 负载 和 90PE 的 电容 。 因 为 大 多 数 68 系 列 的 器 件 的 输入 电容 量 接 
近 10PE， 所 以 最 小 组 成 的 6809 系 统 在 规定 的 时 钟 频率 之 下 保证 可 驱动 8 个 68 系 列 器 件 和 一 
个 肖 特 基 工 I 工 器 件 〈 不 需要 缓冲 驱动 器 ) 。 在 低速 时 钟 频率 时 可 以 驱动 更 多 一 些 器 件 ， 但 设 
计时 要 仔细 地 测试 和 分 析 。 当 需要 使 地 址 总 线 增加 驱动 能 力 时 可 以 加 入 缓冲 驱动 器 ， 可 采用 
8T97、S N74240、SN14244 等 器 件 ， 如 图 2.3 所 示 。 


图 2.2 三 和 Q 时 钟 脉 冲 
注 ， 所 有 输入 、 和 输出 波形 测量 规定 ， 逻 辑 高 电 平 为 2.0V， 逮 辑 低 电 平 为 0.8V 


图 ?2.3 ”地 址 总 线 缓冲 驱动 器 

《2 ) 数据 总 线 特 性 
数据 总 线 的 负载 性 能 和 地 址 总 线 类 似 , 但 不 完全 相同 。MPU 数 据 线 的 最 大 负载 是 一 个 彰 
特 基 TIL 负 载 加 上 130pPE 。 因 为 68 系 列 器 件 输入 端 接 近 10pPE , 故 可 驱动 12 个 68 系 列 的 器 件 。 
要 具体 说 明 的 几 个 问题 如 下 : +5Y 
其 一 ， 在 满足 一 种 特定 负载 配置 要 求 时 ， 首 先 根 据 6809 的 技 0 


逻辑 1 对 庶 
术 条 件 确 定 最 坏 情况 下 的 电流 要 求 ， 进 行 逐 辑 “12” 和 “0” 电 人 
平时 电流 Iom、Ior 的 分 析 ， 确 定 直流 (静态 ) 负载 其次， 在 isv 
所 要 求 的 工作 频率 之 下 ， 得 到 地 址 总 线 和 数据 总 线 的 最 大 允许 电 
容 负载 ， 即 交流 动态) 负载， 最后， 把 所 有 外 部 器 件 要 求 的 负 无 意义 区 
载 电 流 和 电容 加 在 一 起 ， 验 证 是 否 在 6809 技 术 条 件 之 内 。 
另外 ， 不 论 何 种 工艺 的 器 件 其 信号 电压 都 有 一 定 的 有 效 工 作 o4v 有 和 


区 ， 而 且 也 都 有 一 个 不 确定 的 区 域 。IIIL 器 件 的 输出 范围 如 图 0v 
2.4 所 示 。 同 时 ， 根 据 6809 的 电气 性 能 可 以 知道 其 电源 电压 Vcc 图 2.4 TITL 器 件 输出 电压 范围 


ee。 22 。 


为 5Y+ 5 %。6809 输 出 口 在 最 坏 情 况 下 等 
效 电路 如 图 2.5 所 示 。 

其 二 ， 数 据 总 线 的 负载 不 是 在 最 小 情况 
下 ， 检 验 负载 的 问题 。 这 时 假设 系统 中 需要 
6 片 RROM、2 片 RAM 和 4 片 PIA (68 系 
列 并 行 接口 ) 器 件 ， 问 6809 工 作 在 1MHz 时 
不 用 总 线 驱 动 器 可 和 否 ? 回答 是 不 行 的。 因为 
6809 在 最 小 配置 下 只 可 驱动 8 片 68 系 列 器 件 


和 -- 个 工 I 工 负载 。 
其 三 ,数据 总 线 的 负载 检验 问题 。 问 6809 0 es 
输出 线 可 驱动 多 少 74LS 系列 的 TIEL 输 入 吸入 电流 
0 5 人 L 


三 
端 ? 对 此 应 做 如 下 分 析 ， 根 据 6809 电 气 性 能 1 
可 知 D0~D7 的 输出 端 在 不 能 再 区 别 逻 辑 1 |! 
之 前 , 处 在 多 辑 “12 电压 Von 时 可 以 提供 
药 最 大 电流 是 

I (load) =205 LA 二 


如 果 6809 的 每 条 输出 线 的 输出 电流 超过 205 {b) 输出 低 电 平 
zxA， 那 么 输出 电压 就 可 能 低 于 2.4V。 
SN74 系列 器 件 的 输入 负载 电流 和 输出 图 ?5 6809 输 出 口 在 最 坏 负载 的 情况 


驱动 电流 的 数值 见 表 2.4 和 表 2.5 。 根 据 表 
表 2.4 74 系 列 输入 负载 电流 


还 辑 系 列 74LSX X 74X X 74SX X 
1 输入 端 为 2.4V 时 最 大 电流 204A 400A 507 A 
0 ”输入 端 为 0.4V 时 最 大 电流 0.36mA 1.6mA 2.0mA 


甫 2.5 “74 系列 输出 驱动 电流 


Et 汉 辑 系 列 74LSX X 74X X 74SX X 


1 输出 端 为 2.4V 时 最 大 施 出 电流 4008A 400RA 1000RA 
0 ”输出 端 为 0.4V 时 最 大 吸入 电流 9 mA 16mA 20mA 


2.4 所 示 , 每 个 74LSx x 可 以 接收 204A 电 流 ， 即 
204AxXx 10 = 20040A<205HUA 
或 者 说 6809 输 出 线 为 逻辑 1 电 平 时 可 使 10 个 74LSx x 输入 端 工作 。 在 逻辑 0 电 平时 ，74LS 
x x 将 给 6809 回 授 0.36mA。 因 此 
0.36mAx 5 =1.90mA<2.0mA (6809 在 0 电 平 时 的 最 大 吸入 电流 ) 
所 以 只 能 有 5 个 74LSx x 器 件 工作 ， 不 是 10 个 。 


(3 ) 控制 信号 线 特性 
所 有 微 处 理 器 为 使 外 部 器 件 工作 都 设 有 一 系列 控制 信号 。 属 于 工作 的 控制 信号 有 总 清 
RESET、 暂 停 卫 ALT、 请 求 总 线 DMA/7BREQ， 属于 中 断 信号 有 非 屏 蔽 中 断 NI、 人 快速 中 
断 请 求 EIRQ、 和 中 断 请 求 IRRGQi 属于 访问 存储 器 的 信号 有 读 写 及 / 克 、 存 储 器 准备 好 MRDY。 
此 外 还 有 状态 信号 ， 可 用 总 线 BA 和 总 线 状态 BS， 以 及 时 钟 信号 孔 、Q。 以 上 这 些 信 和 号 线 详 
细 内 容 将 在 2.3 节 中 馆 述 。 
4。 总 线 定 时 性 能 
6809 的 总 线 上 信和 号 的 时 间 特 性 如 表 2.6 所 示 。@ 总 线 定时 的 时 间 关 系 如 图 2.6 所 示 。 
表 2.6 6809 总 线 定 时 特性 ( 注 1,2) 
MC6809 ”| MC68A09 | MC68B09 
Min | Max i Max 
周期 时 间 ( 注 5) 10 
脉冲 宽 度 ， 王 低 5000 
脉冲 宽度 ， 下 高 15700 
时 钟 上 升 和 下 降 时 间 
脉冲 宽度 ，Q 高 
脉冲 宽度 ，Q 低 
延迟 时 间 ， 焉 到 Q 上 升 沿 
地 址 保持 时 间 (〈 注 4) 半 


BA、BS.R/ 克 和 地 址 有 效 时 间 到 Q 上 升 沿 
读数 据 建立 时 间 


读数 据 保持 时 间 闵 

从 Q@ 算 的 数据 延迟 时 间 
写 数据 保持 时 间 凡 

有 效 存 取 时 间 〈 注 3) 


处 理 器 控制 建立 时 间 (MRDY 中断、 
PMA7 了 REG 百 ALT、 玉 ESET 


晶体 振荡 器 起 始 时 间 
处 理 器 控制 上 升 和 下 降 时 间 tpcrytpct 


洲 地 址 、 数 据 的 保持 时 间 是 周期 性 测 得 的 ， 不 是 100% 测试 
注 : 

除非 另 有 说 明 ， 所 有 电 平 都 是 YL 委 0.4V,VHZ2.4V 
除非 另 有 说 明 ， 所 有 测试 点 都 是 0.8V 和 2.0V 

可 用 的 存 取 时 间 由 1 一 4 一 7 max 十 10 一 17 计 算 
BA，BS 保 持 时 间 (@) 没有 规定 


在 MERDY 或 DMA7BREGQ 期 间 最 大 tcxyc 是 16Uus 


人 


@ 6809%E 总 线 定 时 特性 见 附 录 
。24 。 


图 2.6 总 线 定时 图 〈 图 中 识别 号 和 注 见 表 2.6) 


微 处 理 器 系统 速度 减 慢 的 主要 原因 是 电容 的 作用 ， 从 而 影响 了 定时 要 求 。 因 为 许多 器 件 
都 要 接 到 地 址 和 数据 总 线 上 ， 所 以 使 总 线 的 电容 增加 。 由 于 MPU 需 要 驱动 较 重 的 负载 ， 因 
此 减 慢 了 动态 响应 的 时 间 ， 造 成 了 延迟 时 间 〈 信 号 达到 其 终 值 50% 时 的 间隔 时 间 ) 。6809 输 
出 信号 线 上 受 轻 载 或 重 载 的 影响 状况 如 图 2.7 所 示 。 在 50%% 的 点 上 要 能 达到 电压 的 门限 值 ， 
接收 的 器 件 在 有 杂音 的 情况 下 可 以 区 别 0 和 1 之 值 。 


次 型 MPU 输 出 P 
因 坟 人 
A0 


A0O 
| 人 7 
A15 2 A15 一 ”县 迟 时 沿 


图 2.7 ”电容 性 负载 的 影响 


(1) MPU 定 时 与 各 器 件 匹配 的 方法 

为 使 MPU 定 时 与 各 器 件 相 匹配 应 按 以 下 步骤 进行 ， 

“ 为 了 估计 电容 的 影响 和 准确 地 决定 时 钟 周 期 ， 需 把 各 器 件 的 总 电容 负载 相 加 3 

*。 计 算 其 它 有 关 电 路 通路 的 延迟 时 间 ， ? 

* 为 了 确定 地 址 、 数 据 和 读 写 信号 能 允许 的 最 坏 情况 的 延迟 时 间 ， 应 参考 如 .图 2.8 所 示 
的 MPU 的 交流 负载 曲线 关系 图 ; 

“如 果 需 要 减 慢 MPU， 根 据 软 件 安排 合理 地 使 用 MRDY 或 DMAV/BREQ; 


“ 使 MPU 的 时 钟 速率 降低 到 实测 要 求 的 水 平 ， 或 者 选择 更 快速 的 809， 如 68A09、 或 
68B09。 
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数据 


延迟 时 间 {ns) 
[人 
& 


Cu 包括 杂 散 电容 


0 . 100 200 300 400 500 600 
负载 电容 CL (PE) 


图 2.8 MPU 的 交流 负载 近似 曲线 


图 2.8 记 给 的 负载 和 延迟 时 间 关 系 曲线 是 典型 的 情况 ， 它 适合 于 许多 微 处 理 器 使 用 。 注 
意 使 用 时 所 说 的 准确 的 工作 条 件 〈Ioz、Ioas， 即 输出 低 电 平 的 电流 、 和 输出 高 电 平 的 电流 ) 。 
在 每 条 曲线 下 的 全 部 区 域 才 是 有 效 工 作 区 。 所 以 ， 用 该 曲线 中 的 数据 即 可 决定 数据 线 和 地 址 
线 上 负载 电容 的 影响 。 当 增 大 负载 时 ， 即 增加 负载 电容 ， 因 此 ， 数 据 和 地 址 信号 的 时 间 也 就 
按 比 例 地 延长 。 

(2 ) 三 态 总 线 的 考虑 

在 许多 实际 应 用 的 系统 中 需要 把 大 量 的 各 种 器 件 接 成 总 线 式 结构 。 大 多 数 微 处 理 器 系统 
中 都 考虑 设 有 三 种 总 线 ， 即 地 址 总 线 、 数 据 总 线 和 控制 总 线 。 如 果 采 用 数据 缓冲 器 来 接受 这 
些 时 间 延 迟 ， 那 么 就 可 以 减少 负载 的 问题 。 但 是 ， 当 前 并 不 要 求 使 用 数据 或 地 址 缓冲 器 。 

这 样 就 产生 一 个 很 重要 的 问题 :怎样 才能 使 许多 器 件 共 用 同一 条 总 线 ? 为 解决 此 问题 ， 
微 处 理 器 逻辑 设计 人 员 设 计 出 一 种 称 为 三 态 的 逻辑 电路 ， 这 种 器 件 的 输出 不 是 处 在 工作 状态 
(1 态 或 0 态 ) 就 是 处 在 高 阻抗 〈 开 路 ) 状态 。 因 此 ， 把 许多 器 件 连 到 一 条 总 线 上 时 ， 就 只 
有 一 个 器 件 在 工作 ， 而 其 余 的 器 件 都 保持 在 高 阻抗 状态 。 三 态 逻 辑 的 目的 是 使 器 件 与 微 处 理 
器 系统 隔离 ， 以 便 建立 起 一 条 共用 的 总 线 。 

因此 必须 提供 一 种 控制 信号 使 器 件 本 身 可 处 于 高 阻抗 状态 。 在 6809 设 计 中 ， 数 据 总 线 可 
以 采用 双向 总 线 驱动 器 作为 三 态 器 件 ， 如 8T26、8T28 等 。 地 址 总 线 无 需 使 用 双向 总 线 驱 动 
器 〈 只 有 在 DMA 时 才 用 ) 。 

6809 的 产品 说 明 书 中 有 三 态 的 说 明 。 从 技术 说 明 书 中 可 以 看 到 ,6809 的 三 态 ( 开 路 状态 ) 
的 输入 电流 TI 是 满足 系统 设计 要 求 的 。 其 中 最 大 的 漏 入 6809 数 据 线 电 流 为 104A;， 而 地 址 
线 的 漏电 流 为 100kA 〈 仅 在 这 些 线 为 高 阻抗 状态 时 ) 。 

怎样 才能 保证 三 态 情况 下 不 会 超过 负载 的 要 求 ?对 这 种 工作 状态 和 开路 状态 的 分 析 相 当 
简单 。 每 个 逻辑 器 件 在 高 阻抗 状态 时 都 有 一 个 可 以 允许 的 输出 电流 ， 类 似 于 以 前 的 分 析 ， 现 
说 明 如 下 ; 

工作 状态 分 析 
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“ 当 所 有 器 件 都 处 在 开路 状态 时 ， 求 出 所 有 输入 电流 之 和 3 
“说明 在 使 用 数据 总 线 驱动 器 时 ， 或 者 直接 连 到 
6809 数 据 线 上 时 ， 该 电流 都 不 超过 最 大 人 允许 数 


50Y 


值 。 CAWMMD6150 RL ”22 攻 
6809 的 数据 线 可 以 对 工作 的 器 件 或 开路 状态 的 器 件 副 试 点 
给 出 2054A 的 电流 ;6809 的 地 址 线 可 以 给 出 1454A 电 流 。 c R 
高 阻抗 状态 分 析 ea 


重复 上 述 步骤 1 和 2 ， 但 数据 线 用 104A、 地 址 线 二 二 
用 1004A。 三 态 设计 中 主要 的 考虑 决定 于 地 址 总 线 和 数 
据 总 线 的 负 朝 。 然 而 当 所 设计 的 微 处 理 器 系统 小 于 系统 轩 2 2， 会 纤 入 时 测 记 负 夫 


的 最 小 配置 时 ， 可 以 不 必 进 行 三 态 分 析 。 这 时 系统 设计 130pF 对 D0~D7、.E.Q 
的 分 析 就 更 为 简单 。 90PEF 对 A0~A15、R/ 咀 
、 及 = 11.7kQ 对 D0~D7 
(3 ) 测试 总 线 定时 的 负载 16.5k@ 对 A0~A15E,QR/ 砚 - 
6809 世 片 测试 线路 如 图 2.9 所 示 。 24k9 对 BA,BS 


2.2 6809 的 内 部 结构 


每 个 微 处 理 器 系统 都 有 两 种 结构 ， 即 硬件 体系 结构 和 软件 体系 结构 。 微 处 理 器 的 内 部 结 
构 〈 即 框图 ) 通常 是 指 微 处 理 器 本 身 的 硬件 结构 。 其 中 应 包括 寄存 器 和 运算 辑 单元 ， 以 及 
所 采用 的 总 线 。 

微 处 理 器 框图 可 以 使 我 们 了 解 硬件 体系 结构 的 特性 ， 框 图 中 给 出 的 内 部 寄存 器 ， 虽 然 有 
的 不 能 直接 给 用 户 使 用 ， 但 是 可 以 帮助 我 们 了 解 MPU 的 功能 和 某 些 指令 的 作用 。 

微 处 理 器 的 软件 的 体系 结构 是 用 程序 设计 模型 来 说 明 的 。 类 似 于 框图 的 程序 设计 模型 可 
以 告诉 程序 设计 人 员 直 接 能 够 使 用 的 各 种 寄存 器 和 处 理 器 的 其 他 部 件 。 程 序 设 计 模 型 中 通常 
很 少 表 示 额 外 的 资源 。 这 种 剥离 型 软件 体系 结构 就 象 硬件 体系 结构 一 样 可 以 帮助 我 们 迅速 掌 
握 微 处 理 器 程序 设计 的 特点 。 在 本 部 分 中 将 要 说 明 6809 的 内 部 结构 框图 和 程序 设计 模型 。 

1。 6809 的 内 部 结构 框图 

人 
钟 、 复 位 总 清和 其 它 控 制 信 号 。 其 内 部 结构 框图 如 图 2.10 所 示 。 

根据 该 内 部 框图 可 有 助 于 迅速 确定 可 能 的 指令 并 掌握 内 部 体系 结构 。 例 如 有 下 述 几 点 可 
以 确定 ， 

。 从 堆栈 指示 器 S 到 D0~D7 之 间 有 连接 线 这 就 意味 着 在 指令 系统 中 存在 着 可 以 这 祥 使 用 ， 
的 某 些 指令 ; 

。 直 接 页 面 寄 存 器 DPR 被 连 到 地 址 线 上 ， 这 就 说 明 DPR 可 以 作为 一 个 源 地 址 使 用 

。 除 A 和 B 累 加 器 之 外 没有 设置 通用 寄存 器 。 累 加 器 A 和 也 可 以 连接 成 累加 器 Ds 

。 易 于 识别 控制 信号 的 功能 。 

2。 6809 的 程序 设计 模型 

任何 一 个 微 处 理 器 都 需 具 有 的 两 个 重要 特性 就 是 硬件 能 力 〈 电 气 性 能 ) 和 软件 的 能 力 。 
根据 程序 模型 就 可 以 了 解 存 在 于 特定 微 处 理 器 中 的 软件 能 力 。6809 的 程序 设计 模型 如 图 2。.11 
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全 内 部 三 态 控制 


图 ?.10 6809 内 部 结构 框图 
斯 示 。6809 比 6800 增 加 了 三 个 寄存 器 ， 它 们 是 直接 页 面 寄 存 器 、 用 户 堆栈 指示 器 和 第 二 个 变 
址 寄存 器 。 


全 6 
Y - 变 址 寄存 因 
U -用户 堆栈 指示 器 _ 
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图 2.11 8809 的 程序 设计 模型 


6809 的 程序 设计 模型 在 硬件 上 有 许多 微妙 的 改进 ， 它 们 在 新 产品 和 系统 的 设计 中 起 了 重 
要 的 作用 。 其 中 主要 的 有 : 

。 两 个 16 位 变 址 寄存 绒 〈 和 、Y)7 

。 两 个 堆栈 指示 器 (U、S) ，U 堆 栈 指示 直接 给 用 户 使 用 

。 有 一 个 双 字 长 累加 器 D， 实 际 上 是 累加 器 A 和 了 联合 在 一 起 处 理 ? 

。 有 一 个 直接 页 面 寄存 器 DPR (在 每 次 RESET 时 都 被 清 零 ) ; 
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“。 有 两 个 CCR 位 : 用 下位 屏 项 FEIRQ 中 断 ， 用 下 位 规定 中 断 时 寄存 器 进 乒 的 条 件 ; 
“有 多 种 寻 址 方式 ;间接 寻 址 、 前 /后 级 变 址 、 程 序 计 数 器 相对 寻 址 PCR。 
以 上 这 些 新 资源 的 应 用 见 表 2.。7 


表 2.7 新 资源 的 应 用 总 结 


应 用 资 源 


位 置 独立 程序 PCR、 长 分 支 转移 

再 入 程序 ; DP、U 

模块 化 程序 设计 DP、U、 琶 、Y 

堆栈 机 器 DP、E、 FIRG 、U、S 
多 微 处 理 技术 DP、0U、S、 下 IRO ” 


(1) 累加 器 (A、B、D) 

A、B 寄 存 器 作为 通用 累加 器 ， 用 来 进行 算术 运算 和 数据 处 理 。 

某 些 指令 可 把 A、B 寄 存 器 连接 起 来 形成 一 个 16 位 累加 器 ， 称 为 D 寄 存 器 ， 其 中 A 寄 存 器 
为 高 位 字 节 、B 了 寄存 器 为 低位 字 节 ; 

(2 ) 直接 页 面 寄存 器 (DPR) 

6809 的 直接 页 面 寄存 器 为 增强 直接 寻 址 方式 的 能 力 而 设 。 在 直 抄 寻 址 指令 执行 期 间 ， 该 
寄存 器 的 内 容 出 现在 高 位 地 址 的 输出 线 上 〈A8~A15) 。 这 样 ， 直 接 方式 在 程序 控制 下 可 用 
在 存储 器 中 的 任何 地 址 上 。 在 处 理 器 总 清 复位 期 间 ， 该 寄存 器 所 有 各 位 都 被 清 零 ， 所 以 保证 
同 6800 兼 容 。 

另外 要 说 明 的 是 该 DP 寄 存 器 内 容 不 能 轻易 地 被 改变 ， 这 是 故意 这 样 设 计 的 ， 因 而 没 有 
直接 立即 装 入 DBP 的 指令 。 为 了 改变 DP 的 内 容 ， 必 须 先 把 内 容 装 入 另 一 个 8 位 寄存 器 并 执行 - 
一 次 交换 或 传送 操作 后 才能 进入 DP。 

(3 ) 变 址 寄存 器 〈 和 、Y) 

变 扯 寄存 器用 作 变 址 寻 址 方式 ， 该 寄存 器 中 的 16 位 地 址 都 参加 有 效 地 址 的 计算 。 该 地 址 
可 以 用 来 直接 指出 数据 ， 或 者 由 所 选 的 常数 或 寄存 器 偏 移 值 来 修改 。 在 某 些 变 址 方式 中 ， 变 
址 寄存 器 的 内 容 可 以 被 增加 或 者 减少 ， 以 便 指 到 表格 式 数据 的 下 一 项 。 又 、Y、U、sS 所 有 这 . 
四 个 指示 寄存 器 都 可 作为 变 址 寄存 器 使 用 。 

(4) 堆栈 指示 器 〈U、S) 

在 子 程序 调用 和 中 断 过 程 中 ， 处 理 器 可 以 自动 地 使 用 硬件 堆 楼 指示 器 (S) 。6809 的 堆 
栈 指 示 器 是 指出 堆栈 的 顶部 单元 ， 与 6800 的 堆栈 指示 器 不 同 ， 后 者 是 指出 堆栈 的 下 一 个 自由 
的 单元 。 用 户 堆 栈 指示 器 〈U) 只 能 由 程序 人 员 控 制 使 用 ， 所 以 很 容易 使 自 变量 出 入 子 程 : 
序 。 和 广 、Y 寄 存 器 一 样 这 两 个 堆栈 指示 器 都 有 相同 的 变 址 寻 址 能 力 ， 但 它们 还 支持 压 入 种 
弹出 指令 〈 即 进 栈 或 出 栈 指令 》。 因此 6809 可 以 很 有 效 地 作为 堆栈 处 理 斑 ， 极 大 地 增强 了 支 . 
持 高 级 语言 和 模块 化 程序 设计 的 能 力 。 

王 面 说 明 有 关 堆 栈 和 堆栈 操作 的 两 个 问题 。 

堆栈 问题 ”在 所 有 应 用 中 通常 都 要 求 使 用 很 少 几 条 指令 即 可 迅速 地 和 自动 地 把 信息 存 
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储 起 来 。 那 么 使 用 带 有 堆栈 工作 能 力 的 一 条 
指令 即 可 满足 要 求 。 中 断 本 身 特 别 需 要 这 种 
能 力 。6809 堆 栈 中 寄存 器 保留 的 顺序 如 图 
2.12 所 示 。 进 栈 操作 是 把 MPU 中 的 寄 各 存 器 
\ 按 递减 存储 器 单元 的 顺序 (向 单元 零 的 方向 ) 
存 入 存储 器 ， 出 栈 操作 方向 相反 。 

6809 进 出 堆栈 的 操作 还 有 一 个 节约 时 间 。 进 栈 后 的 
的 好 性 能 。 当 不 需要 把 所 有 MPU 寄存 器 保 堆栈 指示 器 
留 在 堆栈 中 时 ， 可 以 利用 堆栈 指令 的 第 二 个 
字 节 实现 ， 即 用 后 级 字 节 规定 所 要 保留 的 寄 
存 器 。 

堆栈 操作 问题 ”模块 化 的 程序 是 非常 
好 的 程序 形式 ， 之 所 以 设计 成 这 样 的 程序 是 
因为 它 易于 调试 和 维护 。 多 数 情况 下 是 利用 
子 程序 作 程 序 模块 。 而 这 种 结构 在 6809 中 极 
易于 实现 。 堆 栈 过 程 的 一 致 性 是 非常 重要 
的 ， 因 为 对 于 子 程序 来 说 参数 的 传递 和 局 部 
的 存储 都 是 不 可 缺少 的 。6809 中 利用 堆栈 的 。 进入 前 的 
情况 如 图 2.13 所 示 。 应 该 注意 在 调用 子 程 ”堆栈 指示 冉 
序 之 前 ,调用 程序 要 建立 堆栈 中 的 参数 单元 。 
按照 调用 子 程序 的 要 求 ， 子 程序 应 该 为 局 部 
变量 建立 堆栈 空间 〈 仅 在 需要 时 ) 。 

各 个 堆栈 的 一 致 性 的 处 理 是 非常 重要 
的 。 为 了 做 到 这 一 点 有 两 种 不 同 的 但 过 程 是 图 2.12 ”6809 进 栈 的 顺序 
可 靠 的 方法 。 第 一 ， 在 调用 的 程序 中 ， 保 留 原 来 堆栈 标记 、DU 为 子 程序 产生 参数 空间 (LEAS 
一 N，U) ， 显 然 S 堆栈 指示 器 在 参数 空间 之 上 。 第 二 ， 在 进入 子 程序 时 为 了 立即 保留 原来 
的 MPU 寄 存 器 内 容 ， 这 时 可 由 子 程序 本 身 来 改变 〈PSHS B，A，CCR) 。 也 就 是 由 子 程序 
来 产生 局 部 存储 所 需要 的 空间 。 在 图 2.13 中 可 以 看 到 需要 保留 BE, A 和 CCR 的 内 容 ， 这 是 因 
为 子 程序 将 要 改变 这 些 寄存 器 的 内 容 ， 也 就 是 说 要 设置 4 个 局 部 存储 单元 (LEAS 一 4,5) 。 

(5 ) 程序 计数 器 (PC) 

处 理 器 使 用 程序 计数 器 是 为 了 指出 由 处 理 器 将 要 执行 的 下 一 条 指令 的 地 址 。 程 序 计 数 器 
:本身 可 以 进行 相对 寻 址 ， 在 某 些 情况 下 类 似 使 用 变 址 寄存 器 一 样 。 

程序 计数 器 是 一 个 16 位 的 二 进 制 计数 器 。 程 序 计数 器 本 身 还 参加 分 支 转 移 相 对 寻 址 的 转 
移 目的 地 址 的 计算 和 程序 计数 器 相对 存储 器 寻 址 方式 的 地 址 的 计算 。 

由 于 6809 的 程序 计数 器 可 以 实现 相对 寻 址 ， 因 此 可 以 编写 位 置 独立 程序 ， 减 少 软件 开 
销 。 同 时 数据 本 身 也 可 以 放 在 6809 存 储 器 中 的 任何 地 址 区 上 ， 实 现 完全 的 位 置 独立 程序 。 

(6 ) 条 件 码 寄存 器 〈CCR) 

条 件 码 需 存 器 表示 在 任何 所 给 的 时 间 之 内 处 理 器 的 状态 。 条 件 码 寄存 器 各 位 的 含意 如 图 
-2.14 所 示 。 
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条 件 码 寄 存 器 内 容 
A 累加 器 内 容 
Ba 累加 器 内 容 
直接 页 面 寄存 器 内 容 


X 内 容 


Y 内 容 


其 它 堆 栈 指示 器 内 容 


程序 计数 器 内 容 
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图 2.13 ”6809 堆栈 过 程 的 一 致 性 
条 件 码 寄存 器 各 位 的 含意 说 明 如 下 ， 
0 位 (C) 0 位 是 进位 标志 位 ， 通 常 是 表示 从 二 进 
制 算术 逻辑 部 件 ALO 来 的 进位 。 也 用 C 来 表示 执行 减法 
的 指令 CCMP、NEG、SUB、SBC) 产生 的 借 位 ,并 表 
示 二 进 制 ALU 部 件 产生 的 补 码 位 。 
1 位 〈V) 1 位 表示 溢出 位 ， 当 带 符号 的 2 的 补 码 运 
图 ?14 条件 码 寄存 器 的 格式 算 溢出 时 ， 该 位 置 1 。 当 ALU 中 最 高 位 MSB 产 生 的 进位 
与 MSB- 1 位 产生 的 进位 不 一 致 时 ， 要 检查 该 汶 出 位 的 状态 。 
2 位 〈Z) 2 位 表示 零 位 ， 当 前 面 的 运算 结果 确定 为 零 时 ， 该 位 被 署 1 。 
3 位 CN) 3 位 表示 负数 位 ， 前 面 运算 结果 的 最 高 位 MSB 的 数值 应 包括 在 数值 之 内 。 
叫 以 一 个 负 的 2 的 补 码 结果 出 现时 ，N 位 将 被 置 1 。 
4 位 〈D 4 位 表示 IRQ 中 断 的 屏蔽 位 ， 如 果 该 位 置 1， 处 理 器 就 不 能 识别 TIRG 线 上 
来 的 中 断 信 号 。 丙 MI、FIRQ、IRQ、RESET 和 SWI 都 可 使 该 位 置 1，SWI2、SWI3 不 
影响 工 位 。 
要 位 〈H) 5 位 表示 半 进 位 位 ， 而 且 只 是 在 用 ADC 或 ADD 指 令 作 8 位 加 法 时 ， 麦 示 
全 LU 部 件 中 从 第 3 位 产生 的 进位 。DAA 指 令 用 该 位 来 完成 BCD 十 进 制 加 法 的 调整 操作 。 
在 所 有 减法 类 的 指令 中 该 标志 位 的 状态 没有 定义 。 
6 位 〈(F) 6 位 表示 下 IRQ 的 屏蔽 位 ， 如 果 该 位 为 1 ， 处 理 器 即 不 会 识别 从 IRG 线 
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来 的 中 断 。NMI、FEIRQ、SWI 和 RESET 各 信号 都 将 使 F 位 置 1， 而 IEGQ、SWI2 和 
SWI3 对 王位 没有 影响 。 

7 位 〈 开 ) 7 位 是 全 部 标志 位 ， 该 位 置 1 时， 表示 全 部 机 器 状态 〈 所 有 寄存器 ) 都 
要 放 入 堆栈 ， 而 不 是 部 分 处 理 器 状态 (PC 和 CC) 。 在 从 中 断 返 回 过 程 中 (RTI) 要 用 
到 进 栈 的 条 件 码 寄存 器 中 的 卫 位 ， 以 决定 出 栈 的 范围 。 所 以 ， 被 放 进 条 件 码 寄存 器 中 的 
当前 的 卫 位 表示 过 去 的 动作 。 


2.3 6809 的 输入 /输出 信号 线 


在 本 节 中 将 详细 讨论 6809 和 6809 卫 的 输入 /输出 信号 。 这 两 种 MPU 器 件 之 间 的 差别 即 在 
于 给 入 /输出 信号 有 所 不 同 ， 而 不 是 指令 系统 不 同 。6809 下 不 要 连 上 草 体 ， 增 加 了 两 条 状态 线 。 
用 这 两 条 线 可 以 组 成 多 处 理 器 系统 的 应 用 。 

为 了 方便 起 见 ， 可 以 把 这 些 信号 按 功能 分 为 五 大 类 。 即 是 电源 /时 钟 、 数 据 / 地 址 、 总 线 
状态 、 总 线 定 时 和 控制 五 类 。6809/09 五 所 有 这 五 类 提供 的 能 力 都 比 6800 系 列 有 很 大 的 增强 。 
例如 ， 用 五 条 线 译 码 就 可 以 准确 地 确定 正在 取出 的 中 断 向 量 ， 并 且 可 给 I/O 器 件 提 供 一 个 完 
整 的 中 断 响 应 回答 。 另 外 ,6809 的 直接 存储 器 存 取 (DMA) 的 能 力 由 于 增加 了 DMA/BREQ 
控制 线 也 比 6800 有 很 大 的 提高 。 因 此 我 们 将 讨论 在 6809 和 6809 卫 中 使 用 的 三 种 DMA 方 法 ， 
即 暂 停 方式 (Halt-Mode) 、 周 期 窃取 方式 〈Cycle Stealing) 、 和 总 线 多 路 转 接 方 式 
(Bus Mnultiplexing) 等 DMA 方 式 。 


2.3.1 6809 的 引线 


6809 的 引线 配置 情况 如 图 2.15 所 示 ， 在 讨论 引线 的 功能 时 ， 我 们 把 引线 分 成 五 类 功能 ， 
如 前 所 述 即 电源 /时 钟 、 数 据 / 地 址 、 总 线 状态 、 总 线 定时 和 控制 五 类 ， 现 分 述 如 下 ， 
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图 2.15 6809 的 引线 配置 情况 
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1。 电源 /时 钟 线 (Vss*、Vbnp/XTAL、EXTAE) 

和 所 有 6800 系 列 器 件 一 样 ，6809 需 要 用 单一 + 5 Vdc+ 5 % 的 电源 电压 供电 ， 其 最 大 电 
流 消耗 200mA， 相 应 的 最 大 功率 损耗 为 1 内 。 第 1 引线 Vss 接 地 ， 第 7 引线 Von 接 + 5 Vdec。 

和 6800 不 同 ,6809 的 芯片 本 身 设 有 内 部 时 钟 振 葛 器 /驱动 器 ， 但 是 必须 在 引线 38 和 引线 39 
〈 即 上 XTAL、XTAL) 之 间 外 加 并 联 谐振 晶体 ， 以 便 对 内 部 振 蓝 器 的 频率 提供 晶体 控 制 。， 
另 一 方面 ， 可 以 在 EXTAL 引 线 上 加 外 部 定时 信号 的 TTIL 输 入 电 平 ， 而 XTAL 线 接 地 。 标 准 
的 6809 最 高 工作 频率 为 1 M 互 z， 但 内 部 电路 需 对 外 部 晶体 频率 4 倍 分 频 。 所 以 需 使 用 4MHz 
瘟 体 才能 得 到 1 M 互 z 内 部 工作 频率 。 实 际 上 也 可 以 使 用 廉价 的 3.58MHz 的 电视 彩色 同步 信 
号 晶体 ， 这 时 内 部 工作 频率 为 0.895MHz， 完 全 可 满足 许多 应 用 。6809 也 有 1.5MHz 工 频 
的 68A09、 和 2.0M 瑟 2 工 频 的 68B09， 用 这 两 种 工作 频率 时 将 分 别 需要 6 MHz 和 8 M 百 z 的 晶 
体 。 

当前 对 速度 问题 ， 许 多 微 处 理 器 都 自 专 有 很 高 的 时 钟 频 率 ， 从 理论 上 讲 MPU 的 周 期 时 
闻 的 提高 会 影响 整个 处 理 的 速度 。 然 而 这 只 能 在 某 种 范围 如 此 ， 所 以 只 说 时 钟 频 率 一 一 即 
MPU 周 期 时 间 是 不 够 的 ， 它 只 讲 了 控制 处 理 器 速度 的 一 种 因素 。 衡 量 整个 速度 的 最 好 说 法 . 
是 处 理 器 的 生 吐 量 。 该 术语 不 但 考虑 了 MPU 的 周期 时 间 ， 而 且 还 考虑 了 其 它 重 要 因素， 如 
体系 结构 、 指 令 系统 的 效率 、 寻 址 能 力 、 总 线 定时 等 等 问题 。 当 同 其 它 8 位 机 系列 比较 时 ， 
考虑 到 这 些 因 素 在 内 ，6809 能 处 理 的 吞吐 量 是 很 高 的 。 所 以 6809 的 内 部 时 钟 频率 无 需 超过 2 
M 互 z 就 能 达到 与 它 竞 争 的 处 理 器 的 性 能 ， 或 者 有 超过 它们 的 更 好 的 性 能 。 而 在 相同 的 时 间 
内 ， 避 免 了 原 有 的 高 频带 来 的 问题 。 在 实际 应 用 系统 中 如 果 需 要 超 高 处 理 速度 ， 解 决 问题 的 
办 法 是 采用 多 处 理 器 系统 ， 而 不 是 使 处 理 器 使 用 100MHz 的 时 钟 。 总 之 ， 时 钟 频率 最 佳 值 的 
根据 就 是 按 应 用 要 求 设计 。 只 要 按 要 求 时 间 处 理 器 可 完成 工作 ， 那 么 就 作为 处 理 器 的 最 佳 速 
度 被 确定 下 来 ， 按 这 种 方法 考虑 设计 是 非常 重要 的 。 

6809 的 唱 体 连接 要 求 如 图 2.16 所 示 ， 应 注意 的 是 两 个 电容 器 Ci 和 Co。。 要 接 到 晶体 引线 


RESET | 


一 Cn 衬 Coilt 


吕 MHz 18 pF 18 pF | 
6MHz | 20pF | 2pF 
4MHz | 24pF | 24pF 


Re (a ) 电路 和 元 件数 值 一 三 
标准 晶体 参量 。 
[一 一 De Towr 一 下 局 F- 一 一 ” 


60m 500 30.500 20.407 
3.5 pF 5.5 pF 4.6 pF 4-6 pF 


0015 pF 0025 pF 001.0.02 pF 001-0.02 pF 
>40K >30K >20 攻 >20K 


“ 注 ， 这 些 只 代表 AT 型 切 便 品 体 参量 (b ) 晶体 等 效 电路 及 参数 了 


图 2.16 6809 晶体 连接 方法 


和 地 之 间 。 这 种 连接 可 以 保证 器 件 有 最 佳 性 能 。 另 外 ， 为 了 减 小 畸变 ， 按 装 晶体 时 应 尽量 靠 
近 卫 XTAL 和 TAIL 引 线 端 ， 并 应 考虑 按 射频 技术 要 求 

布置 印 制 板 排 线 ， 如 图 2.17 所 示 。 葛 托 罗拉 公司 建议 不 下 全 的 环 汪汪 

要 使 用 工 C 网 络 来 代替 晶体 工作 ， 还 说 器 件 加 电 后 只 需 
20ms 时 间 即 可 工作 。 

此 外 ， 还 可 以 采用 外 部 TITL 或 CMOS 时 钟 信号 驱动 “/ 
6809， 使 用 时 ， 该 信号 必须 加 到 38 引 线 上 (EXTAL) ，j 
而 39 引 线 〈XTAL) 接地 。 为 建立 内 部 工作 频率 ， 需 使 
外 时 钟 信号 除 以 4。 

2。 数据 /地 址 线 

《1) 数据 总 线 (D0~D7) 

6809 有 8 条 双向 数据 总 线 作为 系统 的 通信 总线。 每 
条 数据 线 可 驱动 一 个 省 特 基 工 I 工 负载 或 4 个 LS TIL 负 
载 和 130PE 电 容 。 数 据 总 线 内 部 为 三 态 驱动 器 。 

(2 ) 地 址 总 线 (A0 一 Al15) 

6809 设 有 16 条 单 向 输出 地 址 信息 的 地 址 总 线 。 当 处 理 器 不 需要 数据 传送 总 线 时 ， 地 址 总 
线 输出 地 址 将 是 EFEF16、 读 / 写 信号 R/ 允 = 1 .总 线 状态 BS = 0 ， 这 种 情况 称 为 “ 假 地 址 ? 
或 VMA 周 期 。 地 址 线 在 Q 时 钟 信 号 的 上 升 沿 开 始 有 效 ， 见 图 2.6。 所 有 地 址 总 线 驱动 器 ， 在 
输出 可 用 总 线 信 号 〈BA) 为 高 电 平 时 将 为 高 阻抗 状态 。 每 条 地 址 线 可 驱动 一 个 肖 特 基 工 IL 
负载 或 4 个 LS ITIL 负载 和 90PE 电 容 。 

在 组 成 系统 时 ， 数 据 / 地 址 线 在 额定 总 线 速度 下 都 可 驱动 一 个 标准 的 低 功 耗 工 IL 负载 和 
8 个 6800 系 列 的 器 件 。 如 果 降 低 总 线 电容 负载 的 影响 ， 减 少时 钟 速度 ， 那 么 驱动 6800 系 列 的 
器 件 可 以 超过 8 个 。 了 

3。 总 线 状态 (BA、BS) 

6809 设 有 两 条 使 MPU 与 外 围 器 件 通 信 的 状态 线 ， 即 引线 5 为 总 线 状态 线 (BS) 和 引线 6 
为 可 用 总 线 线 CBA) 。 

(1 )》 BA 线 

可 用 总 线 输出 BA 是 内 部 控制 信号 ,表示 使 MPU 的 MOS 总 线 为 高 阻抗 状态 ， 即 数据 地址 
和 有 R/ 友 线 都 处 于 三 态 迎 辑 状态 。 如 果 BA = 0 ， 表 示 处 理 器 正在 运行 , 而 且 数 据 线 、 地 址 线 、 
读 / 写 线 的 三 态 迎 辑 为 工作 状态 如 果 BA = 1 ， 表 示 处 理 器 处 在 暂停 条 件 下 ， 而 且 数 据 线 、 
地 址 线 、 读 / 写 线 三 态 尺 逻 辑 为 断 开 状 态 ， 即 处 在 高 阻抗 状态 。 所 以 处 理 器 和 外 数据 ,地址 总 线 
完全 断 开 ， 而 使 这 些 总 线 为 外 部 器 件 使 用 。 然 而 BA = 1 不 是 只 指数 据 、 地 址 总 线 可 多 用 一 
个 MPU 周 期 。 当 BA 为 低 电 平时 ， 在 MPU 取 得 总 线 之 前 要 经 过 一 个 死 周 期 的 时 间 。 

(2 ) BS 线 

总 线 状 态 输 出 信号 当 其 同 BA 一 起 译 码 即 表 示 MPU 的 状态 〈 在 Q 时 钟 的 前 沿 ) ， 如 表 2。8 
所 示 。 正 常 的 运行 状态 显然 无 须 进 一 步 讨论 ， 现 只 讨论 其 它 几 种 状态 。 

中 断 确认 〈1ACK) 状态 表示 外 部 器 件 给 6809 的 某 一 中 断 (RESET、NMI、 下 Q、 
IRQ、SW1i1、SW1I2 或 SWI3) 已 经 被 接受 ， 这 时 表示 经 过 两 个 周期 把 处 于 史 FEFF2~ 
虽 EEEE 各 个 存储 器 空间 中 相应 于 各 个 中 断 的 向 量 地 址 的 内 容 传 送 到 程序 计数 器 之 中 。 显 然 


ea 34 。 


图 2.17 6809 晶体 印 制 极 布线 图 


表 2.8 MPU 的 状态 


MPU 状态 的 定义 


0 | 正常 运行 状态 

0 | 1 | 中 断 或 总 清 确 认 状态 〈 取 进 向 量 地 址 过 程 ) 
0 “| 同步 确认 状态 〈 中 断 等 待 过 程 ) 

| 1 | 1 | 暂停 /总 线 回答 确认 ，6809E 只 确认 过 ATT 


用 IACK 状态 可 以 通知 外 部 I/O 器 件 说 明 中 断 已 被 接 
受 。 该 状态 可 以 在 外 部 用 逻辑 译 码 来 检查 BA = 0 、BS 
= 1 的 状态 。 另 外 如 果 地 址 线 AI1、A 2 和 A 3 也 同 BA/ 
BS 一 起 译 码 , 则 译 码 逻辑 可 以 完全 表示 中 断 已 被 接受 。 
如 图 2.18 所 示 即 为 采用 74154 译 码 的 电路 图 ， 当 向 量 地 
址 被 取出 时 ， 中 断 的 向 量 地 址 即 被 放 在 地 址 总 线 上 ， 因 
此 表示 中 斯 已 被 接受 的 BA/BS 逻 辑 和 地 址 线 A1 一 A3 
将 完全 准确 地 表示 中 断 向 量 正在 被 取出 。 因 为 SWI 3 向 
量 地址 为 FEF 2 :FFF 3 ,所 以 74154 的 2 线 输出 有 效 低 
电 平 ，iG 向 量 地 址 为 EFF 8 :FFF9，8 线 输 出 有 效 低 
叫 平 ;如 此 等 等 。 因 为 所 有 中 断 向 量 地 址 开始 值 均 为 偶 
数 地 址 ， 所 以 地 址 线 A0 不 参加 译 码 ， 而 使 Al 作 最 低 
位 线 参 加 译 码 。 可 以 使 用 该 电路 的 有 效 输出 去 断 开 含有 
中 断 向 量 的 ROM。 而 在 数据 总 线 放 上 所 需 的 向 量 ， 这 样 
重新 确定 中 断 服务 程序 单元 。 因 此 外 部 器 件 可 以 规定 自 “了 BA 
己 的 中 断 向 量 。 四 
6809 中 断 向 量 的 存储 器 地 址 分 配 见 表 2.9 所 示 。 
同步 确认 状态 表示 6809 在 程序 执行 过 程 中 遇 有 图 2.18 TIA5K 译 码 电路 
表 2.9 6809 中 断 向 量 地 址 表 
元 的 存储 右 地 址 


和 四 和 会 和 和 各国 


向 量 


音 
高 位 低 位 


SYNC 指 令 时 的 输出 回答 , 使 6809 处 在 同步 状态 之 下 。 此 时 MPU 就 在 等 待 外 部 中 断 线 上 产生 
硬件 中 断 信 号 NMI、FIRQ 或 IRQ， 中 断 输入 信号 要 保持 输入 为 低 电 平 , 特别 对 FIRQ、IRQ 
在 使 用 SYNC 进行 输入 判断 时 ， 这 两 种 中 断 信号 一 定 要 保持 输入 的 低 电 平 在 三 个 机 器 周期 时 


。35 。 


间 以 上 ， 有 关 SYNC 详 情 还 将 在 指令 系统 和 硬件 接口 中 介绍 。 

暂停 或 总 线 回答 确认 状态 是 表示 处 理 器 在 百 AL 了 TI 输 入 端 接受 了 低 电 平时 ， 则 使 正在 执行 
的 指令 结束 后 ， 处 理 器 变 为 暂停 (了 ALT) 状态 。 在 此 状态 下 ， 处 理 器 停止 所 有 执行 过 程 ， 
而 且 数据 、 地 址 和 读 / 写 线 都 将 处 在 它们 的 高 阻抗 状态 。 因此 数据 总 线 和 地 址 总 线 这 时 可 给 
外 部 使 用 ， 如 直接 存储 器 存 取 (DMA)。 这 种 状态 的 存在 可 以 看 作 是 在 FMA7BREQ 或 豆 AIT 
线 上 处 在 低 电 平 的 结果 。6809 瑟 器件 中 由 于 设 有 五 MA7EBREQ 线 ， 不 存在 总 线 响 应 问题。 
而 在 6809 中 设 有 五 MA/7BREQ 线 , 同时 还 要 使 处 理 器 内 的 全 部 寄存 器 的 内 容 自 动 地 进行 更 新 。 
因此 ， 虽 然 DMA7BREQ 输 入 关 活 电 平 ， 在 寄存 器 进行 更 新 时 要 使 用 总 线 , 所 以 BA、BS 不 能 
为 1， 在 自动 更 新 周期 内 BA、BS 暂 时 表示 为 低 电 平 。 所 以 在 进行 DMA/7BREQ 控制 时 ， 在 . 
DMA 执 行 逻 辑 中 ， 必 须 时 刻 监 视 BA = 1 、BS = 1 的 状态 ， 即 监视 BA、BS 的 信号 电 平 。 

(3) 有 R/ 殉 线 

6809 的 第 32 线 为 读 / 写 线 也 可 以 认为 是 状态 线 。 该 线 和 6800 的 R/ 克 线 的 作用 相同 ， 它 是 
表示 在 数据 总 线 上 数据 传送 的 方向 。R/ 砚 = 工时 ,表示 6809 在 进行 读 操作 ; R/ 攀 = 0 时 ， 表 
示 进 行 写 操 作 ， 即 把 数据 写 到 数据 总 线 上 。 该 线 为 三 态 信号 线 ， 当 BA = 1 时 ， 及 / 允 为 高 阻 
抗 状 态 ， 表 示 外 部 可 以 使 用 数据 总 线 。R/ 克 在 Q 时 钟 的 上 升 沿 处 开始 有 效 。 

R/ 砚 线 的 另 一 个 用 途 是 确定 有 效 的 存储 器 地 址 。 在 6800 中 使 用 有 效 存 储 器 地 址 线 
(VMA) 表示 在 地 址 总 线 上 的 有 效 地 址 。 当 在 外 部 译 码 电路 使 用 该 线 时 ， 如 果 在 地 址 总 线 上 
的 地 址 无 效 (VYMA = 0) ， 那 么 所 有 外 部 器 件 都 会 被 禁止 工作 。6809 没 有 设置 WMA 线 ， 代 
替 这 种 作用 的 是 当 6809 不 用 数据 总 线 作 数据 传送 时 ， 它 将 在 地 址 总 线 上 给 出 EEFF,e， 并 输 
出 有 / 砚 = 1、BS = 0。 因 为 可 以 设计 外 部 译 码 电路 来 识别 上 述 无 效 存储 器 地 址 状态 的 条 件 ， 
这 样 做 可 以 代替 6800 的 VMA 功 能 。 应 该 注意 ， 无 效 存储 器 地 址 条 件 与 通过 总 线 状 态 〈BS) 
线 到 出 及 ESET 中 断 向 量 之 间 的 区 别 、 因 为 取出 向 量 时 BS= 1 。 

4。 总 线 定 时 (E、Q、MRDY) 

(1 ) 互 、Q 定 时 信和 号 线 

五 、Q 定 时 信号 线 分 别 为 34.35 引 线 。 这 是 给 6809 外 部 器 件 提 供 定 时 和 同步 的 时 钟 信号 。 
EE 时 钟 信 号 是 6800 系 列 中 标准 的 定时 信和 号, 相当 于 6800 的 中 ,时钟 信号 。 当 互 为 高 电 平时 , 这 就 
对 LI/O 器 件 表 明 地 址 信息 已 被 放 在 地 址 总 线 上 ， 而 且 有 足够 的 建立 时 间 ， 同时 数据 也 被 放 到 


外 图 器 件 用 的 ， 
地 址 建立 时 间 | 。 和 管 寻 开 轩 


6809 MPU 传 送 数据 
图 2.19 三 和 Q 之 间 的 时 间 关 系 
ea 36。 


数据 总 线 上 。 该 线 的 信号 规定 了 MPU 的 周期 ， 而 且 应 该 作为 任何 外 部 译 码 机 构 使 用 的 一 玫 
分 。Q 信 和 号 是 超前 开 信 号 90" 的 正 交 时 钟 信号 。 巨 和 Q 两 个 时 钟 信号 的 关系 如 图 2.19 所 示 。6800 
系列 中 没有 对 应 的 Q 时 钟 信号 。 这 两 个 时 钟 信号 的 频率 等 于 内 部 工作 频率 ， 但 它们 之 间 相 移 
90"， 所 以 给 接口 线路 可 提供 四 个 分 开 的 时 钟 信号 沿 。6809 的 读 / 写 时 间 关 系 如 图 2.20 所 示 。 
从 图 中 可 以 看 到 在 Q 的 前 沿 处 地 址 信息 开始 有 效 ， 在 正信 号 期 间 数据 也 有 效 ， 而 且 写 入 或 读 
出 的 数据 可 用 互 时 钟 信号 的 下 降 沿 进行 锁 存 。 


E 2.4V 
全 
Q 
| 
RM S 
.Am ~ avS<ST > 
0.5V | 一 


DATA 一 一 一 


MRDY 
DMA/BREG 


\ 无 玖 区 ES 
(a ) 从 存 站 器 或 外 部 器 件 读数 据 


无 获 区 NS 光 
(b ) 向 存储 器 或 外 部 器 件 写 数 据 
图 2.20，” 读 和 写 信 号 的 时 间 关 系 
根据 以 上 瑟 、Q 时 钟 信号 的 说 明和 读 / 写 时 间 关 系 图 可 以 得 到 数据 总 线 和 地 址 总 线 在 使 用 
五 、Q 时 的 规则 如 下 : 

数据 总 线 规则 
。 为 使 数据 总 线 转向 又 无 竞争 时 可 以 用 互 AQ 间隔 去 控制 三 态 数据 总 线 ; 
。 在 世 时 钟 信号 期 间 ， 外 部 器 件 可 以 传送 数据 ; 


ee 37 。 


“ 除 MPU 之 外 ， 数 据 总 线 开始 传送 数据 时 可 以 使 用 Q 时 钟 信 号 的 前 灌 ; 

“在 接收 器 件 中 可 用 了 时 钟 信号 的 下 降 沿 锁 存 数据 。 

地 址 总 线 规则 

“ 在 Q 时 钟 信 号 的 上 升 沿 处 地 址 即 已 稳定 ; 

“ 外 部 器 件 可 用 互 人 AQ 作为 地 址 建立 时 间 。 

(2 ) 存储 器 准备 好 信号 (MRDY) 

存储 器 准备 好 信号 是 第 36 线 ， 它 和 卫 、Q 定 时 信号 一 起 使 用 。 前 面 已 经 说 明 只 要 也 为 高 
电 平时 ， 在 数据 总 线 上 的 数据 是 有 效 的 。 对 于 某 些 I/O 器 件 来 说 ， 特 别 是 慢 速 存 储 器 ， 为 满 ， 
足 这 些 器 件 的 数据 的 建立 、 存 取 和 所 需要 的 保持 时 间 ， 这 两 种 定时 信号 的 时 间 还 不 能 满足 需 ; 
要 。 所 以 采取 的 办 法 就 是 延长 己 和 Q 时 钟 信 号 时 间 ， 以 使 慢 速 存储 器 有 时 间 来 响应 6809 的 信 
号 。 因 此 使 用 MRDY 信 和 号 线 即 可 实现 这 种 功能 。 当 MRDY 为 高 电 平时 ，E 和 Q 的 工作 正常 。 
当 使 NMRDY 为 低 电 平时 ， 瑟 和 Q 的 时 间 被 延长 ， 数 据 存 取 时 间 即 被 拉 长 。E 和 Q 的 延长 时 间 将 
为 1/4 总 线 周期 的 整 倍 数 。 只 要 MRDY 保 持 为 低 电 平 ， 则 在 MRDY 线 返回 高 电 平 之 前 ， 数 据 
有 效 周 期 将 被 延长 。 然 而 ， 最 大 拉 长 的 周期 为 10ws 〈 要 想 采用 拉 长 周期 为 100ps 的 6809 时 ， 
需要 特别 订货 ， 但 价格 较 贵 》 。 在 开 和 Q 时 钟 信 号 条 件 下 MRDY 的 作用 如 图 2.21 所 示 。 在 存 . 
储 器 的 存 取 无 效 时 〈VMA 周 期 ) MRDY 也 就 不 会 拉 长 E 和 Q 信 号 ， 这 样 ， 在 不 考虑 总 线 存 取 ” 
时 ,就 会 防止 降低 处 理 器 速度 。 当 总 线 控制 已 交 给 外 部 器 件 时 (在 使 用 也 ALT 和 了 DMA/BREQ 
情况 下 ) ， 还 可 以 用 MRDY 来 拉 长 时 钟 信 叶 〈 如 为 慢 速 存储 器 使 用 ) 。 


图 2.21 MRDY 对 三 和 @% 的 作用 


6809 早 期 有 四 种 产品 〈 掩 膜 型 号 是 G7E、T5A、P6F.T6M) ,其 MRDY 的 输入 需要 
与 4 倍 频率 的 时 钟 进行 同步 。 需 要 外 部 振 葛 器 同步 的 电路 如 图 2.22 所 未 。MRDY 信 和 号 的 负 洛 
通常 由 选 片 译 码 器 得 来 ， 而 且 必 须 符 合 tecs 定 时 关系 。 使 用 这 四 种 器 件 时 ，MRDY 的 正 沿 须 
在 4 倍 时 钟 频率 的 上 升 沿 时 出 现 。 

另外 ， 这 四 种 器 件 在 吾 ALTI 由 高 到 低 的 时 间 沿 期 间 ， 如 果 机 器 正在 执行 TFR 或 EXG 指 
令 时 ，MRDY 就 不 会 拉 长 王 和 Q 定 时 信号 。 如 果 MPU 执 行 CWAI 指 令 ， 机 器 把 内 部 寄存 器 内 
容 放 入 堆栈 后 即 等 待 中 断 的 到 来 。 在 等 待 周期 期 间 ， 可 使 MPU 进 入 也 ALT 和 暂停 方式 而 机 器 成 
为 三 态 状 态 ， 但 这 时 MRDY 不 会 拉 长 时 钟 信 号 。 

以 上 这 四 种 6809 器 件 在 其 集成 电路 封装 外 壳 上 面 都 写 有 特殊 标记 。 在 6809 器 件 名 称 的 下 
面 ， 前 两 个 字符 是 该 器 件 掩 膜 型 号 代码 的 后 两 个 字符 。 后 四 个 数目 字 表示 该 器 件 的 出 厂 日 
期 。 这 四 个 数目 字 代表 年 和 星期 。 如 图 2.23 所 示 ， 是 陶瓷 封装 的 T5 A 掩 膜 器 件 ，1980 年 第 
12 个 星期 制造 。 如 果 只 有 四 个 数目 字 即 表示 为 G7 下 掩 膜 器 件 。 
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图 2.22 MRDY 的 同步 电路 
5. 控 制 信号 线 〈 这 ALET、DMA7BREQ、RESET、 
NMI、IRG、FiRo) 
(1)》 百 ALT 
6809 的 第 40 引 线 是 百 AETI， 该 线 提供 使 6809 的 操 
图 2.23 T5A 理 6089 器 件 的 出 厂 标记 作 处 于 暂停 状态 。 当 在 该 输入 端 加 上 低 电 平时 ，6809 
就 会 在 当前 指令 执行 结束 后 停止 运行 ， 而 且 可 长 期 保 
持 暂 停 状 态 ， 数 据 永远 不 丢失 。 当 处 于 暂停 状态 时 ，BA 输 出 为 高 电 平 ， 数 据 、 地 址 和 及 / 克 
线 的 三 态 缓冲 驱动 器 都 将 变 为 高 阻抗 状态 ,使 6809 与 外 部 数据 和 地 址 总 线 完全 断 开 。 此 时 BS 
也 将 变 为 高 电 平 ， 表 示 处 理 器 处 在 了 ALT 状态 或 总 线 回 答 状 态 。 在 瑞 ALT 方式 时 ， 上 和 Q 总 
线 定 时 信和 号 会 继续 正常 工作 。 处 在 暂停 状态 时 ， 除 可 以 接受 DMA/BRFQ (下 面 讨 论 ) 外 ， 
6809 将 不 响应 任何 外 部 控制 信号 〈EIRQ、IRQ) 。 然 而 ， 如 果 接 收 了 RESET 或 NMI 中 断 
时 ， 它 们 将 被 锁 存 起 来 待 暂停 终止 后 再 执行 。 如 果 MPU 因 RESET 或 DMA/BREQ 作用 没有 
运行 ， 就 是 处 在 REs>ET 为 低 电 平 的 情况 下 ， 只 要 使 本 ALT 线 变 低 电 平 ， 仍 可 到 达 暂 停 状态 
(BA。BS= 1) 。 如 果 DMA/BREQ 和 互 ALT 两 者 都 为 低 电 平 ， 那 时 当 处 理 器 做 到 指令 的 
最 后 一 个 周期 之 后 “〈 与 周期 窃取 相反 ) 机 器 变 为 暂停 状态 。 暂 停 〈 百 ALT) 方式 的 时 间 关 系 
如 图 2.24 所 示 。 
孔 ALI 的 功能 通常 使 用 在 硬件 调 机 和 程序 调试 过 程 中 ， 因 为 这 种 工作 方式 允许 外 部 装置 
一 次 一 步 地 控制 程序 的 执行 。 同 时 还 可 用 了 ALT 方式 作为 直接 存储 器 存 取 工 作 方式 (DXMA)， 
因为 这 时 外 部 器 件 可 以 控制 外 部 总 线 。 
当 不 使 用 百 ALI 线 时 ， 可 以 使 百 ALT 线 接 上 直流 + 5V 电 源 ， 以 防 中 断 系 统 的 工作 。 最 
好 串 3.3K2 一 4.7k8 的 电阻 接 到 Vbb (+ 5V) 之 上 。 这 是 因为 五 AT 输入 端 是 高 阻抗 的 ， 开 
. 始 工 作 时 的 状态 ， 不 会 完全 有 保证 。 
(2) TDMA7BREO 
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当 春 指令 当前 ， 
第 2 指令 
最 后 无效 无 效 执行 ”无 效 
二 局 斯， 同类 斩 停 | 人 拘 人 .再 期 名人 


指令 操作 玛 
图 2.24 吾 AELTI 方 式 和 系统 调试 中 单 拍 指令 的 执行 过 程 
6809 的 第 33 线 是 PDMA7BREQ 输 入 端 ， 该 线 给 外 部 提供 了 另 一 种 停止 6809 执 行 的 方法 以 
及 为 其 它 用 途 得 到 MPU 总 线 的 另 一 种 方式 。 其 时 间 关 系 如 图 2.25 所 示 。 该 线 有 两 种 用 途 ， 
一 是 使 用 DMA 方式 经 总 线 进行 快速 存 取 ， 二 是 进行 动态 存储 器 的 更 新 。 在 此 对 直接 存储 器 
存 取 稍 作 说 明 ， 这 种 方法 的 目的 是 在 外 部 设备 和 存储 器 之 间 不 通过 MPU 而 直接 进行 高 速 数 
据 传 送 。 通 常 采用 一 个 单 片 直接 存储 器 存 取 控 制 器 (DMAC) 来 实现 直接 存储 器 存 取 的 功能 。 
DMAC 器 件 可 以 使 总 线 脱 离 MPU 并 在 存储 器 和 所 选 的 外 部 设备 之 间 直 接 进行 数据 传送 。 
6800 系 列 中 的 DMA 控 制 器 是 MC6844。 


图 2.25 DMA 方 式 的 时 间 关 系 〈 久 14 个 周期 ) 


从 时 间 关 系 图 中 可 看 到 ，DMA/BREQ 的 下 降 沿 应 在 Q 信 和 号 中 间 出 现 ， 当 此 时 该 线 为 低 
电 平 时 ， 除 非 先 由 自 更 新 占用 之 外 ，MPU 就 会 在 当前 周期 结束 时 停止 指令 的 执行 。 此 时 
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MPU 将 确认 DMA/BREQ 并 使 BA 和 BS 状 态 线 到 高 电 平 。 这 样 ， 在 MPU 为 自 更 新 寄存 器 内 容 
而 收回 总 线 之 前 ， 请 求 使 用 总 线 的 外 部 设备 或 器 件 可 以 有 15 个 总 线 周 期 ， 自 更 新 需要 一 个 总 
线 周 期 ， 用 死 周 期 @ 的 一 个 前 沿 和 后 沿 ， 见 图 2.26 所 示 。 如 果 DMA7EBREO 信 号 对 MPU 无 作 
用 二 个 周期 时 间 以 上 时 ， 那 么 只 是 自 更 新 计数 器 被 清除 。 


革 刘 。____  ， 4owA 周 其 IE 


图 2.26 自 更 新 DMA 时 间 关 系 (>14 周 期) 
米 “_DMAVMA 是 外 部 构成 的 信号 ， 是 DMA 系 统 要 求 的 

通常 DMA 控 制 器 要 求 使 用 总 线 时 ， 需 要 在 正信 号 的 前 沿 即 使 DMA7BREQ 保 持 在 低 电 平 
上 。 当 MPU 使 其 BA 和 BS 状 态 输出 为 高 电 平 作 为 回答 信号 时 ， 那 么 为 把 总 线 主权 交 给 DMA 控 
制 器 时 所 占用 的 那个 周期 即 称 为 死 周 期 。 

由 于 MPU 每 14 个 周期 要 更 新 一 次 内 部 寄存 器 ， 对 于 DMA 控 制 来 说 要 产生 三 个 无 效 的 周 
期 时 间 ， 因 此 需要 考虑 系统 中 的 DMA 控 制 信号 不 能 处 于 14 个 周期 以 上 连续 的 低 电 平 ， 这 时 
因为 BA、BS 变 为 低 电 平 ，DMA 或 动态 存储 器 的 更 新 必须 中 断 。 在 无 效 周期 时 间 内 所 出 现 的 
存储 器 地 址 是 无 效 的 ， 因 此 需要 对 存储 器 进行 保护 。 为 了 防止 假 存储 器 存 取 的 发 生 ， 在 任何 
死 周期 之 内 当 BA 改 变 时 ,在 任何 周期 之 中 都 要 产生 一 个 低 电 平 的 系统 用 的 DMAVMA 信 和 号。 

当 BA 变 为 低 电 平时 〈 不 是 因为 PMA/BREQ 为 高 电 平 ， 就 是 因为 MPU 自 更 新) ，DMA 
设备 应 该 放弃 总 线 。 在 MPU 访 问 存储 器 之 前 将 经 过 另 一 个 死 周期 ， 目 的 是 交 出 总 线 主 权 、 避 
免 竞争 。 

用 6809 实 现 DMA 控 制 有 三 种 方法 ,它们 是 暂停 方式 ,周期 窃取 方式 和 总 线 多 路 转 接 方式 。 

暂停 方式 DMA，DMAC 使 6809 百 ALT 线 变 为 低 电 平 ， 并 对 地 址 和 数据 总 线 加 以 控制。 
在 数据 传送 完成 之 前 ，6809 将 一 直 保 持 在 暂停 状态 。 在 数据 传送 时 ， 总 线 定 时 信号 五 和 Q 都 
将 继续 给 出 定时 信号 。 

周期 窃取 DMA: 当 DMAC 使 站 MA7BREQ 线 变 为 低 电 平时 ，6809 将 在 当前 周期 结束 时 
停止 指令 的 执行 ， 并 使 BA 和 BS 总 线 状 态 线 置 为 高 电 平 表示 确认 DMA 请 求 。 些 时 ，6809 的 
地 址 .数据 和 有 R/ 克 线 都 将 处 在 高 阻抗 状态 ,因此 DMAC 可 以 占有 对 总 线 结 构 的 控制 。 在 6809 
用 一 个 MPU 周 期 更 新 MPU 内 部 寄存 器 之 前 ，DMAC 可 有 15 个 MPU 周 期 作 数据 传送 之 用 。 在 
发 生 更 新 周期 时 ，BA 线 将 变 为 低 电 平 ， 通 知 DMAC 放 弃 总 线 。 在 一 个 周期 之 后 ， 控 制 将 又 
回 交 给 DMAC， 这 时 TMA7BREQ 线 仍然 保持 为 低 电 平 。 这 种 过 程 一 直 被 重复 进行 到 DMA/ 
BREQ 回 到 高 电 平 为 止 。 关 于 DMA/7BREQ 发 生 的 顺序 如 图 2.27 所 示 。 


@” 死 周 期 又 称 无 效 局 期 ， 英 文 是 Dead cycleo 
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图 2.27 站 MA7EBREG 进 行 的 顺序 


总 线 多 路 转 接 DMA， 当 开 信 号 在 低 电 平 : 
(此 时 MPU 数 据 无 效 ) 时 ，DMA 外 部 设备 
选 通 控制 总 线 。 用 这 种 方法 时 ,6 809 同 DMA 
外 部 设备 共用 总 线 结 构 各 占 50% 。 这 种 方法 
的 效率 低 于 其 它 二 种 DMA 方 法 , 而 且 还 需要 
更 多 的 外 部 译 码 逻辑 ,所 以 并 不 常用 。 在 一 般 
应 用 中 ， 如 象 软 盘 驱 动 器 这 种 DMA 外 部 设 
备 经 常 采 用 DMA 暂停 方式 ， 而 更 新 动态 存 
储 器 时 常 采用 周期 窃取 DMA 方式 。 动 态 存 
储 器 需要 每 2 ms 更 新 一 次 ， 而 且 优 先 级 很 
高 ， 在 前 面 豆 ALTI 方 式 中 说 过， 在 此 方式 
时 ，6809 仍 会 响应 DMAV/7BREQ， 所 以 更 新 
存储 器 不 会 有 问题 。 
(3 ) RESET 

6809 第 37 线 为 RESET 输 入 线 ， 它 的 作 
用 是 初始 化 或 者 再 启动 系统 。 在 该 施 密 特 触 
发 器 输入 端 加 的 低 电 平 信号 大 于 一 个 总 线 周 
期 时 ， 即 会 使 MPU 总 清 。 其 时 间 关 系 如 图 
2.28 所 示 。RESET 信 号 主要 作用 是 为 程序 执 
行 提供 起 始点 ， 这 时 及 ESET 的 向 量 地 址 从 
FEEEe 和 FEEFEE,e 单 元 中 取出 ( 见 表 2.9) , 作 
为 将 要 执行 的 第 一 条 指令 地 址 放 入 程序 计数 
器 中 。 系 统 中 为 了 执行 初始 化 任务 需要 具有 
放 在 ROM 中 的 RESET 子 程序 。 在 系统 加 电 . 
之 后 ,RESET 线 应 该 保持 低 电 平一 直到 内 部 
时 钟 振 葛 器 完全 工作 为 止 再 释放 。 通 常 保持 
低 电 平时 间 至 少 20ms ， 内 部 时 钟 才 会 正常 
工作 。 

因为 6809 RESET 输入 端 设 有 施 密 特 触 
发 器 ， 它 的 门限 输入 电 平 比 6800 系 列 中 的 外 
围 器 件 的 RESET 的 电 平 要 高 ， 因 此 采用 简 


单 的 及 C 网 络 即 可 构成 下 ESET 电路 ， 总 清 整 个 系统。 然而， 施 密 特 触发 器 输入 至少 需要 
4.0V 代 表 逻 辑 1 的 高 电 平 ， 而 其 它 6809 信 和 号 可 能 都 采用 TTL 兼 容 的 最 低 为 2.4V 代表 逻辑 1 
高 电 平 。 在 人 RESET 输 入 端 采用 有 RC 网 络 的 优点 在 于 RC 的 时 间 常 数 ， 使 得 在 6809 完 成 了 ESET 
程序 之 前 ， 其 它 外 围 器 件 将 有 足够 的 时 间 完 成 自身 RESET， 从 而 开始 任何 外 围 设 备 的 初 始 


化 程序 。 


采用 电阻 和 电容 的 总 清 电路 时 ， 外 国 器 件 的 了 ESETI 首 先进 行 总 清 ， 然 后 才 是 处 理 器 本 
身 的 RESET 进 行 总 清 。 晶 体 振 功 电 路 的 工作 振 划 开 始 之 后 ， 到 正常 状态 的 时 间 ， 如 果 考 虑 
到 各 器 件 RESETI 的 总 清 电 平 差别 时 ，RESEI 电 路 时 间 常 数 约 为 0.5s。 通 常 大 容 景 电容 器 
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《1004E) 的 精度 较 低 ， 故 采用 10k98 电 阻 和 100UE 电 
车 器 作为 总 清 电路 ， 如 图 2.29 所 示 。 

RESET 过 程 的 处 理 顺序 如 图 2.30 所 示 。 当 情 基 ~ 
SET 信号 至 少 存在 一 个 MPU 周 期 时 才 为 有 效 信 号 , 此 
峙 当前 指令 失效 退出 ， 面 且 页 面 寄存 器 被 清 零 。 接 着 
是 所 有 其 它 硬件 中 断 (NMI、IRG.、 和 ETIRQ) 都 被 屏蔽 
或 解除 。 但 如 果 在 民 RESET 过 程 中 出 现 了 非 屏 项 中 断 


MPU 处 在 运行 


RESET 初 始 化 处 理 期 间 ， 
/BREQ， 这 时 就 会 成 为 暂停 方式 或 DMA 周 期 窃取 方 
式 。 在 DMA 操 作 期 间 , 如 果 尺 ESET 回 到 高 电 平 , 则 在 
DMA 操 作 完成 之 后 ,6809 就 会 完成 尽 ESET 处 理 顺序 。 
最 后 还 应 该 了 解 一 点 ， 这 就 是 百 ALT 或 PDMA/BREQ 
可 以 中 断 民 ESET 处 理 顺序 ; 
HALI 或 DMA/BREQ。 

(4) NMTI 

6809 的 非 屏 项 中 断 〈NMI) 非常 类 似 于 6800 的 
MI。 由 该 中 断 的 名 称 可 知 它 是 不 能 被 程序 进行 屏蔽 
的 。6809 的 第 2 线 是 NMI 输 入 端 ， 在 该 线 输入 负 沿 信 
号 时 即 会 产生 非 屏蔽 中 断 的 过 程 。 非 屏蔽 中 断 不 能 被 
程序 禁止 ,而 且 其 优先 级 比 志 JRQ、IRQ 和 软件 中 断 要 
高 。 在 识别 NMI 过 程 中 ,全 部 机 器 状态 都 保留 在 硬件 
堆栈 之 中 。NMI 低 电 平 的 脉冲 宽度 至 少 要 有 一 个 瑟 周 
期 的 时 间 。 如 果 输 入 的 NMI 没有 与 Q 脉 冲 有 最 起 码 的 
重合 ， 那么 在 下 个 周期 之 前 不 会 识别 中 断 。 MI 的 


Vpe 


= 一 Ke 包括 MPU 只 
RESETA 在 MOSLSI 


图 2.29 RESETI 总 清 电 路 


入 MI， 则 其 有 效 沿 将 被 锁 存 〈 保 留 ) ， 而 且 在 任何 一 
种 装 入 3 寄存 器 的 指令 (LDS、EXG R,S、TER R， 
S、LEAS 1 , X 等 ) 之 后 都 会 立即 执行 NMI 过 程 的 处 
理 顺 序 〈 见 图 2.32) 。 能 够 中 断 RESET 处 理 顺 序 的 外 
部 信号 只 有 百 ALT 或 DMA7BREQ。 如 果 不 存在 豆 A- 
工 T 或 DMA7BREQ 信 号 时 , 总 数 状态 信号 BA 和 BS 均 
为 低 电 平 ， 表 示 MPU 处 在 运行 状态 。 当 ESET 回 到 
高 电 平 〈4.0V) 时 ， 总 线 状 态 信号 将 表示 中 断 确 认 
(BA= 0，BS = 1) 状态 。 然 后 , RESET 的 中 斯 向 
量 从 地 址 FFFE:FEFFEF 中 取出 ，BS 又 变 为 低 电 平 ， 
状态 并 执行 RESET 中 断 服务 程序 。 在 
暴 产 生 了 有 ALT 或 DMA 


图 ?.30 REESET 过 程 站 二 久居 让 时 间 关 系 如 图 2.31 所 示 。 


念 MI 线 由 于 是 高 阻 输入 端 ， 所 以 一 定 要 用 4.7k8 左 右 的 拉 高 电阻 接 到 Vec 电 派 上 。NMI 
在 处 理 器 总 清 解除 之 后 〈 即 再 启动 后 ) ， 到 系列 堆栈 指示 器 设置 数值 之 前 是 不 能 被 执行 的 。 
从 上 节 民 ESET 讨 论 中 可 知 在 总 清 处 理 过 程 中 。 禁止 NMI 逐 辑 发 生 作 用 ， 但 在 总 清 操作 ， 


ea 44 。 


但 人 ESET 不 能 中 断 
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斯 间 所 出 现 的 必 MI 将 被 锁 存 下 来 〈 保 留 ) 只 有 在 S 寄 存 器 装 入 给 定数 值 之 后 才能 NMI 处 理 顺 


序 。 另 外 该 非 屏蔽 中 断 如 果 出 现在 苹 ALTI 操 
作 时 ， 则 处 理 器 会 把 NMI 状 态 保留 到 MPD 
脱离 豆 ALT 状 态 之 后 才 可 执行 RMT 的 处 理 。 
NE 的 处 理 顺序 如 图 5.32 所 示 。 瑟 标志 位 置 
1 ,表示 内 部 所 有 寄存 器 都 保留 在 堆栈 之 中 ， 
然后 ， 按 顺序 使 客 存 器 进 栈 。 接 效 使 F 和 1 
标志 位 置 1 ,屏蔽 中 断 ETRQ 或 IFQ， 这 样 
人 MI 执行 过 程 中 不 接受 可 屏 项 型 中 断 。 但 是 
另 一 个 有 效 的 NET 可 以 中 断 当前 在 执行 的 
NMI 顺序 ， 因为 在 NREL 顺序 的 执行 中 没有 
屏蔽 XI。 但 如 果 在 该 处 理 顺序 完成 之 前 ， 
这 种 情况 连续 地 重复 出 现时 ， 那 么 堆栈 就 一 
定 会 溢出 。 当 NMI 中 断 向 量 从 地 址 FEFC: 
FEFD 中 取出 时 , 总线 状态 线 (BA/BS) 即 表 
示 中 断 确认 状态 〈IACK) 。 等 到 把 取出 的 
向 量 装 到 程序 计数 器 之 后 , 则 总 线 状 态 线 BS 
变 为 低 电 平 ， MPU 处 在 正常 运行 状态 ， 并 
执行 NT 中 断 服务 程序 。 当 完成 中 断 服务 程 
序 时 ， 程 序 一 定 回 到 主 程序 。 这 时 应 在 中 断 
服务 程序 中 的 最 后 一 条 指令 放 入 中 断 返回 指 
令 RTI。RTI 指 令 可 使 6809 回 到 原来 寄存 器 
没有 进 栈 时 的 状态 。 

(5) 了 IC 

6809 的 第 3 线 是 中 其 请求 输入 端 。 当 
CCR 中 的 屏蔽 位 工 为 0 ， 而 该 输入 端 又 为 
低 电 平时 ， 则 会 开始 中 断 请 求 过 程 。 因 为 
隙 G@ 时 使 MPU 的 全 部 状态 都 保留 在 堆栈 之 
中 ， 所 以 比 了 IRG 的 中 断 响应 速度 慢 。IRG 
的 优先 级 也 比 ETIRG 低 。 还 有 一 点 要 说 明 的 
就 是 IEG 的 中 断 服务 程序 之 中 ， 在 执行 RITI 


图 2.32 RMT 过 程 处 理 的 顺序 


指令 之 前 ， 应 该 使 中 断 源 清 除 。IQ 的 时 间 关 系 如 图 2.31 所 示 。 _ 

耻 G 处 理 过 程 的 顺序 如 图 2.33 所 示 。 使 条 件 码 寄存 器 中 的 I 位 置 1 ， 即 可 屏蔽 下 Q 发 生 。 
如 果 I 位 为 0，. 则 可 接受 中 断 ， 接 受 中 断 之 后 ，IRG 的 处 理 顺序 入 MI 的 过 程 类 似 。 使 了 标志 
位 置 1 ， 全 部 内 部 寄存 器 内 容 按 顺 序 放 入 S 堆 梭 ， 然 后 使 [位置 1 ， 以 便 在 当前 中 断 执 行 完 之 
前 屏蔽 任何 其 它 丰 Q 中 断 。 但 应 注意 之 点 是 ，E 标 志 位 并 没有 置 1， 记 以 IEQ 的 处 理 顺 序 可 
以 被 快速 中 断 请 求 EIRGQ 进行 中 断 。 因 此 可 以 说 FIRQ 的 优先 级 高 于 IRGQ。 当 IRG 中 断 向 量 
从 地 址 FFE 8 :FEFE 9 中 取出 时 ， 总 线 状 态 线 表示 MEU 的 中 断 确认 状态 (IACK)》 。 一 旦 
取出 了 向 量 之 后 ， 总 线 状 态 线 BS 变 为 低 电 平 ，MPU 处 于 正常 运行 状态 ， 执 行 IC 中 断 服务 
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图 2.33 玉 G 过 程 处 理 的 顺序 


程序 。 再 一 点 就 是 ， 在 中 断 服务 程序 的 最 后 要 用 了 II 指令 返回 到 主 程序 。 

(6) FEIRG 

6809 的 第 4 线 是 快速 中 断 请 求 输入 端 。 当 CCR 中 的 屏 项 位 FE 为 0 ,而 该 输入 端 又 为 低 电 平 
和 付 , 则 会 开始 快速 中 断 请 求 过程 。FIRQ 中 断 和 一 般 的 中 断 不 同 。 其 优先 级 比 IRQ 高 , 而 且 因 
为 在 中 断 时 只 有 条 件 码 寄存 器 和 程序 计数 器 的 内 容 保留 在 堆栈 之 中 ， 所 以 中 断 的 响应 是 快速 
的 。 在 快速 中 断 处 理 程序 中 需要 再 保留 的 其 它 寄存 器 可 在 中 断 程 序 中 进行 。 在 执行 中 断 返 回 
指令 RII 之 前 ， 中 断 服 务 程序 应 该 使 中 断 源 清 零 。 其 输入 电路 也 为 高 阻抗 电路 ， 因 为 是 靠 电 
平 检 出 后 工作 ， 所 以 在 执行 快速 中 断 之 前 ,中 断 信 号 要 保持 一 定 宽度 的 电 平 。FEIRQ 的 时 间 关 
系 如 图 2.34 所 示 。 
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至 IO 过 程 的 处 理 顺序 如 图 2.35 所 示 。 应 该 注意 其 与 IRQ (图 2.33) 处 理 顺 序 的 差别 。 
互 标志 位 被 清 零 是 表示 只 有 程序 计数 器 和 条 件 码 寄存 器 存 入 堆栈 。E 和 工 位 都 被 置 1， 说 明 
该 处 理 过 程 中 不 要 被 任何 东 Q 或 其 它 的 ETIRQ 中 断 。 但 如 果 不 希 望 优先 权 自 动 按 于 GQV/AIRQ 
顺序 ， 则 在 中 断 处 理 程序 中 I 位 可 以 清 零 。 除 去 志 IRQ 中 断 向 量 地 址 在 FFF 6 :FEFF 7 之 外 ， 
其 余 的 处 理 过 程 都 和 I 耿 G 的 过 程 一 样 。 如 上 所 说 ，FIRQ 比 i 访 G 的 优点 就 是 在 中 断 时 不 是 所 
有 内 部 寄存 器 的 内 容 都 被 保留 ， 因 此 节约 中 断 响 应 时 间 。 如 需 增 多 保留 寄存 器 内 容 时 ， 可 在 
了 IERQ 中 断 服务 程序 中 使 用 PSHS/PULS 指令 进行 。 

在 使 用 MRDY 或 者 DMA7BREQ 控 制 内 部 MPU 时 钟 时 ， 一 定 要 注意 在 MRDY 或 GMA/ 


图 2.35 ”于 KRKQ 过 程 的 处 理 顺 序 
se 49 。 


BREQ 期 间 不 能 使 ft., -的 周期 时 间 超过 16ps。 

NMI、FIRQ 和 iRQ 要 求 在 Q 的 下 降 沿 采 样 ， 在 识别 这 些 中 断 之 前 ， 需 要 有 一 个 周 期 时 
间 进 行 同 步 。 当前 指令 完成 之 前 中 断 不 能 进行 服务 ， 除 非 有 SYNC 或 CWAI 条 件 出 现 。 如 在 
当前 指令 完成 时 ， IERQ 和 ETIRQ 不 为 低 电 平 ， 显 然 不 能 识别 中 断 。 但 NMI 只 要 保持 低 电 平一 
个 周期 时 间 即 可 被 锁 存 。 在 了 ESETI 的 下 降 没 和 表示 及 上 ET 确认 的 BS 的 上 升 沿 之 间 都 不 能 识 
别 或 锁 存 中 断 。 


控制 信号 线 小 结 
重 要 性 
RESET 在 MPU 之 前 ， 先 使 每 个 外 部 器 件 总 清 〈 不 同 于 6800) 
对 整个 系统 可 简单 使 用 下 C 电路 
可 用 于 周期 窃取 、 成 组 DMA、 或 单 拍 指令 执行 
在 当前 指令 完成 后 实行 
加 速 存储 器 存 取 或 多 处 理 技术 应 用 
给 用 户 使 用 15 个 连续 总 线 周期 
在 一 个 时 钟 周 期 之 内 得 到 总 线 
保留 全 部 机 器 状态 
一 定 至 少 保持 一 个 下 周期 宽度 的 低 电 平 
在 尺 巨 SE 工 之 后 ， 只 有 第 一 条 程序 是 装 入 硬件 堆栈 指示 器 内 容 才 识别 NMI 
只 使 CCR 和 PC 进入 堆栈 
CCR 中 F 位 为 0 ， 才 会 识别 该 中 断 
CCR 中 I 位 为 0 ， 才 会 识别 该 中 断 
所 有 寄存 器 保留 在 堆 校 
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2.3.2 6809E 的 引线 

6809 卫 是 6809 的 姐妹 处 理 器 ， 它 也 是 一 种 40 条 引线 的 吾 MOS 器 件 ， 有 塑料 封装 (P) 和 
陶瓷 圣 装 〈IL) 两 种 外 壳 。 设 计 该 器 件 的 主要 目的 是 为 多 处 理 器 系统 使 用 因为 它 增多 了 
MPU 状 态 信息 用 的 外 部 信号 线 。6809 芋 的 引线 配置 情况 如 图 2.36 记 示 。 新 增加 的 两 条 外 部 信 
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号 线 (BUSY 和 LIC) 代替 了 6809 的 两 条 晶体 连接 线 〈XTAL 和 EXTAL) 。 而 且 6809 了 又 
设置 一 条 先行 有 效 存 储 器 地 址 线 (AVMA) 代替 6809 存储器 准备 好 线 (MRDY) ， 同 时 还 
设置 了 一 条 三 态 控制 线 (TSC) 代替 6809 的 DMA7BREQ 线 。 因 此 ,本 节 主 要 说 明 6809 的 特 
珠 引 色 ， 和 6809 相 同 的 引线 就 不 再 歼 述 。 

1。 时 钟 输 入 线 (E、Q) 

6809E 型 器 件 内 部 没有 设置 时 钟 振 葛 器 ， 它 必须 由 外 部 时 钟 分 别 经 过 第 34 线 和 第 35 线 作 
为 互 和 Q 时 钟 脉冲 输入 信号 。6809 下 时 钟 互 、Q 间 的 相位 关系 和 6809 的 下 、Q 关 系 相 同 。Q 必须 
超前 也 ， 这 就 是 说 Q 的 脉冲 沿 后 面 必 须 跟 有 最 低 限度 延迟 的 同 祥 的 开 脉 冲 沿 。MPU 的 输出 地 
址 是 在 互 的 下 降 沿 后 经 过 tap 时 间 有 效 ， 总 线 上 的 数据 锁 存 也 用 了 脉冲 的 下 降 沿 挝 行 。Q 输 入 
端 完 全 和 TTIL 兼 容 ， 然 而 ，E 输 入 端 因 为 是 直接 驱动 内 部 MOS 电 路 ， 所 以 需要 一 种 高 于 标 准 
TTIL 的 电 平 。6809E 的 时 钟 振 划 器 电路 和 殖 、Q 时 间 关系 如 图 2.37 所 示 。 电 路 图 中 的 五 和 Q 输 
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图 2.37 ”6809E 时 钟 产 生 器 和 时 间 关 系 
注 》 如 果 无 可 选 电路 ，D2 和 TU 3 的 CLR，PRE 端 须 接 高 电 平 
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出 端 可 以 直接 分 别 加 到 6809E 的 34 和 35 线 上 ， 同 时 该 电路 还 为 外 部 电路 定时 提供 适当 的 TIL 
信号 。 其 中 振 葛 器 频率 是 所 要 求 时 钟 频率 fc 的 4 倍 。 由 该 电路 所 产生 的 时 钟 频 率直 接 驱 动 
6809 互 ， 不 用 6809 瑟 的 内 部 逐 辑 除 以 4 。6809 瑟 的 标准 工作 频率 为 1 MX 瓦 z， 还 有 工作 频 率 为 
1.5MHz 的 68A09 下 和 2.0M 互 z 的 68B09E。 

2。 状态 线 (BUSY、LIC) 

6809 卫 又 多 设 两 条 状态 输出 线 如 下 ， 

(1) BUSY 

6809E 的 第 33 线 为 BUSY 输 出 线 ， 该 线 的 状态 表示 6809E 正 在 访问 存储 器 。BUSY 输 出 端 
只 在 使 用 外 部 时 钟 的 6809E 中 存在 ， 而 在 内 含 时 钟 的 6809 之 中 ,不 能 用 外 部 电路 来 设置 BUSY 
信号 。 在 读 -修改 - 写 存 储 器 指令 〈 如 ASL 等 指令 )》 执 行 期 间 ， 或 象 对 LDD、STD、ADDD 
这 种 两 字 节 数据 在 第 一 个 字 节 存 取 期 间 ,BUSY 信 号 输出 将 处 于 高 电 平 。 但 对 PSHU、POLU、 
PSHS、PULS 指 令 的 动作 ， 虽 然 操 作为 二 字 节 数据 ，BUSY 信 和 号 并 不 处 于 高 电 平 。 同 时 ， 在 
任何 间 址 中 的 第 一 个 字 节 或 其 它 向 量 取出 期 间 〈 如 扩充 JUMP、SVWI 间 址 等 ), BUSY 也 为 高 
电 平 。 

在 多 处 理 器 系统 中 ， 执 行 读 -修改 - 写 过 程 时 ， 在 读 之 后 而 写 执行 结束 之 前 ，BUSY 信和 号 
输出 可 以 禁止 其 它 处 理 器 错误 地 读 出 原来 的 数据 ; 而 且 利用 该 线 在 整个 读 / 写 周期 为 高 电 平 、 
周期 结束 时 为 低 电 平 的 原理 ， 对 系统 的 工 二 全 二 
作 进行 监视 ， 所 以 在 一 定 的 时 间 之 内 ， 只 单元 内 容 
有 一 个 处 理 器 去 访问 公用 存储 器 或 外 部 设 
备 。 同 时 ,在 多 处 理 器 系统 中 ,BUSY 信号 “PC 一 90200|  s68 | AsL 变 址 操作 码 
还 可 以 表示 对 下 一 个 总 线 周期 延期 重新 人 40201| 5$9F | 间接 扩充 后 级 字 节 
裁 的 要 求 ， 以 便 确 保 上 述 操作 的 完整 性 。 $0202| 363 | 问 直 高 位 字 节 
其 区 别 就 在 于 使 用 任何 一 种 读 -修改 - 写 指 一 全 一 ee 
令 时 ， 都 需要 对 “测试 并 置 位 ”的 基 元 操 0 
作 提 供 不 可 分 割 的 存储 器 存 取 动 作 。 

典型 的 读 -修改 - 写 指令 〈ASL) 的 操 证 
作 示 于 图 2.38。 其 操作 过 程 的 时 间 关系 如 的 和 人生 
图 2.39 所 示 。 在 Q 的 上 升 沿 之 后 的 控制 延 -一 兰 -- 和 
退 时 间 tco 处 BUSY 成 为 有 效 。 

在 多 处 理 器 系统 中 ， 为 了 解 译 各 种 
MPU 的 状态 信号 和 仲裁 各 处 理 器 之 间 共 SE3D6| 5C | 目标 数据 
用 的 存储 器 或 外 部 设备 ， 需 要 使 用 BUSY | 
作为 外 部 总 线 仲裁 如 辑 的 控制 信号 。 图 2.38， 读 -修改 - 写 指令 例 〈AsT 扩 充 闻 址 ) 

《2 ) 工 IC 

6809E 的 第 38 线 为 最 后 指令 周期 (LIC》 的 状态 输出 线 。 在 每 条 指令 执行 的 最 后 周期 时 ， 
LIC 变 为 高 电 平 ， 因 此 LIC 处 在 高 电 平时 ， 表 示 下 个 机 器 周期 为 取出 操作 码 ;， 而且 LIC 从 高 
到 低 电 平 的 下 降 没 表示 操作 码 的 第 一 个 字 节 在 当前 总 线 周期 结束 时 将 被 锁 存 。 当 MPU 在 指 
令 结束 被 暂停 执行 时 〈 即 不 在 CWAI 或 RESET 时 ) ， 在 同步 状态 、 或 者 在 中 断 期 间 进 行 存 
栈 时 ，LIC 都 将 为 高 电 平 状 态 。 在 Q 的 上 升 消 后 延迟 tco 时 间 LIC 有 效 。 关于 LIC 的 时 间 关 系 
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内容 说 明 


路 关 国 则 KKSng 68*"z 图 


902Z0$ 80834 3333 9G834 jdddS 1089$ 0089$ FE 


和 二 玖 EEE 琶 和 下 拉 二 半 站 9 RE 9 扩 半 和 二 EREE 全 
LT LTL LTLTLLTLTLTL LDLTLT Lo， 
玫 
LpLLLmLPLLPLPmLLTLTlL aa 
| | ou | 6tu | 8tu | 4tu | tu situ | gu tu zu iu ww | ea 17 
于 


。 线 类 似 于 6809 的 DRMA7BREQ 控 制 线 。 当 TSC 线 输入 


.多 图 2.39 所 示 。 

LIC 的 状态 线 可 以 在 和 6809E 相 互 同 步 工 作 的 协同 处 理 器 中 作为 控制 信号 使 用 。 

协同 处 理 器 和 多 处 理 器 的 区 别 是 ， 多 处 理 器 系统 中 ,在 各 处 理 器 之 间 , 其 指令 的 取出 和 执 
行 是 无 须 进 行 同 步 的 ， 但 在 协同 处 理 器 中 ， 辅 助 的 协同 处 理 器 和 6809E 处 理 器 中 指令 的 取出 
和 执行 都 要 同步 。 例 如 为 了 增强 6809 匡 的 运算 功能 ， 可 采用 具有 浮 点 运算 的 LSI 单 片 机 作为 
协同 处 理 器 。 而 在 多 处 理 器 系统 中 ， 各 处 理 器 都 设 有 自己 专用 的 存储 器 和 外 围 器 件 ， 只 有 在 
存 取 共 享 资源 时 其 影响 才 存在 。 协 同 处 理 器 是 多 处 理 器 系统 中 的 一 种 形式 ， 硬 件 上 结合 得 更 
为 密切 。 

可 以 使 用 LIC 线 通知 多 处 理 器 总 线 仲裁 膛 辑 ，MPU 准 备 完 成 自己 的 指令 周期 ， 所 以 开始 
启动 仲裁 过 程 。 

3。 控制 线 (AVMA、TSC) 

(1) AVMA 

6809 匡 的 第 36 线 是 先行 有 效 存储 器 地 址 输出 线 。AVMA 线 相当 于 6800 系 列 中 设置 的 VMA 
输出 线 。 但 和 VMA 的 不 同 之 处 是 ， 不 仅 AVMA 处 在 高 电 平 的 周期 时 ， 地 址 总 线 输出 有 效 ; 
而 且 在 下 一 个 向 期 的 地 址 总 线 输出 也 是 有 效 的 。 这 就 是 说 , 当 6809 卫 准备 使 用 数据 /地 址 总 线 
时 ， 该 线 即 变 为 逻辑 ! 态 。 而 且 该 输出 从 低 电 平 到 高 电 平时 ， 即 表示 MPU 在 下 一 个 总 线 周 
期 之 中 将 使 用 总 线 。AVMA 信 和 号 的 这 种 预测 性 能 非常 有 效 地 适用 于 共享 总 线 的 多 处 理 器 系 
统 ， 在 这 种 共享 总 线 系 统 中 ， 控 制 总 线 主权 的 设备 在 经 常 改 变 ， 因 此 有 的 设备 必须 放弃 总 线 
主权 。 当 MPU 处 在 豆 ALT 或 SYNC 状 态 时 ， AVMA 为 低 电 平 。 在 Q 上 升 沿 之 后 延迟 tco 时 
AVMA 有 效 。 

AVMA 早 输出 一 个 机 器 周期 的 理由 是 ， 在 多 处 理 器 运行 过 程 中 ， 通 常 需要 在 下 一 个 周期 
使 用 大 容量 存储 器 或 外 部 设备 等 共享 资源 ， 如 若 共享 资源 为 BUSY 〈 使 用 ) 状态 ， 那 么 就 需 
要 延长 忆 、Q 脉 冲 ， 等 待 共享 资源 可 以 进行 存 取 ， 因 此 共享 资源 本 身 应 该 使 用 更 高 速 的 逻 辑 
电路 。 

为 了 形成 和 6800 系列 VMA 同样 的 输出 ， 可 以 使 
用 了 型 触发 器 实现 ， 如 图 2.40 所 示 。 

(2) TSC 

6809 卫 的 第 39 线 为 三 态 控 制 输入 线 〈TSC) ， 该 


SN74LS74 
AVMA VMA 


图 2.40 VMA 的 形成 方法 
为 高 电 平 时 ， 将 使 6809 了 的 MOS 型 地 址 、 数 据 和 RAW 


缓冲 驱动 器 处 于 高 阻抗 状态 。 而 控制 信号 《BA、BS、BUSY、AVMA 和 LIC) 并 不 处 在 高 
盟 抗 状态 。 

设置 TSC 输 入 的 目的 在 于 其 它 总 线 控制 器 〈 处 理 器 或 DMA 控 制 器 ) 可 以 共享 一 条 总 线 。 
所 以 它 是 从 外 部 直接 使 数据 总 线 、 地 址 总 绥 和 R/ 允 信号 同 处 理 器 相 脱离 的 信号 。 在 共用 总 
线 的 多 处 理 器 系统 或 组 成 的 DMA 系 统 中 ， 在 不 完全 降低 处 理 器 处 理 能 力 的 条 件 下 , 使 用 TSC 


. 是 密 耦 合 多 机 处 理 的 一 种 方式 。 


当 ISC 为 高 电 平 时 ，MPU 输 入 时 钟 信号 正 、Q 一 定 得 停止 ， 而 当 IT3C 回 到 低 电 平时 ,时 钟 
信号 则 被 重新 启动 。 所 以 可 以 用 TSC 提 供 DMA 的 周期 窃取 方式 或 动态 存储 器 更 新 。 
TSC 信 号 加 入 后 的 时 间 关 系 如 图 2.41 所 示 。 当 王 为 低 电 平 、 或 者 从 高 电 平 变 为 低 电 有 于 
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图 2.41 TSC 的 时 间 关 系 


注 1:， 只 有 在 R/w 为 低 电 平 ， 而 且 E 或 Q 为 高 电 平 期 间 ，MPO 才 确定 数据 。 为 说 明 多 数 定 时 情况 , 给 出 合成 总 线 周 期 

注 2 : 时 间 测 量 在 低 电 平 0.8v ， 高 电 平 2.0v 处 进行 ， 否 则 另 有 说 明 
时 ， 地 址 总 线 和 及/ 殉 线 、 以 及 在 写 操作 期 间 的 数据 总 线 都 将 处 在 高 阻抗 状态 ， 直 到 Q 脉 冲 上 
升 沿 为 止 ， 但 如 果 在 此 时 间 TSC 仍 为 高 电 平 ， 则 上 述 这些 总 线 将 继续 保持 在 高 阻抗 状态 。 如 
果 TSC 的 高 电 平时 间 超 过 瑟 的 上 升 沿 时 间 ， 那么 它 将 被 内 部 锁 存 ， 并 在 其 余 的 总 线 周 期 总 线 
驱动 器 仍 处 在 高 阻抗 状态 。 所 以 ， 在 利用 TSC 的 系统 中 ，ZE 为 高 电 平 期 间 ， 处 理 器 用 瑟 为 
低 电 平 期 间 DMA 或 其 它 处 理 器 用 ， 故 它 可 以 应 用 在 双 处 理 器 系统 的 切换 之 中 。 

4。 6809 也 的 其 它 引 线 

上 述说 明 的 6809 卫 的 引线 主要 是 与 6809 相 区 别 的 输入 /输出 线 。 至 于 和 6809 相 同 的 引线 
其 电气 特性 和 逻辑 功能 基本 上 和 6809 的 一 样 。 这 些 信 号 线 的 时 间 关 系 图 见 附录 。 


2.3.3 6809/6809 忆 的 输入 输出 电路 

1。 输入 电路 

输入 电路 的 工作 电 平 ,全 都 和 TII 电 路 相 兼 容 。 但 是 RESET 信 号 比 外 围 芯片 上 的 了 ESEI 
所 需 的 TIZL 电 平 要 有 较 高 的 电 平 值 。 

各 个 输入 端的 输入 电容 量 ， 除 去 采用 外 部 时 钟 的 6809 巨 中 
的 互 、Q 端 之 外 最 大 为 10PE。 而 6809 卫 型 的 已 、Q 脉 冲 输入 端 要 3 汪 R 
求 瑟 、Q 脉冲 在 世 片 内 高 速 工 作 ， 所 以 上 升 沿 时 间 要 求 极 快 。 口 
因而 如 图 2.42 所 示 的 输入 保护 电路 和 地 址 总 线 、 数 据 总 线 上 的 
不 同 ， 在 互 、Q 脉 冲 输入 端 要 使 用 特别 小 的 扩散 电阻 。 反 

还 有 ， 在 6809 型 处 理 器 中 ， 为 了 用 王 XTAL 构 成 晶体 :所 葛 
电路 ， 也 示 能 使 用 很 大 的 扩散 电阻 ， 所 以 和 6809E 的 卫 、Q 端 一 “图 2.42 输入 端 保护 电路 
样 应 为 较 小 的 数值 。 为 了 防止 由 于 静电 造成 的 损 环 ， 在 所 有 输入 端 上 都 要 加 输入 保护 电路 ， 
对 于 EXTAL_( 指 6809) 端 、XTAL ( 指 6809E) 端 、Q 端 〈 指 6809E) 需 特别 加 小 的 保护 电 
阻 ， 要 充分 注意 防止 静电 致 损 。 

2。 中 断 输 入 〈FIRQ、 玉 Q、NMD 电路 中 注意 之 点 

当 使 用 外 围 芯片 上 的 IFKG 作 输出 驱动 器 时 为 了 形成 “ 线 或 ?能 力 ， 在 其 Vpp 端 上 都 还 没有 
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接 上 电路 ， 因 此 要 在 处 理 器 的 输入 端 和 Voo 
之 间 必 须 接 入 3.3 一 4.7kg8 的 拉 高 电阻 。 如 
果 没 有 拉 高 电阻 ， 处 理 器 将 会 经 常 陷 入 中 断 
状态 ， 完 全 不 能 工作 。 在 系统 中 的 中 断 输入 
电路 如 图 2.43 记 示 。 

3。 输出 电路 

输出 电路 有 地 址 总 线 驱 动 器 、 数 据 总 线 
驱动 器 和 总 线 状 态 输出 电路 三 种 。 地 址 总 线 
驱动 器 由 高 速 推 揽 电路 构成 ， 也 可 成 为 高 阴 
抗 状 态 ， 推 挽 驱动 器 是 按 可 以 驱动 一 个 肖 特 
基 TTIL 电 路 或 4 个 低 功 耗 的 LS 型 TTL 电路 
设计 的 。 同 时 对 MOS 负载 电容 量 要 求 , 在 图 2.43 中断 输 入 端 电路 
R/ 历 、 地 址 总 线 驱 动 器 输出 端 可 驱动 90pF， 在 数据 总 线 驱动 器 输出 端 可 驱动 130PF。 输 出 
基本 电路 如 图 2。44 所 示 。 
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MC6840 
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(a) 地 址 总 线 礁 挽 驱 动 器 (b) 孝 据 总 线 双 向 推 的 驱动 /接收 器 
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图 2.44 输出 基本 电路 


6809 系 统 中 完全 不 用 总 线 缓冲 驱动 器 时 ， 可 以 并 联接 在 总 线 上 的 6800 系 列 外围 大 规模 电 
路 芯片 可 达 8 个 。 


2.4 6809 的 工作 原理 概述 


6809 的 工作 流程 图 如 图 2.45 所 示 。 

MPU 的 系统 加 了 电源 以 后 ， 或 是 按 动 了 手动 开关 之 后 ，REsET 输 入 端 如 果 从 低 电 平 变 
到 高 电 平 ， 经 过 8 个 机 器 周期 以 上 则 完成 总 清 〈 复 位 》 状态 。 其 过 程 也 可 称 为 再 启动 过 程 ， 
如 图 2.46 所 示 ， 详 细 动 作 过 程 见 图 2.45 有 关内 容 。 经 启动 过 程 之 后 ， 在 PC 计数 器 的 高 低 字 
节 中 分 别 装 入 了 FEEEE 和 FEFEE 向 量 单 元 中 的 内 容 作为 程序 的 起 始 地 址 。 此 后 ， 互 ALL 输入 
如 果 是 低 电 平 ， 则 暂停 如果 为 高 电 平 ， 当 有 中 疡 输入 时 ， 就 进行 中 断 处 理 ， 没 有 中 断 输 入 
时 ， 就 取 指 令 。 取 出 的 指令 如 果 不 是 软 中 断 指 令 ， 也 不 是 CWAI、 了 RII 或 SYNC 指 令 时 ， 就 
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再 启动 线 上 
接收 的 信号 


X1X1XXXX 一 CER 
00 一 SP 
《〈 屏 项 定 断 ) 


(FFFF) -、 PC. 


4 专 到 由 PC 积 初 始 
化 所 决定 的 单元 


图 2.46 MPU 再 启动 过 程 


继续 执行 指令 。 在 正常 工作 期 间 ，MPU 从 存储 器 中 取出 指令 ,然后 执行 指令 所 要 求 的 功能 。 
除非 出 现 了 特殊 指令 ,如 SWI、SWI2 、SWI3 、CWAI、RTI 和 SYNC 或 者 硬件 有 新 的 情况 
发 生 ， 可 改变 MPU 正 常 工作 过 程 之 外 ， 这 种 过 程 会 无 限 重复 下 去 。 

6809 的 中 断 、 百 ALT 或 DMA7BREQ 也 能 改变 正常 的 指令 执行 顺序 。 如 前 所 述 6809 有 
NMI、 志 IRG、 二 @ 三 级 硬件 中 断 ， 和 SWI、SMI2 、SWI 3 三 种 软件 中 断 ， 为 了 更 详细 了 
解 其 相互 间 级 别 的 关系 和 总 线 状态 ， 从 6809MPEU 的 流程 图 说 明 是 很 方便 的 。 

无 论 从 流程 图 哪个 位 置 ， 如 果 硬 件 RESET 输 入 端 降 到 地 电 平 (GND) 时 ， 都 要 跳 越 转 
移 到 有 ESET 程 序 开 始 之 处 。 

DMA7BREQ 时 序 只 在 6809 中 有 效 ， 在 6809E 型 的 处 理 器 中 PMA7/BREC 不 存在 。 同样 
BA、BS 状 态 中 的 百 ALT/BUS Grant (暂停 /总 线 回答 ) ,在 6809E 型 中 只 有 百 ALT。， 

现在 假定 发 生 了 快速 中 断 ， 由 流程 图 可 知 其 过 程 如 下 (快速 中 断 标志 位 〈(F) 要 为 0) ， 

MPU 被 总 清 后 ， 经 过 及 EsETI 时 序 ， 从 人 @@ 的 起 点 开始 到 MPU 写 到 SP 否 ? (MPU Write 
To SP) 的 所 有 判断 循环 之 中 进行 循环 。 这 里 ， 首 先 判 豆 ALIT， 若 没有 且 因 FIRQ 存在 , 则 把 
该 中 断 锁 存 起 来 。 接 着 BA、BS 同 时 写 为 0 。 可 能 输入 NMI (堆栈 指示 器 S 在 初始 即 被 给 定 
之 时 ) ,所 以 要 看 一 下 是 否 有 六 MI。 如 果 目 前 认为 没有 产生 NNMI， 下 面 是 FIRQ . 已 当 TRQ 有 
东 时 ， 而 且 EIRQ 标 志 位 也 是 0 时 ， 则 IIRQ . 瑟 的 线 上 有 输出 并 在 下 标志 位 写 入 0 。 此 后 把 
程序 计数 器 和 条 件 码 寄存 器 保留 在 堆栈 区 之 中 。 然 后 在 下 、I 标 志 位 中 写 入 1 ， 接 着 在 总 线 状 
态 BA 写 0 ， 在 BS 中 写 1 。 由 于 条 件 码 寄存 器 E、I 位 被 置 1， 即 FE= 1、LI= 1， 所 以 就 不 能 . 
再 接收 下 面 的 EIRQ 和 IEQ。 接 着 在 地 址 总 线 上 输出 向 量 地 址 EFF 6 ，FEFF 6 地 址 中 的 内 容 
送 到 程序 计数 器 的 高 位 字 节 ，EEE 7 地 址 中 的 内 容 送 到 程序 计数 器 的 低位 字 节 之 中 。 程 序 计 
数 器 中 送 入 EEE 6 ~FEE7 地 址 中 的 内 容 完 成 时 ， 总 线 状 态 Bs 恢复 为 0 。 因 此 ， 流 程 的 顺 


e 万 8 .se 


国 嫂 臣 卉 中 6089 好 "图 


一 
ED 
TS 


只 


fa 9) 双 昱 晨 可 炎 z 人 AS 二 TAS “对 妾 基 T 茧 MDNT 


ees 六 本 | 
IE 


.eds LO2d | 
锥 匡 2d 


{INAS) ZIAS EMS 


ee 59 * 


"二 审 课 欠 ASng “全 位 猎 中 交 要 恒 消 一 沪 公 
:全 区 LE3S3HY 韩 从 押 焊 迪 一 过 和 中国 如 了 匡 T 四 


园 生 圾 直 工 中 可 6089 8 图 


ee 60 。 


序 又 转移 到 人 @。 

从 @@ 处 再 开始 ， 由 于 这 时 带 有 FE = 1，I= 1 的 条 件 ，NMj 发 生 并 没有 受 限 制 ， 在 下 条 
指令 (NEXT INST) 处 取出 下 条 操作 码 。 若 没有 赚 到 SW1、.SWI2 、SWI3 、RTI 或 SYNC 
等 指令 ， 则 开始 执行 已 经 取出 的 指令 。 这 时 ， 如 果 要 往 堆栈 指示 器 5 中 写 入 数据 (执行 LDS 
指令 ) ， 则 可 以 接受 所 设置 的 硬件 中 断 NMI。 

处 理 器 在 输出 BS = 0 、BA = 0 时 ， 则 流程 图 从 @ 开 始 到 @ 进 行 循环 ， 在 中 途 如 果 遇 有 
RTI 指 令 ， 则 从 堆栈 中 首先 恢复 条 件 码 ,检查 相应 于 条 件 码 中 的 下 标 志 位 ， 如 果 王 = 0， 则 只 
是 程序 计数 器 从 堆栈 中 恢复 ;如 果 正 = 1 ， 则 从 堆栈 恢复 全 部 寄存 器 内 容 。 

关于 6809 中 断 流 程 的 进一步 图 解说 明 如 图 2.47 所 示 。 

6809 的 工作 流程 与 6809 有 两 点 不 同 ， 第 一 ， 没 有 DMA/BREQ 的 执行 过 程 ， 第 二 ， 在 
执行 指令 过 程 中 要 判断 是 否 是 最 后 指令 周期 ， 是 指令 最 后 周期 时 ， 使 LIC 状 态 线 为 高 电 平 。 
6809 卫 的 工作 流程 图 如 图 2.48 所 示 。 
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第 三 章 ”6809 的 软件 


3.1 6809/6809 了 的 指令 系统 


6809 微 处 理 器 是 硬件 和 软件 设计 人 员 做 了 极 大 努力 而 研究 出 来 的 ， 他 们 的 第 一 个 目标 就 
是 要 改造 6800 的 设计 ， 做 出 一 种 比 其 它 的 处 理 器 ， 特 别 是 在 事务 和 文字 处 理应 用 方面 性 能 更 
为 优越 的 微 处 理 器 。 处 理 器 的 能 力 的 强 弱 显 然 是 表现 在 指令 系统 上 ， 但 寻 址 能 力 的 增强 使 
6809 成 为 了 一 种 极 不 平常 的 微 处 理 器 。 在 本 章 将 要 集中 来 讨论 这 些 问 题 。 

6809 继 承 了 6800 的 许多 优点 ， 最 重要 的 是 6809 的 设计 性 能 同 6800 高 度 地 兼容 〈 对 语言 ， 
只 在 汇编 语言 上 兼容 ) 。 这 样 就 可 以 使 设计 人 员 重 新 分 配 6809 的 操作 码 ， 使 机 器 可 以 更 有 效 
地 执行 。 

在 6800 基 础 上 增加 和 改进 的 性 能 有 ， 

增强 寻 址 方式 ; 

简化 定时 和 控制 信号 ; 

给 用 户 设置 第 二 个 堆栈 ; 

设置 第 二 个 变 址 寄存 器 

谋 全 部 储 器 空间 上 程序 可 相对 寻 址 ; ， 人 

支持 真正 的 位 置 独立 程序 设计 。 

任何 一 种 计算 机 要 增强 基本 指令 系统 都 需 靠 强化 寻 址 方式 .6809 有 一 套 很 强 的 寻 址 方式 。 
它 设 有 59 条 基本 指令 ， 具 有 1464 种 不 同 的 指令 和 寻 扯 方式 。 所 有 这 些 性 能 都 支持 现代 程序 设 
计 方 法 ， 其 寻 址 方式 包括 ， 


转 有 寻 址 变 址 寻 址 相对 寻 址 
立即 寻 址 零 偏 移 得/ 长 相对 
直接 寻 址 常数 偏 移 程序 计数 器 相对 
扩充 寻 址 累加 器 偏 移 
扩充 间接 寻 址 变 址 直接 
寄存 器 寻 址 
3.1.1 符号 术语 定义 
1。 存储 器 寻 址 的 表示 法 
( ”，)》 = 根据 括 弧 内 所 写 的 16 位 地 址 决定 的 存储 器 内 容 〈8 位 数据 ) 


邢 A 


有 效 地 址 ， 四 寻 址 方式 所 决定 的 存储 器 地 址 


M = 《〈EA) = 由 有 效 地 址 所 指定 的 存储 器 的 内 容 
MI = 存储 器 立即 寻 址 ， 接 在 操作 码 最 后 字 节 的 数据 
dd = 8 位 的 偏 移 值 〈 可 用 8 位 给 出 ， 疝 标号 的 相对 距离 ) 


DDDD =16 位 的 伪 移 值 〈 可 用 16 位 给 出 ， 向 标号 的 相对 距离 ) 
2 67 ww 


卫 = 表示 立即 、 直 接 、 变 址 、 扩 充 寻 址 


Q = 表示 术 加 器 、 直 接 、 变 址 、 扩 充 寻 址 

YYYY = 从 -32K 字 节 到 + 32K 字 节 的 偏 移 什 

之 DZ =IX、IY、SP、US 等 指示 寄存 器 

广 入 = 8 位 的 16 进 制 数 

中 = 当前 在 执行 的 指令 操作 码 所 在 的 地 址 

在 / = 下 条 指令 操作 码 所 在 的 地 址 

IN = 只 表示 变 址 寻 址 的 符号 

# = 在 立即 寻 址 的 操作 数 之 前 所 带 的 符号 

多 = 在 16 进 制 数 前 面 所 带 的 符号 

冯 = 在 2 进 制 数 前 面 所 带 的 符号 

< = 变 址 寻 址 方式 时 ， 表 示 1 字 节 的 偏 移 值 〈 人 参考 上 述 内 次 ) 

= 放 在 绝对 地 址 之 前 ， 表 示 直 接 寻 址 

> = 变 扯 寻 址 方式 时 ， 表 示 2 字 节 的 偏 移 什 
= 放 在 绝对 地 址 之 前 时 ， 表 示 扩 充 寻 址 

表示 变 址 寻 址 


[] 表示 间接 寻 址 
2. 运算 符号 的 吉 示 法 
寺 = 把 右边 内 容 代入 左边 
几 〈A 人 ) = 每 位 的 逻辑 乘 (AND) @ 
U 〈(V) = 每 位 的 多 辑 加 〈OR) @ 


中 = 每 位 的 异 或 〈 半 加 和 ) 〈XCLUSIVE-OR) 
一 = 〈 上 线 ) = 每 位 的 非 (NOT) 
外 = 连接 符 


3。 寄存 器 符号 的 表示 法 
ACCA =A= 累 加 器 A 
ACCB =B= 累加 器 了 B 
ACCX = 累加 器 A 或 B 
ACCA:ACCB =D = 双 累 加 器 


IX =-= 变 址 寄存 器 
IY “= 立 = 变 址 寄存 器 Y 
SP ”=S= 系统 堆栈 指示 器 
US ”=U= 用 户 堆栈 指示 器 


DPR “=DP= 直 接 页 面 寄存 器 
CCR ”=CC= 条 件 码 寄存 器 
BC = PCR = 程序 计数 器 。 执 行 指令 开始 时 ， 程 序 计 数 器 表示 操作 码 〈 包 括 操 作 数 ) 的 


@@ 在 6809 汇 编程 序 中 ， 也 用 表示 “与 ”操作 
.@ 在 6809 汇 编程 序 中 ， 也 用 十 表示 “或 ”操作 
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”最 后 字 节 的 下 个 地 址 
R. = 表示 进行 运算 之 前 的 寄存 器 ，A、B、D、X、Y、U、S、PC、DP、CC (即使 
写 为 R， 实 际 上 也 只 是 表示 为 寄存 器 寻 址 方式 的 寄存 器 可 以 使 用 ) 
R/ = 进行 运算 后 的 寄存 器 
ALL = 所 有 寄存 器 ， 即 A、B、D、X、Y、 S、PC、DP、CC 
ZZ = 指示 寄存 器 ， 即 X、Y、U、S 
MSER = 最 高 位 
MS BYT 歼 = 高 位 字 节 寺 
LS BYTE = 低位 字 节 
IXH = 变 址 寄存 器 和 的 高 位 字 节 
IXL = 变 址 寄存 器 X 的 低位 字 节 


3.1。.2 指令 系统 
。ABX 把 ACCBE 加 到 I (add AccB into IX) 
记忆 符 ，AB 久 
动作 ， 玉 /<I+ACCB (I 习 的 内 容 和 ACCB 的 内 容 相 加 后 放 入 IXX 之 中 》 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 : 把 ACCB 的 内 容 看 作 无 符号 的 二 进 制 数 ， 加 在 区 的 内 容 上 ， 其 结果 放 入 IX 之 中 。 
寻找 方式 ， 固 有 
“ADC 把 存储 器 内 容 和 进位 一 起 加 到 寄存 器 中 〈ADd with Carry) 
记忆 符 ，ADCA P; ADCB P 
动作 ，R'<R+M+C (把 存储 器 中 的 数值 和 C 标 志 位 的 数值 加 到 寄存 器 中 ) 
: 根据 运算 ， 第 3 位 产生 进位 时 ， 被 置 1 
: 运算 后 ， 及 中 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
: 运算 后 ， 有 中 的 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
: 根据 运算 ，8 位 的 2 的 补 数 产生 溢出 时 ， 被 置 1 
:根据 运算 ， 第 7 位 产生 进位 时 ， 被 署 1 
说 明 ， 把 存储 器 的 内 容 和 (标志 位 加 到 ACCX 之 中 ， 其 结果 放 入 ACCX 之 中 。 
寻 址 方式 ;存储器 : 立即 ”直接 变 址 坟 充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
“ADD 把 存储 器 内 容 加 到 寄存 器 中 《8 位 ) 
记忆 符 ，ADDA P，ADDB P 
动作 ，R'<-R+M《〈 把 存储 器 的 内 容 加 到 寄存 器 中 ) 
条 件 码 ， 
也 ， 根 据 运算 ， 第 3 位 产生 进位 时 ， 被 置 1 
N:， 运算 后 ， 及 中 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2 : 运算 后 ， 及 中 各 位 全 为 0 时 ， 被 置 ! 
V: 根据 运算 ， 8 位 的 2 的 补 数 产生 溢出 时 ， 被 署 1 
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C :根据 运算 ， 第 7 位 产生 进位 时 ， 被 置 1 
说 明 ， 把 存储 器 内 容 加 到 ACC 和 的 内 容 上 ， 结 果 放 入 ACCX 之 中 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立即 ”直接 “扩充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
“ADD 把 存储 器 内 容 加 到 寄存 器 中 〈16 位 ) 
记忆 符 ， ADDD P 
动作 ，R'<R+<M:M+ 1>> (把 2 字 节 的 存储 器 内 容 加 到 寄存 器 内 容 上 ) 
条 件 码 ， 
: 运算 后 ， 忆 中 的 第 15 位 为 1 时 ， 被 置 1 
: 运算 后 ， 有 中 所 有 各 种 为 0 时 ， 被 置 1 
:根据 运算 ，16 位 的 2 的 补 数 产生 溢出 时 ， 被 置 1 
:在 高 位 字 节 运算 中 ， 第 7 位 产生 进位 时 ， 被 置 1! 2 
说 明 ， 把 16 位 的 存储 器 中 数值 加 到 ACCD 上 ， 结 果 放 入 ACCD 之 中 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 , 立即 ”直接 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 双 累加 器 
。AND 寄存 器 和 存储 器 内 容 进 行 逻 辑 乘 
记忆 符 ，ANDA P，ANDB P 
动作 ，R'<RnM (在 寄存 器 和 存储 器 内 容 之 间 取 AND， 并 把 其 结果 放 入 寄存 器 之 中 ) 
N， 运 算 后 ， 有 R 中 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
Z:， 运算 后 ， 及 中 所 有 各 位 都 为 0 时 ， 被 置 1 
V: 被 置 0 
C :无 变化 
说 明 ， 在 ACCX 内 容 和 存储 器 内 容 之 间 每 一 位 取 妈 辑 乘 ， 其 结果 放 入 ACCX 之 中 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 , 立即 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
。AND 条件 码 寄存 器 和 数据 之 间 逻 辑 乘 
记忆 符 ，ANDCC# XXX 
动作 ， 及 <- 有 站 MI〈 寄 存 器 内 容 和 操作 数 数 值 之 间 取 逻辑 乘 ， 其 结果 放 入 寄存 器 之 中 ) 
条 件 码 ， 
CCR'<CCRnMI (根据 MI 的 数值 ， 可 分 别 被 置 0 ) 
说 明 ， 在 CCR 内 容 和 操作 数 的 数值 之 间 ， 取 每 一 位 的 逻辑 乘 ， 其 结果 放 入 CCR 之 中 。 该 
指令 可 作为 各 标志 位 的 置 0 指令 来 使 用 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
寄存 器 ，CCR 
。ASEL 算术 左 移 (Arithmetic Shift Left) 
记忆 符 ，ASL Q 
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ak， [SHE 


C/ <b7， Pb; bi7/ 要 “Do， be/ <-O 


bs 


耳 ， 不 定 

N : 运算 的 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 

2 : 运算 的 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 

V:， 运算 前 操作 数 〈byG be) 的 结果 进入 

C : 运算 前 操作 数 的 第 7 位 内 容 进入 
说 昭 ， 把 操作 数 中 所 有 各 位 左 移 一 位 ， 0 位 进入 0， 标志 位 。 
寻 世 方式， 累加 器 直接 变 址 扩充 间接 扩充 而 接 变 
。 ASR 算术 右 移 (Arithmetic Shitt Right) 


记忆 符 ，ASR Q 
帮 果 有 国生 ws 
GOGDOC GD 


C' -bb …bu' by…bi,b; <-b， 


件 
了 ,不定 
N:， 运算 结果 中 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2 ， 运 算 结 果 中 ， 所 有 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V， 无 变化 
C : 运算 前 操作 数 的 第 0 位 进入 
说明 ， 把 操作 数 中 所 有 各 位 右 移 一 位 。 第 7 位 不 变 ， 第 0 位 的 数值 进入 C 标志 位 。 在 6800 
/01/02/03/08 处 理 器 中 ，YV 标 志 位 要 变化 ， 而 6809 中 不 变 。 
寻 丝 方式， 累加 器 ”直接 变 址 扩充 间接 扩充 闻 接 变 址 
。BCC ”进位 位 为 0 时， 分支 转移 (Branch on Carry Clear) 
记忆 符 ，BCC dd LBCC DDDD 
动作 ， 工 丰 MP<-MI 
C = 0 时 ，BPC'<PL+IEMP (C 标 志 位 为 0 时 ， 则 在 PC 中 加 上 操作 数 中 的 偏 移 
值 ) 
条 件 码 :全 无 变化 
说 明 ， 检 查 C 标志 位 数值 ， 若 C 标志 位 被 置 0 ， 则 分 支 转移 到 有 效 地 址 ; C 标志 位 若 被 置 
1 时 ， 则 无 操作 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 :立即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
注释 ， 在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 ， 如 用 该 指令 则 ， 作为 确定 寄存 器 
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.内容 比 存储 器 操作 数 的 数值 还 大 或 者 相等 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
BCS 进位 位 为 1 时， 分 支 转移 (Branch on Carry Set) 
记忆 符 ，BCS dd，LBCS DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 
C = 1 时 ，PC'<-PC+TEMP (C 标志 位 为 1 时， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 在 PC 上 ) 
条 件 码 ,全 无 变化 
说 明 ， 检查 C 标志 位 之 值 ， 如 果 C 标志 位 被 置 1 ， 则 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
注释 ， 在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 ， 如 用 该 指令 时 ， 作 为 确定 寄存 器 
内 容 比 存储 器 操作 数 的 数 仿 还 小 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
BEQ 相等 时 ， 分 支 转 移 (Branch on EQaual) 
记忆 符 ，BEQ dd ELBEQ DDDD 
动作 ，TIEMP<-MI 
2= 1 时 ，PC'<PC+ITEMP (2 标志 位 为 1 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 在 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 检查 忆 标志 位 之 值 ， 如 果 Q 标志 位 被 置 1 ， 则 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立即 
有 效 寻 址 : 相对 长 相对 
注释 ， 如 在 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 此 指令 ， 比 较 的 数值 〈 无 论 是 2 的 补 数 、 还 是 无 符 
号 的 数 ) 完全 相同 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
BGE 大 于 或 等 于 零 时 ， 分 支 转移 (Branch on Greater or Equal to zero) 
记忆 符 ，BGE dd LBGE DDDD 
动作 ，TEMP<MI 
[NG@BV] = 0 时 ，PC'<PC+ITEMP (了 到 六 标志 位 和 V 标 志 位 的 异 或 〈 半 加 和 ) ， 
结果 为 0 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 。 
条 件 码 ;全 无 变化 
说 明 ，N 标 志 位 和 V 标志 位 两 者 都 被 置 1 ， 或 者 两 者 都 被 置 0 时 的 分 支 转移 〈 即 2 的 补 数 
运算 正确 执行 ， 其 结果 为 零 或 者 符号 为 正 时 的 分 支 转移 ) 。 
寻 址 方式 存储器， 立即 
有 效 寻 址 : 相对 长 相对 
注释 在 2 的 补 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 此 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 内 容 大 于 或 等 于 
存储 器 操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
BGT 大 于 时 ， 分 支 转移 〈(Branch on Greater IThan) 
记忆 符 ，BGT dd，LBGT DDDPD 
动作 ，TEMP<-MI 
2U [CN@V] = 0 时 ，PC'<PC+TEMP ( 取 N 标 志 位 和 V 标 志 位 的 异 或 ， 其 结果 
再 和 2 标志 位 逻辑 加 ， 最 后 结果 为 0 时 ， 把 操作 数 的 俩 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 :全 无 变化 
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说 明 : 


N 标 志 位 和 V 标志 位 相等 ， 而 且 忆 标志 位 又 被 置 0 时 ， 分 支 转 移 到 有 效 地 址 。 即 2 
的 补 数 运算 正确 执行 ， 结 果 为 大 于 零 的 正 数 时 所 用 的 分 支 转移 指令 


灵 址 方式 ， 存 储 器 :立即 


注释 ， 


*， 了 BHI 


有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
在 2 的 补 数 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 此 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 的 内 容 大 于 存储 器 
操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指 令 。 
大 于 时 ， 分 支 转 偏 〈(Branch on 囊 Ighery) 


记忆 符 ，BHI dd，LBHI DDDD 


动作 : 


工 上 EMP<-MI 


[CCVZ] = 0 时 ，PC'<PC+TEMP (〈 取 C 标 志 位 和 2 标志 位 的 逻辑 加 ， 其 结果 为 
0 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 


条 件 码 ， 全 无 变化 


说 明 : 


若 C 标志 位 和 2 标志 位 都 被 置 0 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 


寻 址 方式 ， 存 储 器 : 立即 


注释 ， 


*。BHS 


有 效 寻 址 ， 相 对 长 相对 
在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 内 容 大 . 
于 存储 器 操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 然而 一 般 情况 下 ， 在 INC/ADEC 指 
令 、LD/SL 指 令 、TST/VCLR/COM 指 令 之 后 ， 用 该 指令 是 不 适合 的 。 
大 于 或 等 于 时 ， 分 支 转移 (Branch on Higher or Same) 


记忆 符 ，BHS dd LBHS DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 


C= 0 时 ，PC'<PC+TEMP (〈(C 标 志 位 为 0 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 


条 件 码 ;全 无 变化 


说 明 : 


C 标志 位 被 置 0 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地址 。 


寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 


注释 : 


有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 内 容 大 
于 或 等 于 存储 器 操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 该 指令 和 BCC 指 令 的 操作 码 
和 动作 相同 。 然 而 一 般 情 况 下 ， 在 INCVDEC 指 令 、LDVST 指 令 、ISTVCLRVCOM 
指令 之 后 ， 用 该 指令 是 不 适合 的 。 


。BIT 位 测试 (BILL Test) 

记忆 符 ，BITA， BITB，BIT P 

动作 ，TEMP<-RnM (〈 取 R 和 M 间 的 逻辑 乘 ) 
条 件 码 ， 


耳 : 
N : 
2 民 : 
V : 


无 变化 

运算 的 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
运算 的 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 
被 置 0 


C :无 变化 
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二 


说 明 :， 取 ACCX 的 内 容 和 存储 器 中 数值 的 逻辑 滋 (AND) ， 根 据 其 结果 使 条 件 码 改变 。 
ACCX 的 内 容 和 存储 器 中 的 数值 不 变 。 

寻 址 方式 ， 存 储 器 , 立即 “ 直 按 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 

寄存 器 ， 累 加 器 

BLE 小 于 或 等 于 0 时 ， 分 支 转移 (Branch on Less than or Equal zero) 

记忆 符 ，BLE dd LBLE DDDPD 

动作 ，TEMP<-MI 
ZUCNGV] = 1 时 ，PC'<-PC+TEMP ( 取 标 志 位 和 V 标 志 位 的 异 或 〈 半 加 
和 ) ， 其 结果 和 Z2 标 志 位 相 逻 辑 加 ， 最 后 结果 为 1 时 ， 把 操作 数 的 伪 移 值 加 到 PC 


上 ) 


条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ，N 标 志 位 和 YV 标 志 位 的 数值 相 异 ， 或 者 乙 标 志 位 被 置 1 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 
即 2 的 补 数 运算 正确 执行 ， 结 果 为 零 或 符号 为 负 时 ， 分 支 转移 。 
寻 址 方式 ;存储器 :立即 
有 效 寻 址 : 相对 长 相对 
注释 ， 在 2 的 补 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 的 内 容 小 于 或 等 
于 存储 器 操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 


。BLO 小 于 时 ， 分 支 转 移 (Branch on LOwer) 


本 


记忆 符 ，BLO dd，LBLO DDDP 
动作 ，TEMP<-MI 
C= 工时，PC'<PC+TEMP 《〈C 标 志 位 为 1 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ，C 标志 位 为 1 时， 分 支 转移 到 有 效 地址 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 :立即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
注释 ， 在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 使 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 内 容 
比 存储 器 操作 数 的 数值 为 小 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 该 指令 和 BCs 指 令 的 操作 码 和 
动作 是 相同 的 。 然 而 一 般 情 况 下 ,在 INC/DEC 指 令 .LD/AST 指 令 、ITSTVCLRVCOM 
指令 之 后 ， 用 该 指令 是 不 适合 的 。 
BLS 小 于 等 于 时 ， 分 支 转移 (Branch on Lower or Same) 
记忆 符 ，BLS dd，LBLS DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 
(CU2) = 工时 ，PC'<PC+TEMP 〈 取 C 标 志 位 和 2 标志 位 的 多 辑 加 ， 结 果 为 1 
时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 :，C 标志 位 或 2Q 标 志 位 被 置 1 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
注释 ， 在 无 符号 的 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 使 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 的 内 
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` 容 小 于 或 等 于 存储 器 操作 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 然 而 一 般 人 情况, 在 INCVDPEC 
指令 、LD/ST 指 令 、ITST/CLR/COM 指 令 之 后 ， 用 该 指令 是 不 适合 的 。 
*。BLT 小 于 0 时 ， 分 支 转移 (Branch on Less Than zero) 
记忆 符 ，BLT dd LBLT DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 
[CN@V] = I 时 ，PC'<PC+TEMP ( 取 N 标 志 位 和 V 标 志 位 之 异 或 “ 半 加 和 ) 
结果 为 1 时， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 》) 
条 件 码 ;全 无 变化 
说 明 ，N 标 志 位 和 YV 标 志 位 的 数值 相等 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 即 2 的 补 数 运算 正确 执 
行 结果 的 符号 为 负 时 所 用 的 分 支 转移 指令 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相 对 长 相对 
注释 : 在 2 的 补 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 的 内 容 小 于 存储 
器 操作 数 的 数值 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
。BMI 为 负 时 ， 分 支 转 移 (Branch on MInus) 
记忆 符 ，BMI dd，LBMI DDDD 
动作 ，IEMP<-MI 
N= 时，PC'<PC+TEMP CN 标志 位 为 1 时 ， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 :全 无 变化 
说 明 ， 标 志 位 被 置 1 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 即 2 的 补 数 运算 结果 符号 位 为 负 时 所 用 
的 分 支 转移 指令 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ; 相对 长 相对 
注释 ， 在 2 的 补 数 运算 之 后 用 该 指令 ， 结 果 为 负 时 所 用 的 分 支 转移 指令 〈 但 是 ， 如 果 没 有 
检查 V 标志 位 时 ， 则 不 知道 结 果 是 否 为 正确 的 2 的 补 才 ) 。 
BN 互 “不 相等 时 ， 分 支 转移 (Branch on Not 了 qual) 
记忆 符 ，BNE dd，LBNE DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 
2Z= 0 时 ，PC'<PC+TEMP (2 标志 位 被 置 0 时 ， 操 作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ，2 标志 位 被 置 0 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地址。 
寻 址 方式 ;存储 器 : 立即 
有 效 寻 址 : 相对 长 相对 
注释 : 在 二 进 制 数 的 减法 指令 或 比较 指令 之 后 用 该 指令 ， 作 为 确定 寄存 器 内 容 和 存储 器 操 
作 数 的 数值 不 相等 时 所 用 的 分 支 转移 指令 
BPL 为 正 时 ， 分 别 转移 〈Branch on PLus) 
记忆 符 ，BPL dd，LBPL DDDD 
动作 ，TEMP< 二 MI 


N = 0 时 ，PC'<-PC+TEMP (CN 标志 位 被 置 0 时 ， 把 操作 数 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
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条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ，N 标 志 位 被 置 0 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 即 2 的 补 数 运算 结果 符号 为 正 时 ， 分 支 
转移 。 加 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相 对 长 相对 
注释 ， 在 2 的 补 数 运算 之 后 用 该 指令 ， 判 断 结 果 为 正 时 所 用 的 分 支 转移 指令 〈 但 是 ， 如 时 
没有 检查 立 标 志 位 时 ， 则 不 知道 结果 是 否 为 正确 的 2 的 补 数 ) 。 
BRA 无 条 件 分 支 转移 (BRanch Always) 
记忆 符 ，BRA ddy LBRA DDDPD 
动作 ，TEMP<-MI 
PC'<-PC+TEMP (把 担 作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 爹 无 变化 
说 明 ， 与 各 标志 位 之 值 无 关 ， 向 有 效 地 址 分 支 转移 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
BRN 非 分 支 转 移 (BRanch Never) 
记忆 符 ，BRN dd LBRN DDDD 
动作 ，TEMP<-MI《〈 无 执行 动作 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 是 不 进行 转移 的 分 支 转移 指令 ， 该 指令 即 为 NOP 指 令 ， 但 具有 伪 操 作 数 。 因 此 ， 可 
以 认为 BRN 是 具有 工 字 节 的 空 操作 指令 ，LBRN 是 2 字 节 的 空 操作 指令 。 
寻 进 方式， 存储 器 ， 立即 
有 效 寻 址 : 相对 长 相对 
BSR 向 子 程序 分 支 转移 (Branch to SubRoutine) 
记忆 符 ，BSR dd LBSR DDDD 
动作 ，TEMP< MI 
SP'<SP- 1 ,(SP)<PCL 
SP' <-SP- 1 ,(SP)<PCH 
PC' < PC+ TEMP(PC 保 留 到 系统 堆栈 之 中 ， 把 所 作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 把 程序 计数 器 保留 到 系统 堆栈 之 中 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
BVC 溢出 标志 位 为 0 时 ， 分 支 转移 〈Branch on oVerflow Clear) 
记忆 符 ，BVC dd LBVC DDDPD 
动作 ，TEMP<MI 
V= 0 时 ，PC <PC+TEMP(V 标 志 位 为 0 时 ， 把 所作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ，Y 标 志 位 被 置 0 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地址 。 即 2 的 补 数 运算 结果 为 正确 的 补 数 时 ， 
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分 支 转移 。 
寻 址 条 件 ， 存 储 器 ， 立即 
有 效 寻 址 ， 相对 长 相对 
注释 ， 在 2 的 补 数 运算 之 后 用 该 指令 ， 判 断 没有 产生 溢出 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 
e。BVS 淮 出 标志 位 为 寺 时 ， 分 支 转 移 (Branchb on oVerflow Set) 
记忆 符 ，BVS dd LBVS DDDD 
动作 ，TEMP<-MI 
V= 1 时 ，PC'<PC+TEMP〈V 位 标志 位 为 1 时， 把 操作 数 的 偏 移 值 加 到 PC 上 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 立 标志 位 被 置 ! 时 ， 分 支 转移 到 有 效 地 址 。 即 2 的 补 数 运算 结 果 不 正 确 时 ， 分 支 转 
移 。 
” 寻 址 方式 ， 存 储 器 :立即 
有 效 地 址 : 相对 长 相对 
注释 ,在 2 的 补 数 运算 之 后 用 该 指令 ， 判 断 有 溢出 存在 时 所 用 的 分 支 转移 指令 。 另 外 ， 该 
指令 还 可 在 检查 二 进 制 浮 点 规格 化 的 ASL 或 LSL 指 令 之 后 使 用 。 
。CLR 清 零 (CLeaR) 
记忆 符 ，CLR Q 
动作 ，TEMP<-M 
M<- 史 00 (把 多 00 写 入 M 中 ) 
条 件 码 ; 
卫 : 不 变 
N: 被 置 0 
2 : 被 置 1 
V: 被 置 0 
C: 被 置 0 
说 明 ，ACCX 或 存储 器 的 所 有 各 位 为 0 。 为 保持 和 6800 处 理 器 之 间 的 兼容 性 ，C 标 志 位 被 
置 0。 
寻 址 方式 ， 累 加 器 直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
。CMP ”寄存 器 和 存储 器 之 间 比 较 〈8 位 ) (LoMPare) 
记忆 符 ，CMPA P; CMPB 了 
动作 ，TEMP<-R-M[ 即 TEMP<-R+M+I1] (从 R 的 内 容 减 去 存储 器 的 数值 
条 件 码 : 
了, 不定 . 
N: 运算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
乙 : 运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V:， 根据 运算 ， 第 8 位 的 2 之 补 数 产生 溢出 时 ， 被 置 1 
C ， 根 据 运算 ， 第 7 位 没有 产生 进位 时 ， 被 置 1 
明 ， 累 加 器 内 容 和 存储 器 数值 进行 比较 ， 根 据 结果 使 条 件 码 改变 。 存 储 器 或 累加 器 的 内 
容 不 变 。C 标志 位 代表 借 位 ， 累 加 器 内 容 比 存储 器 的 数值 小 时 ， 该 位 被 置 1 。 
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村 址 方式 ， 存 储 器 : 立即 ”直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 


寄存 器 ， 累 加 器 


标志 位 的 意义 : 


如 CNGV)= 1 ,R<M (2 的 补 数 ) 
如 C= 1， 有 <M (无 符号 二 进 制 数 ) 
如 Z= 1， 有 R=NM 


< CMP 寄存 器 和 存储 器 之 间 比 较 〈16 人 位) (CoMPare) 
记忆 符 。CMPD P，CMPX P，CMPY P，CMPU P，CMPS P 


动作 ， 


TEMP<-R-<M:M+ 1>[ 即 ,TEMP<R+<M:M+l>+11 CR 的 内 容 减 
去 2 字 节 的 存储 器 的 数值 ) 


条 件 码 ， 


也 : 
和 : 
民 ; 
V : 


C 


说 明 : 


\ 变 

运算 结果 ， 第 15 位 为 1 时 ， 被 置 1 

运算 络 果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 

根据 运算 ， 第 16 位 的 2 之 补 数 产 生 汶 出 时 ， 被 置 1 

根据 运算 ， 从 第 15 位 没有 产生 进位 时 ， 被 置 1 

16 位 寄存 器 内 容 和 16 位 的 存储 器 的 数值 进行 比较 ， 根 据 其 结果 改变 条 件 码 。 寄 存 器 
和 存储 器 中 的 内 容 不 变 。 C 标志 位 表示 借 位 ， 当 寄存 器 内 容 比 存储 器 中 数值 小 时 ，. 
该 位 被 置 1 


寻 址 方式 ， 存 储 器 : 立即 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 


寄存 器 ， 双 累加 器 ”指示 寄存 器 〈、Y、S 或 U) 


标志 位 的 意义 : 


如 CNGOV) = 1，R<M (2 的 补 数 ) 
如 C= 1 ，R<M (无 符号 二 进 制 数 ) 
如 Z= 1， 有 R=M 


。COM 求 1 的 补 数 (COMPplement) 


记忆 符 ，COM Q 
动作 ，M' <-0+N (把 M 的 各 位 全 变 为 反 码 ) 
条 件 码 ; 
， 不 变 
N: 运算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2: 运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V: 被 置 0 
C: 被 置 1 
说 明 ， 取 累加 器 或 存储 器 中 内 容 为 1 的 补 数 〈 亦 称 逻 辑 反 码 ) 。 为 使 C 位 和 6800 处 理 器 茹 


容 而 被 置 1 


寻 扯 方式 ， 且 加 器 ”直接 变 址 扩充 癌 接 扩充 间接 变 址 


注释 : 


在 无 符号 的 二 进 制 数 使 用 该 指令 时 ， 除 BEQ 和 BNE 指 令 外 ， 也 许 不 会 正常 工作 。 如 
对 2 的 补 数 进 行 运算 ,可 以 使 用 所 有 带 符号 的 分 支 转移 指令 (BLI/BLE/BGE/BGT 


se 73 。 


/BEQ/ABNE) 。 
。CWAI 清 零 条 件 码 并 等 待 中 断 〈Clear and WAit for Interraupt) ” 
记忆 符 ，CWALE# 办 xx s 


jj 四 zlslzfwjc 


动作 ，CCR' <-CCRnMI ( 置 0 中断 屏蔽 位 ) 
五 位 置 1 〈 表 示 所 有 内 部 寄存 器 都 保留 ) 
SP'<-SP- 1 ,(SP)<-PCL 
SP'<-SP- 1,(SP) 生 PCH 
SP'<-SP- 1,(SP)<USL 
SP“<SP- 1,(SP)<US 开 
SP'<SP- 1,(SP)<IYL 
SP' <-SP- 1 ,(SP)<-IYH 
SP'<--SP- 1 ,(SP)<IXL 
SP'<SP- 1,(SP)<IX 互 
SP' <-SP- 1 ,(SP)<-DPR 
SP'<-SP- 1,(SP)<ACCEB 
SP'<-SP- 1,(SP)<-ACCA 
SP' <-SP- 1,(SP)<-CCR 
MI 的 数值 
史 EF = IRQ 位 、EIRQ 位 都 不 变 
8 EEF = 多 许 IRQ 
多 BE = 允许 FIRQ 
8AF = 允许 IRQ 和 FIRQ 
〈 取 CCR 和 MI 之 逻辑 乘 ， 其 结果 在 CCR 之 中 。 其 次 ， 王 标志 位 置 1 时 ， 除 系统 堆 

栈 指示 器 外 ， 所 有 内 部 寄存 器 都 保留 在 堆栈 之 中 ) 

条 件 码 ， 可 按照 操作 数 的 数值 被 置 0 。 互 标志 位 被 置 1 。 

说 明 ， 取 一 字 节 操作 数 数值 和 条 件 码 寄 存 器 之 逻辑 乘 ， 其 结果 存 入 条 件 码 寄 存 器 之 中 。 按 
照 这 种 方法 可 使 中 断 屏蔽 位 被 置 0 。 其 次 ， 除 系统 堆栈 指示 器 外 全 部 内 部 寄存 器 都 
被 保留 在 系统 堆栈 之 内 ， 而 进入 等 待 中 斯 的 状态 。 中 断 发 生 时 ， 不 再 进行 寄存 器 的 
的 保留 。 该 指令 和 6800 处 理 器 的 CLI 指 令 + WAI 指 令 具 有 同样 的 动作 ， 总 线 不 处 于 
高 阻抗 状态 。 

寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 

注释 ，FIRQ 中 断 如 果 发 生 在 该 指令 之 后 ， 因 为 内 部 寄存 器 状态 全 被 保留 ， 可 以 很 快 转移 : 
到 中 断 处 理 程序 。 对 RII 指 令 ， 在 检查 了 被 保留 的 CCR 的 王 标志 位 之 后 ， 自 动 地 恢 . 
复 内 部 寄存 器 内 容 。 

*DAA  ACCA 的 十 进 制 加 法 调整 〈(Decimal Addition Adjust)》 
记忆 符 ，DAA 
动作 ，ACCA' < 一 ACCA+CF(MSN):CE(GLSN) 《把 8 位 的 调整 因子 加 到 ACCA 之 中 》 
。74 。 


其 中 CE 是 4 位 的 调整 因子 ， 其 内 容 如 下 ， 对 每 个 半 字 节 〈 表 示 BCD 数 4 位 ) CE 可 
分 别 确定 为 6 还 是 0 。 
对 低位 半 字 节 〈LSN) ， 
CE (LSN) = 0 时 ， 为 1) HH=1 
或 2) LSN>9 
对 高 位 半 字 节 (MSN) ， 
CE (MSN) = 6 时 ， 为 1) C= 1 
或 2) MSN> 9 
或 3) MSN>> 8 但 LSN>>9 


条 件 码 ， 


还 口 <NZ 世 


说 


， 不 变 
， 运算 结 果 ， 累 加 器 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 

:运算 结果 ， 累 加 器 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 

， 不 定 

: 根据 运算 ， 从 第 7 位 产生 进位 ， 或 者 在 运算 之 前 C 标志 位 被 置 1 时 ， 被 置 1 

， 如果 在 ACCA 中 的 一 字 节 加 法 指令 ADDA 或 ADCA) 之 后 ， 使 用 DAA 指 令 时 ， 邵 


可 得 到 考虑 C 标 志 位 的 二 -十 进 制 的 加 法 〈BCD 加 法 ) 。 这 时 ， 加 数 和 被 加 数 必 须 
是 二 -十 进 制 数 〈 即 每 个 半 字 节 必 须 是 0 到 9 的 数值 ) 。 当 进行 二 字 节 以 上 的 多 精度 
加 法 时 ， 必 须 把 原来 DAA 指 令 发 生 的 进位 在 下 一 位 进行 加 法 时 相 加 在 一 起 。 而 且 
在 这 以 后 还 必须 再 做 一 次 DAA 指 令 。 


寻 址 方式 ， 固 有 〈ACCA) 


。 DEC 减 1 (DECrement) 
记忆 符 ，DEC Q 
动作 ，M' <M- 1[ 即 M'<M+SEE] ， (从 M 中 减 1) 
条 件 码 ; 
互 ， 不 变 
N:， 运算 结果 ， 操 作 数 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2Z， 运算 结果 ， 操 作 数 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V: 运算 前 的 操作 数 为 二 进 制 10000000 时 ， 被 置 1 
C :不 变 
说 明 ， 从 操作 数 记 指 定 的 存储 器 或 寄存 器 中 的 内 容 减 1 ，C 标志 位 不 变 。 因 此 ， 在 多 倍 粳 


度 计算 中 ， 作 为 循环 的 计数 器 可 以 使 用 DEL 指令 进行 。 


寻 址 方式 ， 累 加 器 直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 


注释 ， 


。 开 OR 


对 无 符号 的 二 进 制 数 使 用 该 指令 时 ， 可 以 与 条 件 判 断 指令 BEQ 或 BN 了 正常 工作 时 
相配 合 使 用 。 对 2 的 补 数 使 用 该 指令 时 ， 可 与 所 有 带 符号 的 分 支 转移 指令 CGBLT/ 
BLE/BGE/BGT/BEQ/BNE) 相配 合 使 用 。 

异 或 〈 半 加 和 ) (Excliusive OR) 


记忆 符 ，EORA P，EORB P 


动作 ， 


了 及 /<- 及 @M 〈 取 及 和 M 间 的 异 或 ， 结 果 存 入 及 中 ) 


说 明 ， 


件 码 
本; 不 杰 
N: 
Z 
V 
C 


运算 结果 ， 寄存 器 的 第 7 位 为 1 时 、 被 置 1 
运算 结果 ， 寄 存 器 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 


: 被 置 0 
: 不 变 


取 寄 存 器 内 容 和 存储 器 中 数值 的 异 或 ， 结果 放 入 寄存 器 之 中 。 


寻 址 方式 ， 存 储 器 : 直接 “扩充 立即 变 址 间接 六 充 间接 变 址 


。 卫 XG 


寄存 器 ， 累 加 器 
寄存 器 交换 〈 卫 XchanGe registers) 


记忆 符 ，EXG R1， 有 R2 


动作 : 


及 1< 一 有 R2 (交换 R 1 和 R 2 中 的 内 容 ) 


条 件 码 ， 交 换 寄存 器 一 方 不 用 条 件 码 寄存 器 的 不 变 
说 明 : 用 后 级 字 节 0 ~ 3 位 指定 一 方 寄存 器 ，4 一 7 位 指定 另 一 方 寄存 器 。 其 规定 如 下 ， 


0000=A:B=D 1000=A 
0001 = 往 1001 = 也 
0010 = 了 1010 = CCR, 
0011 = US 1011=DPR 
0100=SP . 1100= 未 定义 
0101 = PC 1101= 未 室 义 
0110 = 未 定义 1110= 未 定义 
0111= 未 定义 1111= 未 定义 


寄存 器 之 间 交 换 时 ,各 寄存 器 的 位 数 应 相等 才能 彼此 交 次 ， 如 8 位 同 8 位 ,16 位 同 16 位 。 


寻 扯 方式 ， 寄 存 器 〈 固 有 ) 
se。INC 查 1 (INCrement) 


记忆 符 ，INC SR 
动作 ，M' <M+ 1 (在 M 中 加 17) 
条 件 码 ， 
互 ， 不 变 
N: 运算 结果 ， 操 作 数 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
Z :运算 结果 ， 操 作 数 的 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 
V: 运算 前 的 操作 数 的 内 容 为 二 进 制 数 01111111 时 ， 被 置 1 
C : 不 变 


: 对 操作 数 所 指定 的 寄存 器 或 存储 器 中 的 内 容 加 1 ， 因 为 C 标 志 位 的 内 容 不 变 ， 记 以 


INC 指 令 可 以 在 多 倍 精 度 计 算 时 作为 循环 计数 器 来 使 用 。 


寻 址 方式 ， 累 加 器 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 实 


注释 ， 


对 无 符号 的 二 进 制 数 使 用 该 指令 时 ， 可 以 与 条 件 判断 指令 BEQ 或 BNE 正 常 工 作 时 
相配 合 使 用 。 对 2 的 补 数 使 用 该 指令 时 ， 可 与 所 有 带 符 号 的 分 支 转 移 指 令 CBLIT 
BILEE/BGE/BGT/BEQ7ABNE) 相配 合 使 用 。 


es 7T6 。 


*。JMP 跳 牙 转 移 到 有 效 地 址 (JuMP to effective address) 
记忆 符 ，JXMLP 
动作 ，PC'<EA (把 有 效 地 址 数值 放 入 PC 之 中 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 按 操作 数 所 给 的 有 效 地 址 跳 越 转 移 。 
寻 址 方式 : 直接 “” 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
JSR 跳 越 转移 到 子 程序 的 有 效 地 址 上 (JoMP to subroutine at effective address》 
记忆 符 ，JSR 
动作 ，SP'<-SP- 1， (SP) <PCL 
SP'<-SP- 1， (SP)<PCH 
PC' < EA (PC 内 容 保留 在 堆栈 中 ， 有 效 地 址 放 入 PC 之 中 ) 

条 件 码 :全 无 变化 
说 明 ， 返 回 地 址 被 保留 在 系统 堆栈 之 中 ， 跳 越 转移 到 操作 数 记 给 的 有 效 地 址 上 。 
导 址 方式 , 直 拉 “” 变 址 坟 充 间接 扩充 间接 变 址 
LD 把 存储 器 内 容 装 入 寄存 器 〈《8 位 ) (LoaD register from memory 一 一 8 Bit) 
记忆 符 ，LDA P，LDB P 
动作 ，R' < 一 M 《把 存储 器 数值 加 入 寄存 器 ) 
条 件 码 : 

瓦 ， 不 变 
: 被 装 入 数据 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
: 被 装 入 数据 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
: 被 置 0 
: 不 变 

说 明 ， 把 按 操作 数 所 给 的 序 储 器 内 容 加 入 寄存 器 之 中 。 

寻 址 方式 ， 存 储 钱 : 立即 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 

寄存 固 :， 累 加 器 

*。LD 把 存储 器 内 容 装 入 寄存 器 〈16 位 ) (LoaD register from memory 一 一 16Bit》 
记忆 符 ，LDD PLDX P; IDY P，LDS PLDU P 

动作 ，R'<<M:M+ 1 之 (把 2 字 节 的 存储 器 数值 加 入 寄存 器 ) 

条 件 码 ， 
: 不 变 
， 装 入 数据 的 第 15 位 为 1 时 ， 被 置 1 
: 装 入 数据 中 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
: 被 置 0 
: 不 变 

说 明 ， 把 按 操 作 数 所 给 的 相 邻 的 2 字 节 的 存储 器 中 的 数值 加 入 16 位 的 寄存 器 。 

寻 址 方式 ， 存 储 器 : 立即 ”直接 变 址 扩充 间接 扩充 间 护 变 址 

寄存 器 ， 双 累加 器 ”指示 器 ( 双 、Y、S、U) 

e。LEA 装 入 有 效 地 址 (Load 了 ffective Address) 


O 〇 SN 乙 


OO<NZz 册 


记忆 符 ，LEAX，LEAY，LEAS，LEAU 


动作 ， 


R' <-EA (把 有 效 地 址 装 入 寄存 器 中 ) 


条 件 码 ; 


了 
N， 
Z， 


说 明 ， 


， 不 变 


不 变 
不 变 

LEAX、LEAY， 装 入 的 数据 中 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
LEAS、LEAU， 不 变 

不 变 


把 按照 寻 址 方式 所 定 的 有 效 地 址 装 入 指示 寄存 器 。LEAX 或 LEAY 指 令 因 使 2 位 改 


变 ， 可 作为 计数 器 使 用 ， 而 且 和 6800 处 理 器 IN 和 VDEX 指令 具有 兼容 性 。LEAO 各 


IEAS 指 令 因 不 改变 Z 位 ， 所 以 当 使 Z 作 为 参数 返回 主 程序 时 ， 多 许 清除 堆栈 ， 而 且 


允许 和 6800 处 理 器 的 INS/DS 指 令 之 间 具 有 兼容 性 。 


寻 址 方式 ， 存 储 器 : 变 址 ”间接 扩充 间接 变 址 


- 工 SI 


寄存 器 指示 器 ( 尽 、 5 S、 U) 
逻辑 左 移 (Logical Shift Lefty) 


记忆 符 ，LSL Q 


动作 ， 


b。 b， b， b|--0 


[人 


C' <by)b/ 7?…b' 1<be…boybo' <o 


条 件 码 : 


瑟 : 
N : 
Z， 
V : 
C: 
说 明 ， 


不 定 ， 

运算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 

运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 

运算 前 操作 数 的 〈br@be) 的 结果 放 入 其 中 

运算 前 操作 数 的 第 7 位 放 入 其 中 

把 按 操 作 数 所 指定 的 寄存 器 或 存储 器 的 所 有 各 位 都 左 移 一 位 ， 在 第 零 位 中 放 入 0， 
第 7 位 的 数值 进入 C 标志 位 。 该 指令 与 AsL 指 令 的 动作 和 机 器 码 相同 。 


寻 址 方式 ， 累 加 器 “ 直接 变 址 坟 充 间接 扩充 间接 变 址 


e 工 SR 


逻辑 右 移 (Logical Shitt Right) 


记忆 符 ，LSR Q 


动作 ， o=| b， 权 


b。 bp | pp |b|um RE 


C' <-bo，bo' …bas' <-b…by，by <0 


条 件 码 : 


于 


不 变 


N， 被 置 0 
Z， 运 算 结 果 ， 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 


=。 78 。 


em 


V: 不 变 
C:， 运算 前 操作 数 的 第 0 位 被 装 入 
说 明 ， 操 作 数 中 所 有 各 位 右 移 一 位 ， 第 7 位 进入 0 ，C 标志 位 进入 第 0 位 之 值 。6800 处 理 
器 中 ，Y 标 志 位 也 要 变化 。 
导 址 方式 ， 累 加 器 ”直接 ” 变 址 ”扩充 ”间接 扩充 间接 变 址 
*。MUL 累加 器 内 相 乘 (MULtiply accumulator) ， 
”记忆 符 :， MUL 
动作 ，ACCA' :ACCB' <-ACCA x ACCB (ACCA 和 ACCB 进 行 乘法 ， 结 果 放 在 ACCD 之 
中 ) 
条 件 码 ， 
不 变 
:不 变 
运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
: 不 变 
:运算 结果 ，ACCB 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
说明 ， 使 两 个 累加 器 中 内 容 按 无 符号 二 进 制 数 进行 乘法 ， 其 结果 放 入 两 个 累加 器 之 中 。 在 
无 符号 乘法 中 ， 可 以 作 多 倍 精 度 运算 。(C 标 志 位 在 高 位 字 节 作 舍 入 近似 计算 时 使 用 ， 
即 如 果 按 MUL，ADCA# (0 顺序 时 ， 乘 法 结果 的 近似 值 放 在 ACCA 之 中 。 
寻 址 方式 ， 固 有 
。NEG 2 的 补 数 (NEGate) 
记忆 符 ，NEG Q 
动作 ，M'<0 - -MK 即 ，Mr < 还 + 1 《 变 中 的 各 位 ， 全 部 变 反 后 ， 加 1) 
条 件 码 : 
了 ;不定 
N: 运算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2Z: 运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 
V: 运算 前 操作 数 的 内 容 ， 为 二 进 制 数 10000000 时 ， 被 置 1 
C: 根据 运算 ， 第 7 位 有 进位 时 ， 被 置 1 
说 明 ， 把 操作 数 内 容 取 2 的 补 数 后 其 数值 放 入 操作 数 之 中 。 此 时 C 标 志 位 表示 借 位 ,进入 的 
是 与 进位 相反 的 数值 。 操 作 数 的 内 容 为 史 80 时 ， 该 指令 执行 后 也 得 到 相同 的 数值 ， 
这 时 只 有 在 V 标 志 位 置 1 。 还 有 ， 在 多 00 时 执行 该 指令 之 后 ， 其 数值 也 不 变 ， 只 有 


号 只 芭 品 


在 这 时 CC 标志 位 被 置 0 。 
寻 址 方式 ， 累 加 器 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间 芒 变 址 
标志 位 的 意义 ， 


《NG@V) = 工时 ， 表 示 0 <M 的 情况 〈 2 的 补 数 ) 
必 = 工时， 表示 0 < 区 的 情况 〈 无 签 号 二 进 制 数 ) 
2=1I 时 ， 表 示 0 = 对 
“NOP 空 操作 (No OPerationy) 
记忆 符 ，NOP 
。79 。 


条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 : 该 外 念 是 一 字 节 失信 ， 只 是 使 程序 计数 器 的 数值 加 1 ， 寄 存 器 和 存储 器 的 内 容 不 
寻 址 方式 ， 固 有 
。OR ”寄存 器 和 存储 器 进行 逻辑 加 〈inclusive OR) 
记忆 符 ，ORA P，ORB P 
动作 ， 及 /<RRUM ( 取 RR 和 M 之 好 加 加 ， 结果 放 入 中 ) 


条 件 码 ， 
也 ,不 变 
N， 运 算 结 果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 署 1 
2Z， 运 算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 
VY: 被 置 0 
C: 不 变 


说 明 ， 取 ACCX 内 容 和 存储 器 内 容 的 逻辑 加 ， 结 果 放 在 ACCX 之 中 。 
寻 直 方式， 存储 器 : 立即 ”直接 “ 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
。OR 存储 器 和 CCR 进 行 逻辑 加 (inclusive OR) 
记 刀 符 ，ORCC## X X 
动作 ，R'<R U MI ( 取 有 和 MI 的 逻辑 加 ， 结 果 放 入 及 中 ) 
条 件 码 ，CCR'<CCR U MI 
说 明 ， 取 CCR 和 操作 数 的 数据 逻辑 加 ， 结 果 放 在 CCR 之 中 。 该 指令 用 于 进行 中 断 屏 项 ( 禁 
止 中 断 》， 或 者 其 它 的 标志 位 需 进行 置 1 时 使 用 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
寄存 器 ，CCR 
。PSHS 向 系统 堆栈 保留 寄存 器 内 容 (PuS 了 on. System stack) 
记忆 符 ，PSHS 寄存 器 表 
PSHS  #Label 


| Pclu jyY| | 

保留 程序 

动作 ; MI 的 第 7 位 为 1 时 ，SP'<SP- 1 ，(SP)<-PCL 
SP'<SP- 1，(SP)<-PC 瑞 

MI 的 第 6 位 为 1 时 ，SP'<-SP-- 1，(SP)<USL 
SP'<-SP- 1，(SP)<-USH 

MI 的 第 5 位 为 1 时 ，SP'<SP- 1，(SP)<-IYL 
SP' <-SP - 1，(SP)<-IYH 

MI 的 第 4 位 为 1 时 ，SP'<SP- 1，(SP)<.IXL 
.SP'<SP- 1，(SP)<-I 直 

MI 的 第 3 位 为 1 时 ，SP'<-SP- 1，(SP)<DPR 
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MI 的 第 2 位 为 1 时 ，SP'<SP- 1，(SP) 一 ACCB 
MI 的 第 1 位 为 1 时 ，SP'<SP- 1，(SP)<ACCA 
MI 的 第 0 位 为 1 时 ，SP'<SP - 1，(SP)<-CCR 
(对 应 操作 数 的 数值 把 寄存 器 保留 在 系统 堆栈 之 中 ) 
条 件 码 :全 无 变化 
说 明 , 除 系 统 堆 栈 指示 器 外 ， 人 在 系统 扒 
栈 之 中 。 
寻 扯 方式 ， 存 储 器 :立即 
寄存 器 ， 寄 存 器 
。PpSHU 向 用 户 堆栈 保留 寄存 器 内 容 (PaSH on User stack) 
记忆 符 ，PSHOU 寄 存 器 表 
PSHU 关 Iabel 


|Pc| sS 区 | |pP|B|Aj|cc| 
保留 序 顺 
动作 ，MI 的 第 7 位 为 1 时 ，US' 一 US- 1，(US)<-PCL 
US'<-US- 1，(US)<-PCH . 
MI 的 第 6 位 为 1 时 ，US'<US- 1，(US)<-SPL 
US' <-US- 1，(US)<-SP 五 
MI 的 第 5 位 为 1 时 ，US'<-US- 1，(US)<IYL 
US'<US-- 1， (Uq$)<-IY 
MI 的 第 4 位 为 1 时 ，US'<-US- 1，(US)<IXL 
US'<US - 1，(US)<-IX 酉 
MI 的 第 3 位 为 1 时 ，US'<-US- 1，(US)< 二 DPR 
MI 的 第 2 位 为 1 时 ，US'<US- 1，(US)<ACCB 
MI 的 第 1 位 为 1 时 ，US'<-US- 1，(US)< 一 ACCA 
MI 的 第 0 位 为 1 时 ，US'<-US- 1，(US)<CCR 
(对 应 操作 数 的 数值 把 寄存 器 保留 在 用 户 堆栈 之 中 ) 
条 件 码 ， 全 无 变化 
说 明 ， 除 用 户 堆栈 指示 器 外 ， 使 CPU 全 部 的 内 部 寄存 器 ， 或 部 分 内 部 寄存 器 内 容 保留 在 让 
户 堆 栈 之 中 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立 即 
寄存 哄 ， 寄 存 器 
。PULS 从 系统 堆栈 恢复 寄存 器 〈(PUL1 from System StacKk) 
记忆 符 ，PULS 寄 存 融 表 
PULS  ##Label 


jzc| 5 Y|X|pp[B[^A ccC1 


恢复 顺序 
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动作 ，MI 的 第 0 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 1 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 2 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 3 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 4 位 为 1 时 ， 


MI 的 第 5 位 为 1 时， 


XI 的 第 6 位 为 1 时 ， 


1 | 


的 


1 MI 的 第 7 位 为 工时 ， 


CCR7'< 一 (SP)，SP'<SP+ 1 
ACCA'<(SP)，SP'<-SP+ 1 
ACCB' <-(SP)，SP'<SP+ 1 
DPR'<-(SP)，SP'<-SP+TL 
IX 责 /< 一 (SP)，SP'<SP+ 工 
IX1L'< 一 (SP)，SP'<SP+ 1 
IYH'<-(SP)，SP'<-SP+1 
IYL'<-(SP)，SP'<SP+1 
USH7'<(SP)，SP'“<SP+ 1 
USL' <-(SP)，SP' <-SP+ 1I 
PCH'<(SP)，SP' -SP+1 
PCL' < 一 (SP)，SP'<SP+ 1 


(对 应 操作 数 的 数值 从 系统 堆栈 中 恢复 寄存 器 内 容 ) 
条 件 码 ，CCR 的 内 容 如 从 堆栈 中 被 恢复 ， 则 为 被 存在 堆栈 中 的 数值 ， 而 其 它 情况 不 变 
说 明 ， 除 系统 堪 栈 指示 器 外 ，CPU 的 全 部 内 部 寄存 器 或 一 部 分 内 部 寄存 器 将 从 系统 堆栈 被 
恢复 。 当 只 恢复 一 个 寄存 器 时 ， 可 以 使 用 LD 指 令 中 的 自动 加 1 的 变 址 方式 〈 例 ， 
LDA，S+) 。 但 是 ， 此 时 应 注意 标志 位 会 发 生变 化 。 


导 址 方式 存储器 ， 立 即 


寄存 器 ， 寄 存 器 


。PULU 从 用 户 扒 栈 中 恢复 寄存 器 〈(PULI1 from User stack) 


记忆 符 ，PULU 寄存 器 表 
PULU  #ILabel 


PC|js|Y|x|pP|B|A|cc 


动作 ，MI 的 第 0 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 1 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 2 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 3 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 4 位 为 奔 时 ， 


MI 的 第 5 位 为 1 时 ， 
MI 的 第 6 位 为 1 时 ， 


MI 的 第 7 位 为 1] 时 ， 


恢 


CCR'<-(US)，US' <-US+ 1 
ACCA'<-(US)，US'<-US+ 工 
ACCB'<-(US)，US' US+ 工 
DPR“<(US)，US' US+ 1 
JI 和 了 瓦 /<-(US)，US'<-US+ 1 
IXL'<-(US)，US' < 二 US+ 1 
IYH'<(US)，US'<US+ 工 
IYL'<-(US)，US' <-US+ 1 
SPH' < 二 (US)，US' <-US+ 1 
SPL' <(US)，US' <-US+ I 
PCRH' <--(US)，US' <-US+ 1 
PCL' <-(US)，US' <-US+ 1 


《对 应 的 操作 数 的 数值 ， 从 用 户 堆 栈 中 恢复 寄存 器 内 容 ) 
条 件 码 ;如果 CCR 的 内 容 从 堆栈 中 恢复 ， 则 变 为 原 在 堆栈 中 的 数值 ， 其 它 情况 不 变 。 
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说 明 。 除 用 户 堆 栈 指示 器 外 ，CPU 全 部 内 部 寄存 器 ， 或 部 分 内 部 寄存 器 的 内 容 ， 从 用 户 堆 ， 
栈 中 被 读 复 。 当 只 恢复 一 个 寄存 器 的 内 容 时 ， 可 以 使 用 工 D 指 令 的 自动 加 1 变 直方 ， 
式 〈 例 LDX， U+ 二 )》。 但 是 ， 此 时 应 注意 标志 位 会 发 生变 化 。 | 
寻 址 方式 ， 存 储 器 :立即 
寄存 器 ， 寄 存 器 
。ROL 循环 左 移 〈(ROtate Left) 
记忆 符 ，ROL Q 


动作 ， 
HE- sTaT- 


C7 < 二 by，b' by <bo…bo，bo' < 一 C 
(是 C 位 和 操作 数 共 9 位 在 一 起 进行 循环 左 移 ) 


条 件 码 ; 
瓦 ， 不 变 
N， 运 算 结 果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2:， 运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V:， 和 运算 前 操作 数 中 的 〈by 引 be) 的 结果 进入 该 位 
C:， 运算 前 操作 数 中 的 第 7 位 进入 该 位 _ 
说 明 ， 操 作 数 所 有 各 位 和 C 标 志 位 被 循环 左 移 -次 。C 标 志 位 将 进入 第 7 位 内 容 ， 0 位 中 
将 进入 C 标 志 位 内 容 。 
寻 址 方式 ， 累 加 器 “ 直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
*。RROR 循环 右 移 (了 ROtate 及 ighbt) 
记忆 符 ，ROR Q 


动作 ， 
Le aaa 


CC/ <boybe' …bo' < 二 bbi)by < (是 操作 数 和 C 标 志 位 共 9 位 在 一 起 进行 循环 右 移 ) 
条 件 码 ， 
也 ;不 变 
N:， 运算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2， 运算 结果 ， 记 有 各 位 为 1 时 ， 被 置 1 
V， 不 变 
C， 运算 前 操作 数 中 的 第 0 位 进入 该 位 。 
说 明 : 是 把 8 位 操作 数 和 CC 标 志 位 合 在 一 起 所 有 9 位 数 循 环 右 移 一 次 。 在 6800 处 理 器 中 
标志 位 也 不 变 。 帮 
寻 址 方式 ， 累 加 器 ”直接 “ 变 址 “扩充 间接 扩充 间接 变 址 
* 有 入 TI 中 断 返 回 〈ReTurn from Interrupt) 


b， 


bs 


bs b， 
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记忆 符 ，RTI 


_ 动作， 


CCR'--(SP)，SP" -SP+ 1 
CCR 中 的 瑟 为 1 时 ; 

ACCA' 一 (SP),SP',<SP+ 1 
ACCB*<-(SP),SP'/<-SP+ 1 
DPR'<-(SP)，SP'<SP+ 1 


_IXH'<t(SP)，SP'<-SP+1 
_IXL'<(SP)，SP'<-SP+ 1 


TIYH' (SP)，SP'<SP+ 1 


IYL' < 二 (SP)，SP'<-SP+ 1 
USH'<-(SP)，SP' <-SP+ 1 
USL' <-(SP)，SP' SP+ 1 
PC 卫 '/ <-(SP)，SP' -SP+ 1 


.PCL'<(SP)，SP'<-SP+ 1 


CCR 中 的 卫 位 为 0 时 ; 
PCH'<-(SP)，SP'<SP+1 
PCL'<(SP)，SP'<SP+ 1 
(首先 从 堆栈 中 恢复 CCR 内 容 ， 如 果 也 标志 位 被 晋 1 ， 则 所 有 内 部 寄存 器 的 内 容 被 
恢复 。E 标 志 位 如 果 被 置 0 ， 则 只 有 PC 内 容 被 恢复 ) 


”条 件 码 ， 从 堆栈 中 被 恢复 


被 保留 在 堆栈 中 的 CPU 内 部 寄存 器 的 内 容 从 系统 堆栈 中 恢复 ， 返 回 被 中 断 了 的 程 
序 。 如 果 在 恢复 了 的 CCR 中 的 王 标志 位 被 置 0 时 ， 则 只 是 恢复 返回 地 址 和 CCR。 


寻 址 方式 ， 固 有 


isRTS 


从 子 程序 返回 〈ReTurn from Subrotine) 


记忆 符 ，RTS 


动作 ， 


RCH'<(SP)，SP'<-SP+1 
PCL'<-(SP)，SP/<_SP + 1 〈 从 堆栈 中 恢复 PC 内 容 ) 


”条 件 码 ， 全 无 变化 


” 说 明 ， 


从 系统 堆栈 中 把 返回 地 址 恢复 到 程序 计算 器 中 ， 从 子 程序 返回 。 


寻 址 方式 ， 固 有 


:SBC 


带 借 位 的 减法 (SuBtract with S borrow) 


记忆 符 ，SBCA P，SBCBE P 


动作 ，R'<R-M- C[ 即 R'<R++C] (从 寄存 器 中 减 去 存储 器 的 数值 和 借 位 ) 
条 件 码 : 


瑟 : 


不 定 


N: 送 算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2 0 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 
V : 
C 
。 84 


根据 8 位 2 的 补 数 运算 发 生 溢出 时 ， 被 置 1 


;运算 时 ， 7 位 无 进位 时 ， 被 置 1 


说 明 ， 人 
< 标志 位 表示 借 位 ， 累 加 器 的 内 容 如 果 小 时 ， 被 置 1 
寻 址 方式 ， 存 储 器 :立即 直接 ， 变 址 ”扩充 间接 扩充 间接 变 址 


寄存 器 ， 累 加 器 
。 SEX 2 的 补 数 的 扩充 〈((〈Signa EXteadedy) 、 尺 
记忆 符 ，S 卫 又 


动作 ，ACCB 的 第 7 位 为 1 时 ， ER 
ACCB 的 第 7 位 为 0 时 ，ACCA'<800 
条 件 码 ， 
瓦 ， 不 变 
N:， 运 算 结 果 ，ACCA 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2Q:， 运算 结果 ，ACCD 的 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V:， 不 变 
C: 不 变 
说 明 ， 该 指令 把 ACCB 中 8 位 2 的 补 数 ， 变 换 为 16 位 的 2 的 补 数 ， 放 入 双 累 加 器 之 中 。- 
导 址 方式 ， 固 有 
“。ST , 把 寄存 器 内 容 存 在 存储 器 之 中 《〈8 位 ) 


(STore register into memory 一 一 8 Bits) 
记忆 符 ，STA P; STB 了 
动作 ，M'“ < 及 《〈 把 寄存 器 的 内 容 放 入 存储 器 
条 件 码 ; 
不 变 
N :被 存 数据 的 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2Z: 被 存 数 据 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V: 被 置 0 
C: 不 变 | 
说 明 ， 把 累加 器 的 内 容 放 入 操作 数 记 指 定 的 有 效 地 址 的 存储 器 单元 之 中 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 直接 “” 变 址 ”扩充 间接 扩充 间 靶 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
*“ST 把 寄存 器 的 内 容 存在 存储 器 之 中 〈16 位 ) 
(STore register into memory- 一 -16 Bits) 
记忆 符 ，STD P SITX P; STY P STS P STU P 
动作 : <M' :，M+1 > 全 及 〈 把 寄存 器 的 内 容 存 入 存储 器 两 个 单元 中 ) 
条 件 码 ， 
五 : 不 变 
N， 被 存 数据 的 第 15 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2: 被 存 数据 的 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V: 被 置 0 
L:， 不 变 


说 明 ， 把 16 位 的 寄存 器 内 容 存 入 由 操作 数 所 指定 有 效 地 址 相 邻 的 2 字 节 存储 器 单元 之 
中 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 直 接 “” 变 址 ， 扩充 间 扫 扩充 同 苇 变 址 
寄存 器 ， 双 累加 器 ”指示 器 (X、Y、S、D) 
“SUB 寄存 器 内 容 减 去 存储 器 内 容 〈8 位 ) 
(SUBtract mernory from register 
记忆 符 ，SUBA P，SUBB 了 
动作 ，R'<- 及 -MX【[ 即 R'<-R+ 玖 + 1] 〈 从 寄存 器 的 内 容 减 去 存储 器 的 数值 》 
;条件 码 ， 
互 ， 不 定 
N:， 运 算 结果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 署 1 
QZ:， 运算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时， 被 置 1 
V: 运算 时 ，8 位 2 的 补 数 溢出 时 ， 被 置 1 
C:， 运 算 时 ， 第 7 位 无 进位 时 ， 被 置 1 
说 明 ， 从 累加 器 内 容 减 去 存储 器 数值 ， 结 果 放 入 累加 器 之 中 。C 标志 位 表示 借 位 ， 累 加 器 
的 内 容 比 存储 器 中 数值 小 时 ， 被 置 1 。 
导 址 方式 ， 存 储 器 ， 立即 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 
寄存 器 ， 累 加 器 
标志 位 的 意义 ， 
CNBV) = 工时， 表示 及 <M (2 的 补 数 》 
C= 1 时 ， 表 示 R<M (无 符号 二 进 制 数 ) 
2Z= 1 时 ， 表 示 尽 = M 
SUB 寄存 器 内 容 减 去 存储 器 内 容 〈16 位 ) 
(SUBtract mermnory from register 
.记忆 符 ，SUBD 了 
:动作 ，R'<-R- <M:M+ 1 之 【 即 R'<R+<M:MX+I>+1I] 
《寄存 器 的 内 容 减 去 存储 器 二 个 字 节 的 数值 ) . 
再 , 不 变 
N ， 运 算 结果 ， 第 15 位 为 1 时 ， 被 置 1 
2， 运 算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
V， 运 算 时 ，16 位 2 的 补 数 溢出 时 ， 被 置 1 
C:， 在 高 位 字 节 运算 中 ， 第 7 位 无 进位 时 ， 被 署 1 
说 明 ， 从 双 累 加 器 的 内 容 中 ， 减 去 存储 器 相 邻 二 个 字 节 的 数值 ， 其 结果 放 入 双 累 加 器 中 。 
C 标 志 位 表示 借 位 ， 双 累加 器 的 内 容 比 存储 器 的 数值 小 时 ， 被 置 1 。 
寻 址 方式 ， 存 储 器 ， 立即 ”直接 “ 变 址 扩充 间接 扩充 ”间接 变 址 
寄存 器 ， 双 累加 器 
标志 位 的 意义 ， 
(N@V) = 1 时 ， 表 示 R<M (2 的 补 数 ) 
6“。 


8 Bits) 


16 Bits》 


C= 1 时 ， 表 示 及 <M (无 符号 的 二 进 制 数 ) . 
= 1 工时， 表示 及 = 
*。SWI 软件 中 断 〈SofttWare ES 
记忆 符 ，SWI 
动作 ， 把 开标 志 位 置 1 〈 全 部 保留 寡 存 器 ) 
SP'<-SP- 1， (SP) <-PCL 
SP/<SP_- 1， (SP) -PCH 
SP'/<SP- 1，(SP) -USL 
SP/<-SP_- 1， (SP) -USH 
SP' SP- 1， (SP) <-IYL 
SP'/<-SP-~-1，(SP) <IYH 
SP' SP- 1， (SP) <-IXL 
SP'<-SP_- 1， (SP) <-IXH 
SP/<-SP_- 1， (SP) ~-DPR 
SP'/<SP- 1， (SP) 和 一 ACCB 
SP/<SP- 1， (SP) <ACCA 
SP/<SP- 1， (SP) CCR 
置 1I 标 志 位 和 BE 标志 位 〈 禁 止 中 断 ) 
PC' < (8EEEFA) : (多 FEERFB) 
〈 置 位 王 .I 下 标志 位 。 保 留 所 有 寄存 器 ,其 后 ,把 跳 越 转移 的 向 量 数 值 放 入 PC 之 中 》 
条 件 码 ， 卫 、I、 下 标 志 位 被 置 1 ， 其 它 标志 位 不 变 
说 明 : 除 系统 堆栈 指示 器 外 ， 把 所 有 CPU 内 部 寄存 器 的 内 容 按 照 系统 堆栈 指示 器 保留 在 记 
给 的 系统 堆栈 之 内 ， 然 后 跳 越 转移 到 以 史 EEEA 地 址 中 高 8 位 ， 以 多 FEEB 地 址 串 
低 8 位 内 容 为 地 址 的 单元 之 上 。 

寻 址 方式 ， 固 有 《绝对 间 址 ) 

。SWI2 软件 中 断 2 (SoftWare Interrupt 2 ) 

记忆 符 ，SWI2 

动作 ， 五 标志 位 置 1 〈 保 留 全 部 寄存 器 ) 
SP'<SP- 1,， (SP) < 二 PCL 
SP'<-SP- 1， (SP) < PC 丽 
SP'/--SP- 1， (SP) <USL 
SP',<-SP- 1， (SP) -USH 
SP'<SP- 1， (SP) <IYL 
SP'/<-SP- 1， (SP) <IY 了 H 
SP/<SP_- 1， (SP) TIXL 
SP<。SP_ 1， (SP) <IXH 
SP<-SP- 1， (SP) <-DPR 
SP。SP_- 1， (SP) <ACCB 
SP<-SP- 1， (SP) <ACCA 
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SP<-SP- 1， (SP) 一 CCR 
PC' < (8EHEEFE4)》: (8EEE5) 
〈 瑟 标 坊 位 置 1 ， 保 留 全 部 寄存 器 后 ， 把 跳 越 转移 的 向 量 地 址 数值 放 入 PC 之 中 ) 
条 件 码 ， 巨 标志 位 被 置 1 ， 其 它 标 志 位 不 变 
. 说 明 ， 除 系统 堆栈 指示 器 外 ， 把 全 部 CPU 内 部 寄存 器 的 内 容 保留 在 系统 堆栈 指示 器 所 给 的 
系统 堆栈 之 中 。 然 后 跳 越 转移 到 以 8EEFEF 4 地 址 内 容 为 高 8 位 ，8&EFEF 5 地 址 内 
容 为 低 8 位 的 地 址 之 中 ，SWI2 指令 由 于 是 结束 用 户 程序 的 指令 。 在 销售 的 软件 中 
. 不 应 使 用 该 指令 。 
车 址 方式 ， 固 有 〈 绝 对 间 址 ) 
esSWI3 软件 中 断 3 (SoftWare Interrupt 3) 
记忆 符 ，SWI3 
动作 ， 瑟 标志 位 置 1 (保留 全 部 寄存 器 ) 
SP'<SP- 1， (SP) <PCL 
SP'/<-SP- 1， (SP) PCH 
'SP'<<SP- 1， (SP) <USL 
SP'<-SP- 1， (SP) <USH 
SP'<-SP- 1， (SP) <IYL 
SP'<-SP- 1， (SP) <IYH 
SP' -SP- 1 ， (SP) <-IXL 
SP'<-SP- 1，-(SP) <LXH 
SP'<SP- 1， (SP) <DPR 
SP'<SP- 1， (SP) <ACCB 
SP'<-SP- 1， (SP) <-ACCA 
SP'<SP- 1，.(SP) <CCR  、 
PC' < (YEFFF2) : (YEEEF3) 
( 瑟 标 志 位 置 1 ， 保 留 全 部 寡 存 器 之 后 ， 把 路 越 转移 的 向 量 地 址 数值 放 入 PC 之 中 ) 
条 件 码 : 互 标志 位 被 置 1 ， 其 它 标志 位 不 变 
说 明 ， 除 系统 志 栈 指示 器 外 ， 全 部 CPU 内 部 寄存 器 保留 在 系统 堆栈 之 中 ， 然 后 跳 越 转移 到 
以 8EFE 2 地 址 内 容 为 高 8 位 、 以 8EEE 3 地 址 内 容 为 低 8 位 的 地 址 之 中 ) 
村 址 方式 ， 固 有 (绝对 间 址 ) 
。SYNC 牧 外 部 事件 同步 〈SYNChronize to external event) 
记忆 符 ，SYNC 
动作 ， 停 止 指令 执行 
条件 码 :全 无 变化 
“说明 ， 2 行 SYNC 指 令 ，CPU 为 “同步 状态 ”， 即 停止 执行 指令 ， 而 进入 等 待 中 断 揭 
状态 。 如 果 发 生 了 中 断 ， 则 清除 同步 状态 ， 继 续 执行 指令 。 若 处 于 同步 状态 之 中 ， 
可 以 进行 中 断 ， 而 且 中 断 信 号 要 持续 3 个 机 器 周期 以 上 ，CPU 才 执行 中 断 程序 。 但 ， 
是 下 面 情况 不 能 中 断 ， 即 中 断 信号 小 于 3 个 机 器 周期 时 ，CPU 就 不 会 接受 中 断 ， 
而 继续 热 行 指令 〈 也 不 进行 保留 寡 存 器 ) 。 在 同步 状态 时 ， 地 址 总 线 和 数据 总 线 都 


[838。 


将 成 为 高 阻抗 状态 。 


村 址 方式 ， 固 有 
注释 ， 该 指令 是 为 了 在 硬件 和 软件 之 间 进 行 同 步 而 设置 的 。 例 如 ， 在 高 速 数据 采集 输入 中 
有 如 下 程序 
《 
FAST SYNC 等 待 数 据 
中 断 
LDA DISC 装 入 DISC 数 据 并 清除 中 断 
STA ,和 X+ 存在 缓冲 区 
DECB 数据 数目 计数 ， 结 束 否 ? 
BNE FAST 没有 结束 时 ， 返 回 FAST 


《 

同步 状态 时 由 于 发 生 了 中 断 ， 而 清除 该 状态 。 否 则 ， 如 果 人 允许 进行 中 断 ， 那 么 就 会 
把 数据 传送 搞 乱 〈 因 此 ， 该 指令 可 检查 CPU 对 于 非常 状态 的 反应 而 加 以 使 用 。 
所 以 使 用 中 断 屏 蔽 位 的 置 1 状态 和 SYNC 指令 ， 可 以 在 高 速 数 据 传送 之 中 使 用 和 中 
其 控制 输 入 输出 服务 相同 的 方法 进行 。 

。TEFR 寄存 器 之 间 的 数据 传送 〈TransFeR register to register) 

记忆 符 ，TER R1，R2 

动作 ，Ras<-R: (使 及 的 内 容 放 入 了 :之 中 ) 

条 件 码 ，R: 如 果 不 是 CCR， 则 不 变 

说 明 ， 操 作 数 中 的 第 4 一 7 位 定义 为 Ri， 第 0 ~ 3 位 定义 为 R， 实 际 数值 如 下 ， 


0000=D，(A:B) 1000 = 人 

0001 = 区 1001 = 也 

0010 = 立 1010 = CCR 

0011 = US 1011 =DPR 

0100 = SP 1100= 未 定义 

0101 = PC 1101= 未 定义 

0110 = 未 定义 1110= 未 定义 

0111= 未 定义 1111= 未 定义 

数据 传送 中 ， 如 是 8 位 寄存 器 ， 则 其 它 也 要 是 8 位 寡 存 器 、 只 有 相同 字 长 的 寄存 器 
彼此 才能 互相 传送 。 


寻 址 方式 ， 固 有 《寄存 器 ) 
“TST 测试 (TeST) 
记忆 符 ，TST 
动作 ，TEMP<M- 0 (从 操作 数 中 减 0 》 
条 件 码 ; 
五 ， 不 变 
号 ， 运 算 结 果 ， 第 7 位 为 1 时 ， 被 置 1 
Z， 运 算 结果 ， 所 有 各 位 为 0 时 ， 被 置 1 
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V: 


被 署 0 


C:， 不 变 
说 明 ， 根 据 操作 数 的 内 容 ， 使 N 标 志 位 和 2 标志 位 发 生变 化 ， 而 站 标志 位 被 喷 0 。 累 加 器 


和 存储 器 中 的 内 容 不 变 。 在 6800 处 理 器 中 ，( 标 志 位 也 被 署 0 


寻 址 方式 ， 累加 器 “直接 变 址 扩充 间接 扩充 间接 变 址 


注释 : 


对 于 无 符号 的 二 进 制 数 使 用 了 TST 指 令 时 ， 再 使 用 BLO 指 令 或 BLS 指 令 就 没有 意 
义 。 所 以 这 样 说 是 因为 无 符号 的 二 进 制 数 一 定 是 0 以 上 的 数值 。 同 时 在 TST 指 令 之 
后 ， 使 用 B 杞 I 指 令 也 和 BNE 指 令 是 相同 的 。 带 符号 的 分 支 转移 指令 〈 人 参看 DEL 指 
令 中 说 明 》 可 以 使 用 。 


3.1.3。 硬件 指令 
所 谓 6809 的 硬件 指令 是 指 可 以 改变 程序 执行 顺序 的 输入 控制 信号 ， 即 硬件 中 断 指 令 


和 IRQ、 


太 O 、NNMI、KESET。 


*。 FIRQ 快速 中 断 请 求 (East Interrurt ReQuest) 


动作 ， 


下 标志 位 为 0 时 : 

SP'<SP- 1， (SP) PCL 
SP/<-SP- 1， (SP) <-PCH 

五 标志 位 置 “0 《〈 只 保留 PC 和 CCR) 
SP'/<-SP- 1， (SP) <CCR 

互 ，I 标 志 位置 “1” (禁止 后 面 中 断 ) 
PC' < (8FFF6) : (8EFF7) 


条 件 码 ; 除 瑟 、E、I 标 志 位 以 外 ， 不 变 。 


说 明 ， 


注释 : 


。IRQ 


动作 ， 


当下 标志 位 被 置 0 态 时 ,如果 下 IRGQ 输入 端 变 为 低 电 平 , 则 在 当前 执行 中 的 指令 结 
束 之 后 ， 即 进行 该 中 断 处 理 。 程 序 计 数 器 和 条 件 码 寄存 器 内 容 保留 在 系统 堆栈 之 
后 , 则 跳 越 转移 到 以 8EFEF 6 地 址 内 容 为 高 8 位 ,以 8EFEFEF 7 地址 内 容 为 低 8 位 的 地 : 
扯 之 中 。 为 返回 中 断 前 的 程序 ， 使 用 RII 指 令 进行 ， 在 执行 CWAI 指 令 以 后 ， 如 果 
发 生 了 EIRQ， 除 了 系统 堆栈 指示 器 外 ， 全 部 CPU 内 部 寄存 器 的 内 容 被 保留 起 来 ， 
而 且 仍 可 跳 越 转移 到 中 断 程序 上 。 

因为 进入 EFIRQ 处 理 程序 时 ， 自 动 地 置 “1 ”到 工 标志 位 ， 所 以 在 FEIRQ 处 理 程序 
之 中 ，IRQ 的 中 断 即 不 能 发 生 作用 。 如 果 不 需 要 使 用 优先 顺序 时 ， 则 在 EIRQ 程 序 . 
内 可 使 I 标 志 位 清 零 。 由 于 使 用 FIRQ 中 断 把 全 部 寄存 器 的 内 容 保留 在 堆栈 中 不 费 
什么 事 ， 所 以 用 TSTVINC/DEC 指 令 等 对 存储 器 进行 操作 。 

中 断 请 求 〈(Interrupt 人 ReQuest) 

若 I 标 志 位 为 零 ， 

SP' <-SP-- 1， (SP) <-PCL 

SP' <-SP-- 1， (SP) <PC 瑟 

SP'<-SP- 1， (SP) <-USL 

SP'<-SP- 1， (SP) <USH 

SP'<-SP- 1， (SP) <IYL 
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SP'<-SP- 1， (SP) <IYH 
SP'/~SP- 1， (SP) <IXL 
SP'<SP- 1， (SP) <-IXH 
SP"<--SP- 1， (SP) <DPR 
SP'<-SP- 1， (SP) <ACCB 
SP'<-SP- 1， (SP) <ACCA 

置 “1” 互 标志 位 〈 全 部 寄存 器 保留 ) 
SP'<-SP- 1， (SP) 一 CCR 

置 “1”I 标 志 位 〈 禁 止 后 面 的 IRQ) 
PC'< (8EEFF8) : (8EFF9) 

条 件 码 ， 除 正 、]I 标 志 位 外 不 变 。 

说 明 ， 若 I 标 志 位 被 置 0 ,而 且 IRQ 输入 又 为 低 电 平 ， 则 在 当前 执行 中 的 指令 结束 后 , 进行 
IRQ 中 断 处 理 。 为 了 返回 原来 的 程序 使 用 了 TI 指令 。FEIRQ 可 以 在 IRQ 处 理 程序 中 
产生 中 断 作 用 ， 这 时 ， 只 要 IRQ 向 量 地 址 读 入 之 后 ， 不 管 何 时 都 可 以 接受 中 断 。 

*NMI 非 屏 蔽 中 断 (Non-Maskable Interrupt) 

动作 ，SP'/<SP- 1， (SP) PCL 
SP'<SP- 1， (SP) PCH 
SP'<--SP- 1， (SP) <USL 
SP/<SP- 1， (SP) USH 
SP'<-SP-.1， (SP) <IYL 

SP'<SP- 1， (SP) <IYH 
SP' -SP- 1， (SP) <--IXL 
SP'<-SP- 1， (SP) <-IXH 
SP"<-SP- 1， (SP) <DPR 
SP' <--SP- 1， (SP) <ACCB 
SP'<-SP- 1， (SP) <ACCA 
置 “1” 瑟 标志 位 〈 全 部 寄存 器 保留 ) 
SP'<-SP- 1， (SP) <CCR 
置 “1”I、 下 标志 位 〈 禁 下 中断) 
PC'< (8FEFC) : (8EFFEFD) 

条 件 码 ， 除 下 、F 、I 标 志 位 之 外 ， 不 变 。 

说 明 ， 在 NMI 输 入 端 输入 负 沿 信号 时 ， 在 执行 中 的 指令 结束 时 ， 除 系统 堆栈 指示 器 之 外 ， 
全 部 CPU 内 部 寄存 器 的 内 容 都 被 保留 在 系统 堆栈 之 中 。 接 着 跳 越 转移 到 由 NMI 跳 越 - 
转移 向 量 地 址 所 给 的 地 址 之 中 。 如 果 在 NMI 输 入 端 连 续 地 输入 负 沿 ， 则 可 以 连续 进 
行 NMI 处 理 。NMIT 处 理 可 以 因 RESET 输 入 而 在 内 部 被 终止 ， 此 后 即使 NMI 负 沿 被 . 
锁 存 下 来 ， 但 只 要 在 堆栈 指示 器 中 没 输 入 数据 就 不 会 动作 。 

.了 RESTART 再 启动 
动作 ，CCR'<XI1X1IXXXX (X，0 或 1) 
”，DPR'<800 
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PC' < (8FEFFE) : (8FEFFEF) 
说 明 ， 为 了 开始 执行 程序 ，CPU 如 果 被 初始 化 〈 在 电源 加 上 时 ) ， 则 CCR 的 I 标 志 位 和 荆 


标志 位 被 置 1， 在 DPR 中 输入 SFFFF 
8 00， 在 PC 中 输入 8EEFE， | aa | 
8FEEFFF 地 址 中 的 内 容 。 
6809 中 断 保留 和 恢复 的 顺序 如 图 3.1 
所 示 。 


3.1.4 后 缀 字 节 

在 6809 中 ， 接 在 指令 〈 操 作 码 ) 后 的 
岳 级 字 节 是 操作 码 的 修饰 字 节 ， 作 为 指定 
寄存 器 使 用 。 

在 变 址 寻 址 方式 中 ， 也 要 使 用 接 于 操 
作 码 后 的 后 绥 字 节 来 给 定 变 址 寻 址 中 更 详 
细 的 方式 。 因 此 ， 这 里 要 对 有 关 指 定 寄存 | ! 
器 和 变 址 寻 址 的 后 绥 字 节 加 以 说 明 。 40000 

1。 TFR、EXG 指 令 图 3.1 6809 保 留 / 饮 复 、 中 断 保 留 的 顺序 


b | bm[b|p| 


TER、 瑟 XG 指 令 的 后 缀 字 节 为 分 为 高 4 位 bl、bs、bs、bs 和 低 4 位 bb、b:、bi:、b 两 个 
半 字 节 。 高 4 位 半 字 节 《b7、 地 6 4 指定 源 寄 存 器 ， 低 4 位 半 字 节 (bs、:、1、0) 指定 = 
葛 寄 存 器 。 

TERX，Y 指 令 中 ， 数 据 为 又 >Y 传 送 。 这 时 区 为 源 寄 存 器 ，Y 为 目的 寄存 器 。 

数字 位 的 结构 分 配 ， 源 、 目 的 寄存 器 的 指定 方式 也 相同 ， 如 下 ， 

b，b。bs。b， 

b。，b，b， bu 

0000 ”累加 器 〈D) 

0001 ” 变 址 寄存 器 〈 葡 ) 

0010 ” 变 址 寄存 器 〈Y) 

0011 用 户 堆 栈 指示 器 〈U) 

0100 系统 堆栈 指示 器 〈S) 

0101 程序 计数 据 〈PC) 

1000 累加 器 〈A) 

1001 累加 器 〈B) 

3010 条 件 码 寄存 器 〈CC) 

1011 直接 页 面 寄存 器 〈(DP) 

br、b: 表 示 寄 存 器 的 长 度 ， 0 时 为 16 位 长 的 ，1 时 为 8 位 长 的 。 

除 上 述 之 外 的 数值 寄存 器 是 不 确定 的 ， 指 定 的 是 无 效 寄 存 器 。 

2。 PSH、PUL 


| b， | b。 | b。 


ae 92 。 


6809 的 PS 杏 、PUL 指 令 的 后 缀 字 节 对 用 户 堆栈 指示 器 〈U) 和 系统 堆栈 指示 器 〈S) ， 
有 一 项 不 同 。 但 不 管 使 用 娜 个 堆栈 指示 器 时 ， 按 照 数 字 位 安排 的 组 合 可 以 指定 所 有 的 寄存 
器 。 因 此 每 次 用 一 条 指令 即 可 把 8 个 寄存 器 的 内 容 压 入 或 者 弹出 存储 器 堆栈 ， 如 图 3.2。 


PULS、PSHS 在 向 系统 堆栈 保留 和 恢 委 的 后 缓 字 节 
本 


[本 
累加 器 (A) \ 
累加 器 (B) / 
直接 页 面 寄 存 器 (DP) 
变 直 寄存 器 (X) 
变 址 寄存 器 (Y) 
用 户 堆栈 指示 器 (U) 
程序 计数 器 (PC) 

进 相 次 序 


PULU、PSHU 在 向 用 户 堆栈 保留 和 恢复 的 后 绥 字 节 
bs ba b， bo 


| by bs bs | by 


条 件 码 寄存 器 (CC) 
累加 器 (A) 
累加 器 ( B) 
直接 页 面 寄存 器 (DP) 
变 址 寄存 器 ( 驻 ) 
变 址 寄存 器 (Y) 
系统 堆栈 捐 示 器 (S) 
程序 计数 器 (PC) 
图 3.? PSH、 PUL 指令 用 后 绥 字 节 进 术 交 序 
当 用 PSHU 或 PULU 时 ， 后 邹 字 节 的 第 6 位 相当 于 寄存 器 在 进 栈 或 出 栈 。 当 用 PSHS 或 . 
PULS 时 ， 后 级 字 节 第 6 位 相当 于 U 寄 存 器 。 如 果 只 是 部 分 寄存 器 进 栈 ， 其 次 序 也 是 相同 的。 
16 位 的 寄存 器 进 栈 时 ， 低 位 字 节 在 前 ， 高 位 字 节 在 后 。16 位 寄存 器 出 栈 时 ， 高 位 字 节 在 前 ， 
低位 字 节 在 后 。 全 部 6809 的 内 部 寄存 器 进 栈 时 需要 12 个 字 节 的 堆栈 存储 器 。 累 加 器 了 不 算 ， 


因为 它 是 由 累加 器 A 和 B 串 接 而 成 的 。 
3。 变 址 等 寻 址 方式 
在 变 址 寻 址 方式 中 ， 后 缀 字 节 具有 重要 的 作用 。 另 外 在 用 程序 计数 器 相对 寻 址 时 ， 也 喜 
要 后 级 字 节 。 总 之 后 绥 字 节 的 作用 是 : 
(1 ) 后 缀 字 节 可 规定 以 下 寻 址 方式 ， 
程序 计数 器 相对 寻 丝 
零 偏 值 变 址 寻 址 
常数 偏 值 变 址 寻 址 
累加 器 偏 值 变 址 寻 址 
se 03 


自动 增 / 减 变 址 寻 址 

《2 ) 后 缀 字 节 可 规定 程序 计数 器 、 共 、Y、S、 或 QU 寄存 器 作为 指示 寄存 器 ! 

《3 ) 后 绥 字 节操 规定 程序 计数 器 相对 寻 址 中 偏 值 数 值 大 小 和 常数 偏 值 变 址 寻 址 3 

《4 ) 后 缀 字 节 可 规定 在 累加 器 偏 值 变 址 寻 址 中 所 用 的 累加 器 〈(A、B 或 D) 

《5) 当 使 用 带 符号 的 5 位 常数 偏 值 时 ， 偏 值 数 值 要 作为 后 缀 字 节 一 部 分 来 考虑 。 

以 上 所 有 情况 如 何 用 1 字 节 的 信息 格式 
来 实现 ? 其 后 缀 字 节 的 格式 如 图 3.3 所 示 。 后 
级 字 节 分 为 以 下 几 部 分 ， 

寻 址 方式 部 分 (0 一 3 位 ) 

间接 选择 部 分 〈 第 4 位 ) 5 位 多 间接 移 抒 

指示 寄存 器 部 分 〈 第 5 、6 位 ) 

5 位 偏 值 部 分 〈 第 7 位 ) 

现在 说 明 上 述 后 缀 字 节 的 每 一 部 分 情况 。 

寻 址 方式 部 分 〈0 一 3 位 ) 


[ | 1 
[国人 TAIEY 8IT2j8iT1lelTo 


一 一 一 一 -一 一 ee 
-ee 


emereve- 
指示 寄 译 导 址 方式 选择 


图 3.3 ” 变 址 寻 址 的 后 绥 字 节 格 式 


后 绥 字 节 的 低 4 位 决定 寻 址 方式 。 寻 址 方式 和 有 关 各 位 的 内 容 如 表 3.1 所 示 。 其 中 民 代 
表 指 示 寄 存 器 〈 久 、Y、S、 或 UD) 。 变 址 寻 址 方式 和 程序 计数 器 相对 寻 址 方式 都 可 由 后 朋 字 
节 低 4 位 来 规定 。 同 时 还 多 一 种 间接 扩充 寻 址 方式 也 予以 规定 。 


表 3.1 寻 址 方式 部 分 数字 位 内 容 规 定 


这 | 六 
1 
0 0 0 0 自动 加 1 愉 十 
0 0 0 1 自动 加 2 有 ++ 
0 0 1 0 自动 减 1 ”一 了 及 
0 0 1 1 自动 减 2 一 一 及 
0 1 0 0 零 偏 值 玉 士 0 
0 T 0 1 ACCB 偏 值 及 十 ACCB 
和 工 工 站 ACCA 偏 值 飞 土 ACCA 
| 坟 0 0 0 8 位 带 符号 偏 值 R 士 7 位 
| 1 0 0 1 16 位 带 符号 偏 值 肛 士 15 位 
1 0 1 1 ACCD 偏 值 及 土 ACCD 
1 1 0 0 PC 相对 一 一 8 位 带 符号 PC 士 7 位 
1 1 0 I PC 祖 对 一 一 16 位 带 符号 PC 士 15 位 
1 工 开 工 间接 扩充 [nj] 


间接 选择 部 分 〈 第 4 位 ) 

后 绥 字 节 的 第 4 位 是 间接 寻 址 的 选择 位 。 该 位 为 0 时 表示 用 直接 寻 址 。 这 样 实际 上 操作 
数 中 安排 了 操作 中 规定 的 地 址 。 该 位 为 1 时 表示 用 间接 寻 址 。 其 中 该 地 址 代表 包括 实际 操作 
数 地 址 的 一 个 单元 。 

指示 寄存 器 部 分 〈5、6 位 ) 

该 部 分 在 确定 地 址 时 选择 所 用 的 指示 寄存 器 。 指 示 寄 存 器 与 数字 位 内 容 的 关系 如 表 3.。2 
- 扬 示 。 这 四 个 可 变 址 的 寄存 器 〈、Y、S、U) 任何 一 个 都 可 作为 指示 寄存 器 。 

5 位 偏 值 部 分 〈 第 7 位 ) 
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除 要 求 带 符号 的 5 位 偏 值 以 外 ， 该 位 总 处 在 逻辑 1 态 。 当 第 7 位 为 0 时 ， 则 后 级 字 节 中 
狗 第 0 一 4 位 将 为 5 位 2 的 补 数 偏 值 。 第 4 位 为 符号 位 ， 第 0 ~ 3 位 玫 示 偏 值 的 权 数 。 


雪 3. 2 指 描 示 丢 宝 弃 器 数字 位 内 容 规 定 


后 级 字 节 指示 告 存 器 部 分 
指示 寄存 器 
6 位 5 位 
0 0 R 一 广 
0 王 民 一 立 
1 0 ， R=U 
工 王 一 S 


变 址 寻 址 方式 中 后 色 字 节 规 定 的 所 有 寄存 器 的 定义 如 表 3.3 所 示 。 
人 表 3.3 变 址 寻 址 方式 后 缀 字 节 各 位 的 意义 


偏 值 种 类 变 址 寻 址 方式 
5 位 偏 什 互 A 一 ,及 士 4 位 偏 值 
0 偏 值 ,自动 加 1 ,及 十 
0 偏 值 ,自动 加 2 , 玉 十 十 
0 偏 值 ,自动 减 1 ,一 民 
0 偏 值 ,自动 减 2 ,一 一 了 
0 偏 值 FEA= , 士 0 偏 值 
ACCB 偏 什 EA 一 ,R 士 ACCB 偏 什 
ACCA 偏 值 EA 一 ,有 十 ACCA 偏 值 
8 位 偏 值 正 A= ,及 士 7 位 偏 值 
16 位 偏 值 EA= ,及 士 15 位 偏 值 
ACCPD 偏 值 EA 一 ,及 士 了 偏 值 
8 位 偏 值 (PC) EA=,，PC 土 7 位 偏 值 
16 位 偏 值 (PC) EA 一 ,PC 士 15 位 偏 值 
间接 扩充 寻 址 FEA 一 ,Add. 

寻 址 方式 


间接 (by= 0 时 符号 位 ): 


寄存 器 : 


Re 


色 
站 
家 
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恋 址 寻 址 方式 后 级 字 节 的 详细 表格 说 明 如 表 3.。4 所 示 。 
表 3.4 变 址 寻 址 方式 的 后 朋 字 节 


直 接 同 接 
汇编 形式 | 后 级 字 池 | 汇编 形式 。 | 后 级 字 节 
1rr00100 [及 ] 1rrl0100 
trr00000 一 一 
1rr00001 5, 及 十 十 ] 1rr10001 
1rr00010 一 
1rr00011 trr10011 
0rrnnnn 一 
trr01000 [CN5R] trrl1000 
1rr01001 [NER] 1rrl1001 
1rr00110 [A,RJ 1lrr10110 
1rr00101 [了 B,] 1rr10101 0 
1rr01011 [D,R] 1rrl1011 芭 必 
1XX01100| 1 [N,PCR] 1x xltl00| 1 1 
程序 计数 器 相对 ER 生生 全 生生 的 于 卫生 生疏 的 疝 交 2 和 估 | 本 定 | 
1XXx0l101| 5 EN,PCR] 1X x11101 2 
间接 扩充 寻 址 方式 [N] 1x x1l111 区 吕 2 
有 R=X、Y、U、S ”XXX= 任 意 rr 00 一 驻 
01 一 立 
10 一 U 
11=S 


忆 ” 半分 别 表示 各 条 指令 的 基本 周期 数 和 被 加 在 基本 字 节 数 上 的 数 信 


在 8 位 常数 偏 信 方 式 中 ， 接 在 后 缕 字 节 上 的 为 1 字 节 操作 数 ， 在 16 位 常数 偏 信 方 式 中 ， 
接 在 后 级 字 节 上 的 为 2 字 节 操作 数 。 


在 用 指令 写 汇 编码 之 前 ， 需 要 使 用 代表 各 种 后 级 字 节 的 汇编 码 ， 该 汇编 码 如 表 3.5 所 示 。 


表 3.5 后 级 字 节 汇编 码 


寻 址 方式 符号 


了 及 士 0 > 耻 
入土 4 位 mn ,了 及 
卫士 7 位 ny 了 及 

及 十 15 位 于 ,及 
及 士 ACCA A, 及 
及 十 ACC 了 也, 及 
及 土 ACCD D,R 
PC 十 7 位 蜂 ,PCR 
PC 土 15 位 ,PC 尺 
习 十 及 十 


R 十 十 
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在 该 才 中 ，an 表 示 偏 值 大 小 ,有 为 指示 寄存 器 ，PC 为 程序 计数 器 。 例 如 LDA 23,X 含意 是 ， 
把 常数 偏 值 23ie 加 到 指示 寄存 器 又 上 所 代表 的 存储 器 单元 中 的 内 容 装 入 累加 器 A。LDX D,Y 
含意 是 ， 把 累加 器 了 的 内 容 加 到 指示 寄存 器 Y 上 所 代表 的 存储 器 单元 中 的 内 容 装 入 变 址 寄 存 
器 和 XX。 

为 了 确定 汇编 码 和 后 缀 字 节 的 内 容 ， 再 举 几 例 说 明 ， 

例 1: 设 把 累加 器 的 内 容 存储 在 存储 单元 中 ， 其 地 址 是 S 指 示 寄 存 器 使 用 偏 值 为 - 5 ， 
求 表示 该 操作 的 汇编 码 ? 

从 表 3.5 中 可 知 汇 编码 将 是 STD - 5，S。 执 行 该 操作 时 后 绥 字 节 的 内 容 将 是 ， 

7 了 Be=01111011， 

让 我 们 分 析 一 下 为 什么 如 此 ?因为 常数 偏 值 为 - 5 可 用 带 符号 的 5 位 偏 值 . 所 以 偏 信 为 后 
绥 字 节 的 一 部 分 。 后 级 字 节 的 第 7 位 为 0, 玫 示 为 5 位 常数 偏 值 。 第 5、6 位 规定 S 寄 存 器 为 指示 寄 
存 器 。 第 0 一 4 位 代表 常数 偏 值 , 第 4 位 表示 为 负 偏 值 需 为 1 ,第 0 一 3 位 为 2 的 补 数 偏 值 (1011) 。 

例 2 ， 设 后 级 字 节 为 A 0 ， 说 明 其 含意 ， 并 确定 使 用 该 后 缀 字 节 指令 所 采用 的 汇编 码 。 

参看 表 3.3:， 后 缀 字 节 =A0ke = 10100000， 

第 7 位 为 1， 意 思 是 不 是 5 位 常数 偏 值 。 因 为 第 5 、 6 位 为 01， 所 以 指示 寄存 器 为 Y 寄 

存 器 。 第 0 ~ 一 4 位 的 寻 址 方式 为 全 0 ， 玫 示 为 自动 加 ! 的 寻 址 方式 。 该 汇编 码 需 要 的 后 缀 字 
菠 将 是 ， Y+。 用 该 后 缘 字 节操 作 的 有 效 地 址 将 是 Y 变 址 寄存 器 的 内 容 。 在 操作 执行 之 后 ， 六 
灾 址 寄存 器 的 内 容 将 自动 + 1 。 
例 3:， 如 果 后 级 字 节 是 EDie = 11101101:。 人 参看 表 3.3 的 解释 ， 寻 址 方式 为 1101 时 ， 是 带 
符号 的 16 位 偏 值 的 计数 器 相对 寻 址 。 间 接 部 分 为 0 ， 即 不 是 间接 寻 址 。 指 示 器 部 分 两 位 都 是 
1， 但 因为 是 PC 相对 寻 址 ， 可 不 考虑 该 两 位 内 容 ， 或 者 认为 该 两 位 内 容 所 表示 的 指示 寄存 
器 为 程序 计数 器 。 最 后 5 位 常数 偏 值 部 分 为 1 ， 说 明 不 是 5 位 偏 值 的 情况 。 

这 时 汇编 码 将 为 ， na， 了 PCR， 其 中 2 为 带 符号 的 16 位 偏 值 。 那 么 该 操作 的 有 效 地 址 即 为 
常数 偏 值 n 被 加 到 当前 程序 计数 器 内 容 之 上 的 数值 。 

例 4 ， 设 要 求 装 入 入 变 址 寄存 器 ， 其 内 容 是 和 指示 寄存 器 采用 累加 器 D 作为 常数 偏 值 时 
的 存储 器 单元 中 的 内 容 。 求 代表 该 操作 的 汇编 码 和 后 级 字 节 ? 

从 表 3.5 可 知 汇 编码 应 是 ，LDX D， 和 。 因 为 要 求 是 累加 器 卫 作 偏 值 ， 从 表 3.3 可 知 后 
缀 字 节 的 寻 址 方式 一 定 是 1011。 还 因 规 定义 为 指示 寄存 器 ， 故 指示 寄存 器 部 分 一 定 是 0 0， 
间接 寻 址 部 分 〈 第 5 位 ) 必须 是 0， 而 且 5 位 常数 偏 值 部 分 〈 第 7 位 ) 必定 是 1 。 所 以 后 级 
字 节 应 是 10001011: 或 8 Bie。 


3.1.5 子 程序 调用 


6809 的 子 程序 调用 有 以 下 七 种 寻 址 方式 。 
直接 寻 址 方式 间接 扩充 寻 址 方式 
扩充 寻 址 方式 间接 变 址 寻 址 方式 
变 址 寻 址 方式 8 位 相对 寻 址 方式 


16 位 相对 寻 址 方式 〈 长 相对 ) 
在 分 支 转移 子 程序 之 前 ， 首 先 应 把 程序 计数 器 内 容 保留 到 系统 堆栈 区 @) 之 中 ,因为 从 
子 程序 恢复 时 要 利用 这 些 内 容 。 保 留 程序 计数 器 ， 更 新 系统 堆栈 指示 器 S 之 后 ， 对 跳 越 转移 
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的 目的 地 址 的 计算 方法 ， 按 各 种 寻 址 方式 有 所 不 同 。 

在 直接 寻 址 方式 中 ， 直 接 页 面 寄存 器 的 内 容 为 有 效 跳 越 转移 地 址 的 高 位 字 节 ， 一 字 节 数 
据 的 操作 数 为 低位 字 节 。 

在 扩充 寻 址 方式 中 ， 2 字 节 数据 的 操作 数 为 有 效 跳 越 转移 地 址 。 

在 相对 寻 址 方式 中 ， 要 把 8 位 或 16 位 的 偏 值 加 在 程序 计数 器 的 数值 之 上 作为 有 效 地 
址 。 

从 子 程序 调用 的 地 址 到 子 程序 的 距离 ， 在 + 127 一 - 128 字 节 以 内 的 为 8 位 偏 值 方式 
CBSR) ， 在 其 以 上 的 用 LBSR 指 令 。 

绝对 寻 址 方式 〈 直 接 寻 址 、 扩 充 寻 址 ) 当然 不 能 使 用 在 位 置 独立 的 程序 之 中 。 

在 子 程序 内 再 调用 以 后 的 子 程序 的 次 数 〈 钳 套 级 数 ) ， 原 理 上 讲 ， 只 是 使 所 用 的 系统 堆 
栈 区 增 大 以 外 ， 没 有 什么 限制 。 每 用 一 级 嵌 套 使 用 二 个 字 节 ， 若 系统 堆栈 区 有 40 个 字 节 时 ， 
则 用 中 断 等 方式 使 用 系统 堆栈 为 20 级 ， 在 6809 中 没有 条 件 子 程序 调用 。 

其 次 ， 从 子 程序 返回 到 主 程序 时 ， 一 般 情况 使 用 子 程序 返回 的 指令 RTS。 

RTS 指 令 是 把 保留 在 系统 堆栈 内 的 恢复 地 址 ， 返 回 到 程序 计数 器 的 一 种 跳 越 转 移 指令 
执行 该 指令 时 ， 相 当 于 程序 计数 器 进行 POLS PC。 如 果 从 子 程序 返回 时 ， 同 时 需要 恢复 寄 
存 器 内 容 ， 例 如 ， 


PULS A，B 
RTS 


在 从 子 程序 结束 返回 时 ， 用 PUILS A,B,PC 一 条 指令 即 可 解决 问题 。 这 种 PULS 指 令 , 后 . 
级 字 节 为 二 个 字 节 ;如 果 用 PULSA,B 和 RTS 不 仅 节约 一 个 字 节 ,而 且 执 行 时 间 也 可 缩短 。 

从 子 程序 返回 时 ， 对 PULS PC 和 RTS 选 择 哪 一 个 ， 这 要 取决 于 所 保留 的 寄存 器 是否 也 
要 返回 。 

分 支 转移 子 程序 的 用 法 在 此 要 加 以 说 明 。 在 分 支 转移 子 程序 中 ， 有 8 位 偏 值 (BSR ) 和 、 
16 位 偏 值 (LBSR) 两 种 。 

这 两 种 分 支 转移 子 程序 可 在 作 位 置 独立 程序 时 使 用 ， 或 者 在 作 结构 化 程序 时 使 用 。 在 实 
现 长 相对 分 支 转移 子 程序 调用 (LBSR) 时 ， 没 有 6800 中 那 种 从 - 128~ + 127 字 节 分 支 转移 
目的 地 址 范围 的 限制， 而 是 在 整个 64K 字 节 的 空 间 使 用 相对 寻 址 方式 都 可 以 对 子 程序 进行 调 
用 。 


3.2 寻 址 方式 


6809 是 一 个 高 级 的 8 位 徽 处 理 器 。 但 6809 作 为 表示 一 个 处 理 器 能 力 强 弱 的 指令 系统 所 拥 
有 指令 数 不 是 很 多 ， 其 最 重要 的 考虑 是 ， 对 处 理 器 本 身 可 以 使 用 基本 指令 有 多 少 种 不 同 的 方 
法 。 指 令 用 不 同方 法 对 数据 进行 访问 和 操作 的 根本 手段 是 采用 不 同 的 寻 址 方式 。6809 有 59 条 
基本 指令 ， 可 以 使 用 10 种 寻 址 方式 ， 操 作 总 数 可 达 1464 种 。6809 的 10 种 寻 址 方式 是 ， 固 有 有 寻 
址 〈 隐 含 ) 、 立 即 寻 址 、 直 接 寻 址 、 扩 充 导 址 、 分 支 相 对 寻 址 、 变 址 寻 址 、 间 接 扩充 寻 址 、 
程序 计数 器 相对 寻 址 、 间接 变 址 寻 址 和 寄存 器 寻 址 。 

实际 上 这 10 种 基本 寻 址 方式 变化 后 使 总 寻 址 方式 有 19 种 。 例 如 一 种 功能 最 强 的 寻 址 方式 
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是 变 址 寻 址 ， 它 有 五 种 选择 ， 零 偏 值 、 常 数 偏 值 (5 、8 ,16 位) .累加 器 偏 值 (A、B、D) 
和 自动 加 或 自动 减 (1 或 2) 。 而 所 有 这 些 选择 采用 间接 变 址 时 又 都 可 以 间接 地 访问 数据。 
间接 寻 址 意思 就 是 被 寻 址 的 存储 器 单元 之 中 存 的 是 操作 数 的 地 址 而 不 是 操作 数 本 身 。 因 此 指 
令 先 找 操作 数 地 址 再 去 寻找 操作 数 。 间 接 操作 在 扩充 和 程序 计数 器 相对 寻 址 方式 中 也 可 以 使 
用 。 

和 6800 一 样 ， 分 支 转移 的 操作 使 用 相对 寻 址 。 但 6809 也 可 用 相对 寻 址 对 存储 器 中 数据 进 
行 访问 和 操作 。 而 且 还 有 短 相 对 〈 8 位 偏 值 ) 和 长 相对 〈16 位 偏 值 ) 两 种 类 型 。 所 以 6809 的 
程序 完全 可 以 作成 位 置 独立 式 的 。 

最 后 ， 使 用 寄存 器 寻 址 方式 可 以 在 6809 内 部 任何 两 个 长 度 相同 的 寄存 器 之 间 传 送 和 交换 
数据 。 

一 个 8 位 微 处 理 器 怎么 能 执行 这 么 多 的 操作 ? 一 条 指令 怎样 规定 寻 址 方式 ? 其 原因 如 前 
所 述 ， 这 就 是 因为 使 用 了 后 缀 字 节 。 在 变 址 ,间接 变 址 ,间接 扩充 、 程 序 计数 器 相对 和 寄存 器 
寻 址 中 都 可 以 使 用 后 级 字 节 。 在 指令 语句 中 后 级 字 节 接 在 指令 操作 码 之 后 。 用 它 规定 寻 址 方 
式 和 操作 中 所 用 的 内 部 寄存 器 。 在 寄存 器 寻 址 方式 时 ， 后 级 字 节 可 以 使 两 个 长 度 相同 的 寄存 
器 传送 和 交换 数据 。 


3.2.1 何谓 寻 址 方式 


寻 址 方式 要 对 按 记忆 符 所 表示 的 基本 指令 进行 修改 ， 目 的 是 决定 怎样 解释 进行 操作 的 数 
据 (操作 数 ) 。 虽 然 把 基本 指令 和 操作 数 交 给 计算 机 ， 但 在 执行 时 怎样 使 用 操作 数 ? 如 果 没 
有 把 寻 址 方式 告诉 计算 机 ,计算 机 也 就 不 能 正确 地 执行 指令 。 例 如 给 出 操作 数 的 数值 是 1000， 
所 谓 1000 是 指 1000 地 址 呢 ? 还 是 指 在 1000 地 址 中 亡 存 的 数据 呢 ? 这 一 点 是 不 清楚 的 。 所 以 寻 
址 方式 可 以 对 这 种 不 确定 的 操作 数 的 数据 给 以 明确 处 理 。 

例如 ， 把 数据 装 入 累加 器 这 一 指令 。 作 为 最 一 般 的 方法 是 把 被 装 数据 所 在 的 存储 器 地 
址 规定 为 操作 数 〈 直 接 方式、 扩充 方式 ) 。 同 时 ， 还 有 把 数据 本 身 直 接 作为 操作 数 的 方法 
(立即 方式 ) ， 还 可 有 取 变 址 寄存 器 内 容 和 操作 数 之 和 来 作为 存储 器 地 址 的 方法 ( 变 址 方式 ) 
以 及 被 装 入 数据 所 在 的 存储 器 地 址 存在 存储 器 中 的 地 址 来 作为 操作 数 的 方法 〈 间 接 方式 ) 
等 等 。 

所 谓 寻 址 方式 就 是 表示 指定 这 些 地 址 之 中 为 娜 一 种 的 方法 ， 即 6809 具 有 上 述 所 说 的 那些 
寻 址 方式 。 

这 些 寻 址 方式 不 是 对 所 有 指令 都 能 使 用 ， 而 是 根据 指令 的 不 同 ， 有 的 方式 可 以 使 用 ， 有 
的 方式 不 能 使 用 。 

图 有 寻 址 方式 和 累加 器 寻 址 方式 都 是 没有 操作 数 的 方式 ， 所 以 属于 这 种 方式 的 指令 就 不 
能 用 其 它 方式 ， 

寄存 器 寻 址 方式 是 根据 后 缀 字 节 来 指定 寄存 器 的 指令 ， 只 有 TER、EXG、PSH、PUL 
这 四 种 指令 符合 ， 但 这 些 指令 不 能 使 用 其 它 寻 丝 方 式 。 

相对 寻 址 方式 ， 只 是 在 分 支 转移 指令 中 采用 的 一 种 方式 。 
的 
只 使 用 立即 寻 址 方式 的 指令 。 使 用 变 址 寻 址 方式 的 指令 人 
芒 变 让 寻 直 方式 ， 反 之 亦 入 。 这 三 种 方式 只 有 根据 后 级 字 节 加 以 区 别 ， 操 荐 码 是 一 一 样 的 。 但 
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也 有 只 使 用 这 三 种 寻 址 方式 的 指令 。 

按照 导 址 方式 ， 处 理 和 计算 操作 数 本 身 数 据 和 寄存 器 的 内 容 ， 就 会 形成 所 要 求 的 对 象 地 
址 。 通 常 称 该 地 址 为 有 效 地 址 〈Effective Address) ， 简 称 EA。 

对 各 种 寻 址 方式 的 说 明 ， 将 使 用 汇编 语言 中 的 一 部 分 符号 和 描述 方法 。 因 此 ， 需 预先 说 
明 有 关公 用 的 数据 种 类 。 

使 用 术语 符号 的 说 明 ， 

数据 种 类 〈 同 汇编 语言 

二 进 制 数 %01001101 在 数据 之 前 写 % 


八进制 数 @735 在 数据 之 前 写 @ 

十 进 制 数 168 数值 前 什么 不 写 

十 六 进 制 数 史 370 在 0 一 9 和 字母 之 前 写 8 
符号 种 类 

: = 把 右边 的 内 容 代入 左边 -~ 减法 

= 比较 右边 和 左边 内 容  ， 逻辑 乘法 (AND) 
尝 乘法 U ， 膛 辑 加 《〈OR) 
十 加 法 na 执行 顺序 


3.2.2 立即 寻 址 方式 


这 种 寻 址 方式 不 是 指定 存储 器 的 地 址 ， 而 是 把 操作 数 本 身 规 定 的 内 容 作 为 运算 处 理 的 对 
象 。 所 以 这 种 寻 址 方式 在 指令 语句 中 包括 数据 本 身 这 种 操作 数 。 利 用 累加 器 和 变 址 寄存 器 进 
行 操作 的 加 、 减 、 装 入 、 与 、 或 、 比 较 等 指令 都 可 使 用 立即 寻 址 方式 。 

操作 数 的 长 度 〈 字 节 数 ) 由 操作 码 来 决定 。 当 立即 操作 包括 累加 器 A 或 B 时 ， 指 令 将 为 
2 字 节 ， 操 作 码 一 个 字 节 ， 操 作 数 一 个 字 节 。 当 操作 包括 16 位 寄存 器 ， 如 累加 器 D 或 变 址 寄 
存 器 X、Y、S、U 之 一 时 ， 指 令 将 为 3 或 4 字 节 ， 操 作 码 1 或 2 个 字 节 〈 取 决 于 指令 本 身 ) ， 
操作 数 2 个 字 节 。 在 6800 中 操作 码 永 远 不 会 超过 一 个 字 节 的 长 度 ， 然 而 在 6809 中 会 经 常 遇 到 
2 个 字 节 指令 的 操作 码 。 实 质 上 这 是 因为 6809 有 256 种 以 上 可 执行 的 操作 指令 。 而 且 当 用 16 
位 寄存 器 时 ， 也 需要 2 字 节 的 操作 数 。 立 即 寻 址 格式 如 图 3.4 所 示 。 


指令 操作 和 码 


evcoeseeeveevseeessossseososesoeoeyveosieooeooooeooseoeoosyiooneoeeesessa 


(1 或 2 字 贡 ) 


操作 数 〈 数 据 ) 


《1 或 2 字 节 ) 


图 3.4 立即 寻 址 格式 


作为 立即 寻 址 方式 所 使 用 的 指令 有 LDA、LDX、ADDA、SBCB、ANDA 等 。 如 ORCC 
等 指令 只 有 这 种 方式 。 
例 ， 往 累加 器 A 装 入 数据 


。100。 


于 


果 为 空 Workshop 
操作 码 ”操作 数 记忆 符 操作 数 -一 果 和 粉 工作 室 
86 68 IDA  # 史 68 


上 一 十 六 进 制 数 68 〈 十 进 制 数 为 104? 


规定 为 立即 寻 址 方式 
其 工作 原理 如 图 3.5 所 示 。 
存储 器 内 的 数据 
操作 码 86 AR 
操作 冀 $68 | $68 (A: =M) 


立即 寻 址 方式 装 入 暴 加 器 A 的 执行 情况 
图 5.5 ”立即 寻 址 方式 之 例 


3.2.3 固有 寻 址 方式 


加 有 寻 址 方式 又 称 隐 含 寻 址 方式 ， 是 最 简单 的 寻 址 方式 ， 因 为 它 只 有 一 字 节 ， 根 据 操作 
码 即 可 确定 寻 址 ， 而 操作 数 是 预先 被 决定 的 。 

例如 乘法 指令 (MUL) ， 运 算 对 象 只 限于 ACCA 和 ACCB， 并 不 能 指定 别 的 寄存 器 或 存 
导 器 。 因 此 可 以 认为 这 种 寻 址 方式 是 不 可 选择 的 。 

处 理 对 象 之 所 以 定 为 寄存 器 或 累加 器 ， 这 是 因为 考虑 只 设置 操作 码 即 可 作为 一 种 指令 的 
方法 ， 所 以 固有 寻 址 方法 又 称 为 没有 操作 数 指令 的 寻 址 方式 。 

6809 设 有 执行 累加 器 和 寄存 器 间 的 传送 、 运 算 等 几 种 指令 ， 因 这 些 指令 都 要 按照 后 绷 字 
节 来 指定 寄存 器 ， 所 以 不 算 固 有 寻 址 这 一 类 ， 而 是 作为 寄存 器 寻 址 方式 。 

属于 累加 器 的 操作 指令 ， 如 加 1、 减 1、 清 零 、 移 位 〈 左 移 或 右 移 ) 、 变 补 等 操作 都 算 
这 种 寻 址 方式 。 当 指令 是 在 一 个 累加 器 中 进行 操作 时 ， 这 种 寻 址 方式 也 可 称 作 累加 器 寻 址 。 
如 ，CLRA、CLRB、A3SRA 等 指令 的 操作 也 作为 固有 寻 址 的 一 部 分 。 

固有 寻 址 方式 的 指令 有 AB 和 、DAA、SWI、ASRA 等 。 


3.2.4 寄存 器 寻 扯 方式 


在 6809 中 还 有 一 种 主要 寻 址 方式 即 寄存 器 寻 址 方式 。 因 为 在 6809 中 任何 一 个 用 户 寄存 器 
的 内 容 都 可 以 传送 到 任何 其 它 寄 存 器 ,或 者 与 其 它 任何 寄存 器 进行 交换 ,只 要 长 度 相同 。 所 以 
寄存 器 寻 址 方式 是 以 6809 内 的 寄存 器 的 内 容 作 为 操作 数 。 使 用 固有 寻 址 指令 即 可 完成 这 个 任 
务 ， 所 以 寄存 器 寻 址 可 为 固有 寻 址 方式 的 一 部 分 。 但 需要 后 缀 字 节 来 规定 所 含 的 寄存 器 。 所 以 
在 内 部 寄存 器 之 间 进 行 数 据 传 送 或 交换 的 任何 指令 都 称 为 寄存 器 寻 址 指令 。 这 种 指令 为 2 字 
节 长 ， 由 指令 操作 码 后 跟 后 绥 字 节 梅 成 。 指 令 和 后 缀 字 节 格式 如 图 3.6 所 示 。 后 缀 字 节 分 为 
两 部 分 ， 扳 寄存 器 部 分 和 目的 寄存 器 部 分 。 数 据 可 以 从 源 寄 存 器 传送 到 目的 寄存 器 ， 或 者 在 
源 和 目的 寄存 器 之 间 进 行 交 换 。 每 个 内 部 寄存 器 的 数字 位 编码 如 图 3.6 所 示 。 其 中 只 有 一 个 
要 求 就 是 两 个 寄存 器 的 长 度 要 相同 。 

6809 寄 存 器 寻 址 方式 的 基本 指令 有 TER、EXG、PS 互 、PUL 等 4 种 指令 。 
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、 AS | 传送 或 交换 指令 操 作 玛 | 
《a) 指 令 格式 
后 缀 字 节 


上 
(b) 后 级 字 节 格式 | 6 | 5 4|13|2|11 "| 
_ 一 一 一 -一 一 一 


源 寄存 器 选择 目的 寄存 器 选 反 


0000 ACCP 
0001 往 
0010 了 
0011 T 
0100 S 

《c) 数 字 位 范围 规定 站 5 
1000 ACCA 
1001 ACCEBEB 
1010 CCR 
1011 DP 


图 3.6 寄存 器 寻 址 方式 
寄存 器 寻 址 方式 之 例如 图 3.7 所 示 。 


(a) “从 果 加 容 人 传送 到 肾 类 器 b 
的 作 码 后 绝 主 季 
1F 89  TFR A B 


，AcceA、 站 ce 吾 


存 人 限 如 
邵 作 下 | SiF 后 如 字 甩 
后 航 字 节 | $89 | 10001001 


传送 目的 寄存 器 1001 一 AccB 
流 寄 亨 颖 1000 一 Ac 人 


(b) 。 密 存 器 往 系统 堆栈 中 的 保留 


所 作 玛 后 级 字 节 
34 36 PSHS AB.X,Y 
存 全 把 ABXY 保 留 在 系统 堆 栈 之 内 系统 地 要 拒 示 器 


系统 堆 模 指 示 轿 s[ _ Aoo6 |] 匆 行 院 


后 钱 字 * 铬 
36 


图 3.7 ”寄存 器 寻 址 方式 之 例 


3.2.5 绝对 寻 址 方式 站 


绝对 寻 址 方式 中 的 操作 数 所 表示 的 地 址 即 为 有 效 地 址 。 也 就 是 把 作为 对 象 的 数据 所 在 的 
存储 器 地 址 直接 表示 的 寻 址 方式 

6809 的 绝对 寻 址 方式 中 ， 有 直接 寻 扯 方 方 式 、 扩 充 寻 址 方式 、 间 接 扩充 寻 址 方式 三 种 。 

1.。 直接 寻 址 方式 

6809 直 接 寻 址 方式 克服 了 6800 只 能 访问 256 个 存储 单元 0000~00FF) 的 缺点 ， 而 考虑 
使 直接 页 面 寄 存 器 作为 6809 直 接 寻 址 结构 的 一 部 分 。 直 接 页 面 寄存 器 实际 为 有 效 地 址 的 高 位 
字 节 。 指 令 中 的 操作 数 为 低位 字 节 。 所 以 在 直接 寻 址 方式 中 ， 操 作 码 后 的 操作 数 为 8 位 ， 作 
为 16 位 存储 器 地 址 的 低 8 位 使 用 。 而 高 8 位 要 看 直接 页 面 寄存 器 的 内 容 。 

DPR 的 内 容 为 0 0 时 ， 可 称 为 访问 0 页 面 : DPR 为 01 时 ， 可 访问 工 页 面 : 直到 有 255 
(FE) 页 面 。 所 以 DPR 可 以 访问 256 页 的 存储 区 。 每 页 面 有 256 个 地 址 字 节 , 换 句 话说 ，6809 的 
全 部 地 址 空间 都 可 以 用 DPR 按 页 寻 址 。 因 为 每 页 256 字 节 ，256 页 共有 64 玫 K 字 节 的 空间 。DPR 
的 用 途 是 在 那些 经 常 是 全 变量 进行 访问 的 高 级 语言 之 中 。 所 谓 全 变量 的 意思 就 是 该 数值 可 ， 
以 访问 整个 程序 。 相 反 局 部 变量 其 数值 只 可 在 所 定义 的 程序 块 “〈 或 子 程序 ) 中 进行 访问 。 在 
子 程 序 中 ， 可 用 DPR 指 到 包括 全 变量 的 某 一 页 面 ， 以 及 包括 局 部 变量 的 堆栈 。 只 要 语言 编译 
程序 注意 考虑 DPR 的 数值 ,就 不 会 带 来 任何 问题 。DPR 还 可 用 于 多 任务 操作 之 中 。 儿 任务 指 
的 是 在 一 个 程序 中 有 几 个 分 开 的 但 是 相关 任务 的 操作 。 在 这 种 应 用 中 ， 每 个 任务 都 用 程序 分 
配给 不 同 的 页 面 ， 并 经 DPR 进 行 访问 。 当 写 程 序 时 应 仔细 考虑 使 用 DPR 的 问题 ， 因 为 色 常 
不 知 其 数值 为 何 值 。 一 旦 用 好 DPR 则 会 极 大 提高 效率 节约 程序 的 字 节 数 。 _ 

在 6809 执 行 了 ESET 后 ，DPR 为 全 0 (页面 0) ， 这 时 6809 的 直接 寻 址 即 同 6800 的 直接 
寻 址 。 

直接 寻 址 方式 所 使 用 的 指令 有 LDA、ADDD、TST、STA、ANDA 等 。 

直接 寻 址 方式 之 例如 图 3.8 所 示 。 


， 竹 累加 器 A 半 入 履 上 
操作 下 “ 铝 作 数 
36 30  LDA $30 


存 体 器 AccA 


A : =[$60301=$12 (A :=[IM]) 
小 


图 3.8 ”直接 寻 址 方式 之 例 
2。 扩充 寻 址 方式 
扩充 寻 址 方式 是 指 接 在 操作 码 后 的 操作 数 表示 的 是 64K 字 节 的 存储 器 空间 ， 使 用 16 位 有 
效 地 址 。 访 以 地 址 为 2 字 节 长 ， 有 高 地 址 字 节 和 低地 址 字 节 。 指 令 操作 码 根据 不 同 的 指令 有 


。103 。 


1 或 2 字 节 。 因 丝 用 扩充 寻 址 方式 的 6809 指 令 为 3 或 4 字 节 。 扩 充 寻 址 方式 的 指令 格式 如 图 
3.9 所 示 。 扩 充 寻 址 方式 之 例如 图 3。10 记 示 。 


图 3.9 扩充 寻 址 方式 格式 


往 尔 加 器 人 装 入 数据 
单元 ”操作 码 ”操作 数 “>. 
2020 B86 4000 LDA  $4000 


存储 器 AccA 、 
.2020 
2o21 六 3530 由 
2022 本 
号 A: =[$4000]=$54 (A :=[CMJ) 
43000| 554 | 4 


才 
后 
图 3.10 扩充 导 址 方式 之 例 


因为 操作 数 是 用 16 位 有 效 地 址 来 表示 ， 所 以 该 有 效 地 址 所 定 的 存储 器 单元 在 位 置 上 不 
变 ， 因 此 这 种 寻 址 方式 称 为 绝对 寻 址 方式 。 

扩充 寻 址 方式 ， 显 然 在 编制 位 置 独立 程序 时 不 能 使 用 。 

这 种 方式 能 使 用 的 指令 有 LDA、ADDD、STX、INC、LSL、TST 等 。 

3。 间接 扩充 导 址 方式 

在 扩充 寻 址 方式 中 操作 数 直接 是 有 效 地 址 。 而 在 间接 扩充 寻 址 方式 中 ， 由 操作 数 所 表示 
的 地 址 是 存储 有 效 地 址 的 单元 。 也 就 是 说 ， 操 作 数 记 代 表 的 存储 器 地 址 中 的 内 容 是 有 效 地址 
中 的 高 8 位 地 址 ; 下 一 个 存储 器 地 址 中 的 内 容 是 有 效 地 址 中 的 低 8 位 地 址 。 

6809 中 的 间接 扩充 寻 址 方式 和 变 址 寻 址 方式 的 操作 码 相 同 ， 它 们 之 间 的 区 别 用 后 朋 字 节 
的 数字 位 的 结构 决定 。 由 表 3.3 知 ， 后 绥 字 节 的 间接 寻 址 范围 必须 是 1111。 不 用 指示 寄存 器 
决定 有 效 地 址 ,而 是 指示 寄存 器 所 表示 的 范围 须 被 清 0 ( 见 表 3.4)。 间 接 寻 址 部 分 〈 第 4 位 ) 
为 1， 用 以 表示 间接 寻 址 ， 而 表示 5 位 偏 值 部 分 的 第 7 位 须 为 1 。 记 以 后 级 字 节 的 内 容 应 该 
是 %10011111 (8 9E) 。 

间接 扩充 寻 址 方式 之 例如 图 3.11 所 示 。 

间接 扩充 寻 址 方式 所 用 的 指令 有 LDA、LDX、STU、JMP 等 。 


3.2.6 相对 寻 址 方式 
6809 有 两 种 相对 寻 址 方式 ， 它 们 是 分 支 转 移 相对 寻 址 和 程序 计数 器 相对 寻 址 。 用 这 种 相 
ee 104。 


(8) 。 往 黑 加 器 人 装 入 数据 汪汪 可 
`、.202C A6 9F3000 LDA [5$3000] 
证 ER - 间接 方式 的 所 定 ， 


” 举 LOAD 指 令 含意 是 A: = CEA] 
。 实 妈 方式 到 为 0))。 届 间接 扩 / 
” 充 方 式 为 EA=[M] _ 


fb) “无 条 件 胰 越 转 和 二 
2038 6E 9FFFF0 JMP [$FFFO]“ 


米 了 了 指令 训 为 PC = 了 An 
(因为 没有 立即 方式 )， 按 昭 
疝 缔 六 讽 因 基 汶 名 人 [M)a 


关 这 时 的 [ 筷 FFF0] 含 意 是 $FEFF0 内 容 为 高 位 
要 FFF1 内 容 为 低位 的 16 位 数据 。 
JMP 指 令 是 把 有 效 地址 装 入 程序 计数 只 。 
(在 该 例 中 含 8008 被 装 入 程序 计数 器 从 $8008 地 
址 执行 Se 


图 3.11 间接 扩充 寻 址 方式 之 例 


对 寻 址 方式 时 可 以 写 出 6809 的 完全 位 置 独立 的 程序 。 

1。 分 支 转移 相对 寻 址 

分 支 转移 指令 操作 码 为 1 字 节 或 2 字 节 ， 其 后 可 能 有 1 字 节 或 2 字 节 的 操作 数 ， 该 数 为 
2 的 补 数 〈 包 括 正 、 负 二 进 制 数 ) ， 加 在 程序 计数 器 PC 之 上 即 为 分 支 转移 相对 寻 址 。 

分 支 转移 指令 分 有 条 件 的 和 无 条 件 的 二 类 。 有 条 件 的 分 支 转移 ， 只 有 在 分 支 转移 条 件 被 
满足 时 ， 操 作 数 的 偏 值 才 加 在 PC 值 之 上 。 满 足 条 件 时 可 用 下 式 表 示 ， 

PC : =PC+ 符 号 。 偏 值 
偏 值 为 1 字 节 时 称 为 短 分 支 转 移 ， 2 字 节 时 称 为 长 分 支 转 移 。6809 的 长 、 短 分 支 转移 的 


e。 105 。 


指令 格式 如 图 3.12 所 示 。 


分 支 转移 指令 操作 码 〈1 字 节 ) | 分 支 转移 指令 操作 码 (第 一 字 节 ) 
相对 地 址 偏 移 〈1 字 池 ) 分 支 转移 指令 操作 码 《第 二 字 节 ) 


相对 地 址 偏 值 《 高 位 字 节 ) 
相对 地 址 偏 值 〈 低 位 字 节 ) 
《a) 短 分 支 转移 指令 格式 (b) 长 分 支 转移 指令 格式 〈 无 条 件 长 分 支 转 移 和 


子 程序 长 分 支 转移 除外 ) 
图 3.12 ”6809 分 支 转移 指令 格式 
为 了 转移 到 目的 地 址 所 需 的 8 位 相对 地 址 偏 值 的 确定 方法 见 表 3.。6 示 出 的 6809 短 分 支 转 
移 的 计算 表 。 这 种 分 支 转移 有 一 个 严重 的 限制 ， 就 是 因为 带 符号 的 偏 值 具有 一 个 字 节 ， 用 字 
节 的 最 高 位 决定 转移 方向 〈 向 前 或 向 后 ) ， 转 移 地 址 限制 在 - 128io 一 +127i 之 间 。 为 了 超 
过 这 个 范围 可 以 分 支 转移 到 一 个 分 支点 或 用 跳 转 指 令 。 但 是 使 用 跳 转 指令 时 ， 就 不 能 实现 位 
置 独立 程序 ,因为 这 时 用 了 绝对 地 址 。 然 而 如 果 相 对 地 址 偏 值 为 2 字 节 , 则 可 实现 转移 范围 为 


表 3.6 6809 短 分 支 转 移 计 算 表 


C 了 B A 8 
| ITSH.EF 
。 。 32 112 0 
了 1 17 33 49 65 81 97 113 1 
五 2 18 34 50 66 82 98 114 2 
了 D 3 19 35 51L 67 83 99 119 3 
C 4， 20 36 52 68 84 100 116 4 
也 5S 21 37 53 69 85 101 117 5 
A 6 22 33 54 70 86 102 118 6 
9 7 23 39 55 ?71 87 103 119 7 
8 8 24 40 56 72 88 104 120 8 
7 9 25 41 57 73 89 105 121 9 
6 10 26 42 58 74 90 106 122 A 
5 11 27 43 59 75 591 107 123 B 
4 12 28 44 60 76 92 108 124 C 
3 13 29 45 61 77 93 109 125 D 
2 14 30 46 62 78 94 110 126 下 
I 和 5 31 47 63 79 95 111 127 F 
0 16 32 48 64 80 96 112 - 


注释 : 1. 计 算 从 分 支 转移 指令 到 分 支 转移 目的 指令 的 字 节 数 
2. 查 找 表 中 两 边 的 数值 
3. 读 下 等 效 的 十 六 进 制 数 
a. 向 后 分 支 转移 时 ， 为 最 上 和 最 左 一 行 数字 
b. 向 前 分 支 转移 时 ， 为 最 下 和 最 右 一 行 数字 
例 : 向 后 15:o， 字 节 王 Fl1i sj 向 前 771o， 字 节 =4Dis 向 后 1071o， 字 节 王 9518 
4. 缩 写字 含意 : 
MSH-B= 向 后 最 高 十 六 进 数 MSH-E= 疝 前 最 高 十 六 进 数 
LSH-B= 疝 后 最 低 十 六 进 数 LSH-E 一 向 后 最 低 十 六 进 数 
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- 32768: 一 32767ie， 当 整个 程序 位 置 独立 时 就 可 以 实现 向 全 部 存储 器 空间 的 任何 位 置 进行 
转移 。 这 就 是 6809 所 用 的 长 相对 分 支 转移 。 

因为 分 支 转移 指令 是 控制 程序 流向 的 ， 所 以 在 进行 数据 传送 运算 中 是 没有 这 种 寻 址 方式 
的 。 

相对 寻 址 方式 之 例 见 图 3.13。 


(a) 。 短 相对 寻 址 
.2074 20 %0 BRA $2086 
跑 转 目的 地 址 ， 
乱 序 计数 器 
执行 前 (在 执行 中 , PC 马 经 指环 
入 2074 地 址 下面 的 地 址 》 
2074 PC . $20764S$40=$2086 (PC 二 PCTM) 


从 0 和 


介 ) 长 相对 寻 址 
.2074 16 0140  LBRA $2187， 
程序 计数 和 天 
存储 执行 准 
0 Pc 。 $2077+$0140=$21B7 (PC 一 PCHN 了 
| s40 | 
:2077 
ES 执行 后 (从 宇 21B7 地 址 执行 》 


图 3.13“ 相对 寻 址 方式 之 例 


2。 程序 计数 器 相对 寻 址 

为 了 避免 实现 完全 位 置 独立 程序 时 的 过 多 的 软件 开销 ，6809 设 有 程序 计数 器 相对 寻 址 方 
式 。 使 用 这 种 寻 址 方式 时 ， 分 配 在 存储 器 中 操作 数 的 地 址 可 以 由 相对 程序 计数 器 的 地 址 来 决 
定 。 把 相对 PC 寻 址 的 8 位 或 16 位 带 符号 的 偏 值 加 到 程序 计数 器 地 址 内 容 上 ， 得 到 操作 数 的 
有 效 地 址 ， 或 操作 数 地 址 的 有 效 地 址 〈 后 者 属于 间接 寻 址 ) 。 所 以 在 6809 的 存储 器 空间 的 任 
何 地 址 都 可 以 相对 程序 计数 器 内 容 访问 到 任何 数据 ， 因 此 可 以 实现 完全 位 置 独立 的 程序 。 

程序 计数 器 相对 寻 址 的 指令 格式 如 图 3.14 所 示 。 指 令 的 长 度 可 能 是 3、4 或 5 字 节 ， 这 取 
决 于 所 要 求 偏 值 大 小 。 人 允许 有 8 位 或 16 位 偏 值 。 两 种 偏 值 的 后 级 字 节 总 要 排 在 指令 操作 码 之 
后 。 后 级 当 节 之 后 为 偏 值 字 节 。 当 用 这 种 寻 址 时 ， 程 序 计数 器 作为 8 位 或 16 位 偏 值 的 指示 寄 
存 器 ， 这 样 程 序 计数 器 相对 寻 址 可 以 看 成 是 一 种 变 址 寻 址 方式 。 所 以 凡是 使 用 变 址 寻 址 方式 
的 任何 指令 都 可 以 使 用 程序 计数 器 相对 寻 址 。 因 为 程序 计数 器 寻 址 被 作为 一 种 变 址 寻 址 ， 所 
的 衣 人 可 变 址 的 寄存 
器 (X、Y、S、U) 。 
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指令 操作 码 〈1 或 2 字 节 ) 指令 操作 码 1 工 或 2 字 节 


土 偏 值 〈 高 位 字 节 ) 
偏 值 〈 低 位 字 节 ) 


(a) 带 符号 的 8 位 偏 值 (b) 带 符号 的 16 位 偏 值 
图 3.14 程序 计数 器 相对 寻 址 


现 以 带 符号 的 8 位 篇 值 采 用 计数 器 相对 寻 址 为 例 说 明 如 下 ， 


0100 LDA (指令 操作 码 ) 
0101 后 级 字 节 
0102 10(〈8 位 偏 值 ) 


该 指令 的 意思 是 把 带 符号 的 偏 值 加 到 程序 计数 器 内 容 后 所 决定 的 存储 器 地 址 单元 中 的 内 
容 装 入 到 累加 器 A 之 中 。 带 符号 的 偏 值 是 10:e (0001 0000:) ， 后 缀 字 节 规定 程序 计数 器 即 
为 指示 寄存 器 。 因 为 程序 计数 器 总 是 要 指出 要 执行 的 下 一 条 指令 ， 所 以 程序 中 在 该 点 上 程序 
计数 器 的 内 容 为 0103。 这 样 要 装 入 到 累加 器 A 的 操作 数 被 放 在 地 址 0103 + 0010 = 0113 之 中 。 
在 本 例 中 偏 值 最 高 位 为 0 ， 所 以 偏 值 为 正 数 。 如 果 偏 值 最 高 位 为 1 ， 则 偏 值 为 2 的 补 数 是 
负 。 例 如 偏 值 为 FE0 (11110000:) ， 有 效 操作 数 地址 为 0103 +EEE0= 0 0F3。 

带 符 号 16 位 偏 值 的 程序 计数 器 相对 寻 址 之 例如 下 : 


0100 LDB (指令 操作 码 ) 
0101 “后缀 字 节 

0102 01 〈 偏 值 高 字 节 》 

0103 FE (〈 偏 值 低 字 节 ) 
0104 。 


该 指令 的 意思 是 把 16 位 偏 值 (01FE) 加 到 程序 计数 器 内 容 之 后 所 决定 的 存储 器 单 元 的 
*。108 。 


内 容 装 入 到 累加 器 B 之 中 。 程 序 计数 器 在 程序 中 该 点 的 内 容 为 0104。 所 以 有 效 操作 数 地 址 为 
0104+ 01FEEF = 0303。 


3.2.7 变 扯 寻 址 方式 

6809 的 变 址 寻 址 方式 在 功能 上 比 6800 有 很 大 的 增强 。 它 有 四 个 16 位 的 寄存 器 可 在 变 址 寻 
址 方式 中 作为 指示 寄存 器 。 这 些 寄存 器 为 X、Y、S、U 寄 存 器 。6809 变 址 寻 址 有 四 种 基本 形式 
都 能 用 这 些 寄存 器 。 它 们 是 零 偏 值 变 址 ,常数 偏 值 变 址 .累加 器 偏 值 变 址 和 自动 加 二 减 变 址 。 
所 以 变 址 寻 扯 方式 是 把 指示 器 与 偏 值 之 和 作为 有 效 地 址 的 寻 址 方式 。 除 以 上 四 个 指示 寄存 器 
之 外 程序 计数 器 也 可 以 作为 变 址 寄存 器 。 

6809 变 址 寻 址 的 指令 格式 如 图 3。15 所 示 。 指 令 操作 码 之 后 总 是 为 后 缀 字 节 ， 而 偏 值 是 可 


指令 操作 码 〈1 或 2 字 节 ) 
后 绥 字 节 


偏 值 ( 工 或 2 字 节 ) 
图 3.15 一 般 变 址 寻 址 指令 格式 


有 可 无 的 。 变 址 指令 的 后 绥 字 节 规 定 所 用 变 址 寻 址 的 基本 形式 ， 以 及 确定 有 效 操作 数 地 址 的 
指示 寄存 器 。 在 6809 的 59 条 指令 中 有 31 条 指令 都 可 有 变 址 寻 址 方式 。 关 于 后 级 字 节 的 含意 各 
使 用 方法 见 表 3。3 的 说 明 。 

下 面 说 明 四 种 偏 值 方式 的 变 址 寻 址 ， 

(1 ) 零 偏 值 变 址 寻 址 

这 种 变 址 寻 址 可 以 用 指示 寄存 器 直接 指出 有 效 操作 数 地 址 ， 因 为 偏 值 此 时 为 零 。 换 名 话 
说 ,被 指定 的 指示 寄存 器 本 身 包 括 操作 中 所 用 操作 数 的 地 址 .这 些 指令 可 为 2 字 节 或 3 字 节 ， 
即 指令 操作 码 字 节 @ ， 后 跟 后 缀 字 节 。 后 级 字 节 将 规定 为 零 偏 值 方式 和 使 用 指示 寄存 器 。 这 
种 变 址 寻 址 最 快 ， 因 为 所 需 字 节 数 最 少 ， 而 且 也 无 需 进 行 偏 值 计算 。 

(2 ) 常数 偏 值 变 址 寻 址 

这 种 变 址 寻 址 和 6800 的 变 址 寻 址 很 类 似 。 但 可 以 使 用 任何 一 个 指示 寄存 器 (X、Y、 
DO、S) 进行 ， 而 且 带 符号 的 偏 值 可 以 是 5 位 、8 位 或 16 位 的 数值 。 在 指令 操作 码 之 后 为 后 缀 
字 节 ， 并 由 它 规定 指示 寄存 器 和 偏 值 范围 。 当 使 用 带 符号 的 5 位 偏 值 时 ， 偏 值 为 后 绥 字 节 的 
一 部 分 ， 所 以 5 位 偏 值 在 字 节 利用 上 最 有 效 ， 同 其 它 常数 偏 值 型 变 址 寻 址 相 比 ，MPU 周 期 
数 占用 的 最 经 济 。 偏 值 是 2 的 补 码 〈 带 符号 的 数值 ) ， 即 使 用 偏 值 的 最 高 位 来 决定 其 符号 。 
如 果 最 高 位 为 0 ， 则 伪 值 为 正 ， 如 果 最 高 位 为 1 ， 则 偏 值 为 负 。 所 以 ， 5 位 的 偏 值 为 二 4 位 
偏 值 ， 其 相应 的 偏 值 范围 为 -~ 16l 一 +15ioo 

如 果 希 望 为 8 位 储 值 ， 指 令 长 度 将 为 3 或 4 字 节 。 这 时 指令 操作 码 字 节 后 跟 后 缀 字 节 ， 
其 后 再 跟 8 位 的 偏 值 字 节 。 后 绥 字 节 将 规定 常数 偏 值 变 址 寻 址 和 所 用 的 指示 寡 存 器 。 然 后 把 
偏 值 字 节 加 到 指示 寄存 器 内 容 上 ， 以 便 确 定 有 效 地 赴 。 再 者 ， 偏 值 为 2 的 补 数 〈 带 符号 ) ， 
其 最 高 位 决定 符号 。 所 以 ， 8 位 偏 值 变 为 土 7 位 偏 值 ， 其 范围 是 - 128: 一 由 127io。 


@ 某 些 6809 指 令 需要 二 个 操作 码 字 节 


如 果 要 求 16 位 偏 值 ， 后 缀 字 节 后 跟 两 个 偏 值 字 节 。 高 位 偏 值 字 节 在 前 ， 低 位 偏 值 字 节 在 
后 。 为 了 确定 有 效 地 址 ， 需 把 带 符号 的 16 位 仿 值 加 到 由 后 绥 字 节 所 决定 的 指示 寄存 器 的 内 容 
中 得 到 。 因 为 偏 值 带 符号 ， 所 以 偏 值 变 为 土 15 位 ， 其 范围 是 - 32768: 一 二 32767i。 

(3 ) 累加 器 偏 值 变 址 寻 址 

这 种 变 址 寻 址 和 常数 偏 值 方式 相似 ， 区 别 只 是 把 一 个 累加 器 的 内 容 (ACCA、ACtB、 
或 ACCD) 加 到 指定 的 变 址 寄存 器 中 〈X、Y、S、U) 来 得 到 有 效 地 址 。 这 种 方式 的 主要 优 
点 是 在 进行 变 址 操作 之 前 ， 偏 值 本 身 可 以 被 计算 出 来 。 指 令 长 度 为 2 或 3 字 节 ， 指 令 操 作 码 
后 跟 后 级 字 节 。 后 级 字 节 规定 累加 器 偏 值 方式 、 指 示 寄 存 器 和 使 用 哪个 累加 器 进行 变 址 。 
6809 用 2 的 补 数 〈 带 符号 ) 作为 累加 器 的 内 容 来 确定 有 效 地 址 。 至 于 指定 哪个 累加 器 或 变 址 
寄存 器 内 容 ， 这 对 偏 值 计 算 没有 影响 。 

(4 ) 自动 加 二 减 变 址 寻 址 

这 种 变 址 寻 址 是 很 有 用 的 ， 因为 在 逐个 单元 查找 存储 器 表格 或 传送 存储 器 中 数据 块 时 ， 
不 需要 单独 使 用 变 址 寄存 器 内 容 加 / 减 〈1 或 2) 的 指令 。 在 自动 增加 方式 中 ， 记 规定 的 指 
示 寄 存 器 包括 第 一 个 操作 数 的 地 址 . 当 按 操作 码 指定 的 操作 使 用 了 第 一 个 操作 数 之 后 ,指示 寄 
存 器 自动 地 增加 给 出 下 一 个 相 邻 的 操作 数 的 地 址 等 等 ， 可 以 多 次 地 执行 指令 。 所 以 依次 从 低 
到 高 的 地 址 中 取出 存储 器 数据 。 在 自动 递减 方式 中 ， 依 次 从 高 到 依 的 地 址 取出 存储 器 数据 ， 
因为 在 操作 数 被 取出 之 前 ， 在 所 指定 的 指示 寄存 器 中 其 内 容 自动 地 减少 。 所 以 自动 增加 方式 
是 后 加 操作 ， 而 自动 递减 方式 是 前 减 操作 。 因 此 ， 如 果 使 用 自动 递减 方式 工作 ， 为 从 卫 号 地 
址 中 取出 信息 ， 起 始 地 址 必须 是 n+ 1 。 加 减 的 数量 可 以 是 1 或 者 2 ， 使 用 的 数据 可 以 是 8 
位 或 者 是 16 位 。 

自动 加 二 减 的 指令 长 度 为 2 或 3 字 节 ， 指令 操作 码 后 为 后 级 字 节 。 后 缀 字 节 将 规定 自动 
增加 还 是 自动 减少 ， 变 增加 或 者 减少 指示 寄存 器 、 以 及 自动 增加 或 减少 的 数量 (1 或 2) 。 

恋 址 寻 址 方式 的 具体 操作 原理 和 示例 将 在 3.2.9 节 中 说 明 ， 现 只 举 变 址 寻 址 方式 一 例 ， 
如 图 3.16 所 示 。 后 绥 字 节 表 示 的 含意 请 参阅 表 3.3 的 说 明 。 

最 后 ， 为 了 全 面 清晰 地 说 明 变 址 寻 址 方式 的 概念 ， 请 见 表 3。7 的 有 效 变 址 方式 组 合 表 。 


往 黑 加 器 装 入 数据 
3000 A6 88 2A LDA  $2AX 


变 址 寻 址 方式 , 规定 指示 寄存 器 
X 用 的 8 位 常数 偏 人 


AccA 变 址 寻 址 寄存 器 X 


A : =[$2A 十 $4200]=-[$422A]=$33 。 {A : =[OFFSET 二 [X] 了 
LDA : A=[EA] 


| 、EA =OFFSET 十 [9 


图 3.16 ” 变 址 寄存 器 寻 址 方式 之 例 
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表 3.7 ”有效 变 址 方式 组 合 表 


了 
国 面 面 硬 多 


1E. 操 作 寄存器 可 以 是 A、B、D、 和 X、Y、S、DU 
2 . 斜 线 区 为 无 效 区 
3 . 当 PCR 为 操作 数 寡 存 器 时 ， 汇 编程 序 语句 的 偏 值 位 置 中 的 数值 是 存储 器 单元 地 址 或 标号 ， 汇 编程 序 计算 偏 值 


3.2.8 间接 变 址 寻 扯 方式 

6809 的 间接 寻 址 方式 的 能 力 是 很 强 的 。 间 接 寻 址 的 方法 是 操作 数 的 有 效 地 址 需 由 操作 数 
来 确定 地 址 单元 。 得 到 操作 数 需 要 经 由 中 间 地 址 间接 取得 。 

间接 寻 址 是 6809 很 重要 的 一 种 寻 址 方式 ， 因 为 它 可 用 在 任何 一 种 变 址 寻 址 方式 之 中 《〈 自 
动 加 二 减 除外 ) @。 间 接 变 址 寻 址 方式 是 变 址 寄存 器 〈 扩 充 ) 和 间接 寻 址 方式 相 结合 的 寻 址 
方式 。 把 变 址 寻 址 方式 的 有 效 地 址 看 作为 间接 寻 址 方式 的 操作 数 来 确定 有 效 地 址 值 。 这 就 是 
说 ， 首 先 求 出 指示 寄存 器 和 偏 值 之 和 ， 这 样 就 得 到 变 址 寻 址 方式 的 有 效 地 址 ， 而 在 间接 变 址 
寻 址 方式 中 ， 再 把 该 有 效 地 址 作为 操作 数 进行 间接 寻 址 。 简 言 之 ， 就 是 把 指示 寄存 器 与 偏 什 
之 和 记 在 存储 器 地 址 〈2 字 节 ) 的 内 容 作为 有 效 地 址 。 

间接 变 址 寻 址 方式 之 例如 图 3.17 所 示 。 例 中 的 指示 寄存 器 为 区 ， 偏 值 为 8 位 常数 。 

各 种 变 址 寻 址 方式 以 及 它们 各 自 的 汇编 语言 编码 和 后 级 字 节 格式 如 表 3.。8 所 示 。 


3.2.9 偏 值 的 给 定 


1。 关于 后 字 节 

6809 后 缀 字 节 的 规定 和 作用 在 3。1.4 节 作 过 详细 说 明 。 现 在 从 寻 址 方式 的 角度 对 后 邹 字 
节 的 应 用 加 以 总 结 | 

现 以 LDA 指 令 为 全 说 明 应 用 的 情况 。 该 指令 的 寻 址 方式 可 以 有 6 种 。 即 立即 、 直 接 、 扩 
充 、 间 接 扩充 > 变 址 、 间 接 变 址 等 寻 扯 方式 。 但 其 操作 码 罗 86、896、8A6、8 罗 B6 四 种 。 
拓 此 使 操作 码 8A6 对 间接 扩充 、 变 址 、 间 接 变 址 三 种 寻 址 方式 通用 ， 而 它们 的 区 别 只 在 于 
后 级 字 节 的 不 同 。 如 间接 扩充 寻 址 方式 后 级 字 节 多 9P， 所 有 指令 使 用 这 种 方式 时 后 级 字 节 

都 是 相同 的 ， 不 需要 其 它 任何 选择 。 


@ 间接 寻 址 还 可 用 在 程序 计数 器 寻 址 和 扩充 寻 址 之 中 。 
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4000 A6， 98 “2A  LDA [$2AxX] 


必 


移 全 作为 X 指示 害 存 器 计算 之 值 _ 


存储 器 AccA 变 址 导 进 害 存 器 浆 


mi 
， 


422A| 355 | 


(A : =[[OFFSET 十 CX]] 冰 
LDA : A :一 LEA 
EA 王 [OFFSET 十 DO] 


图 3.17 间接 变 址 寻 址 方式 之 例 
表 3.8 变 址 寻 址 方式 小 结 


用 共 作 常数 偏 值 ( 带 | 5 位 偏 什 全 ee 
符号 偏 值 ) 8 位 偏 什 TRR01000 [n,R] 1RRI11000 
16 位 偏 值 D ,及 IRR01001 [n,R] 1RR1t001 
A 寡 存 器 偏 值 A, 及 TRRI00110 [A,R] 1RR10110 
用 及 作 累 加 器 偏 值 
了 寄存 器 偏 值  B,R 1RR00101 [也 ,了 ] 1RR10101 
〈 带 符号 偏 值 ) 
卫 寄 存 器 偏 值  D,R 1RR01011 ID, 了 ] TRR11011 
加 1 IIRR00000 不 多 许 
加 2 1RR00001 [ ,有 十 十 ] 1KRR10001 
开动 增 / 减 
减 工 1RR00010 不 多 许 
减 2 1TRR00011 3 [ ,一 一 有人] 1RRt10011 
8 位 偏 值 1x xx01100 fn,PCR] 1x xi1t1100 
用 PC 作 常 数 偏 值 
6 位 偏 值 1x X01101 fn,PCR] 1x xftlli01 
间接 扩充 时 | 位 地 址 一 10011111 
及 =X,Y,U 或 S ”入 =00 YY=101 
买 一 任意 U=10 。 S=11 


款 和 井 才 示 增加 的 周期 数 和 特殊 变化 的 字 节 数 
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?了 


另外 从 表 3.。8 可 知 在 变 址 和 间接 变 址 中 ， 后 缀 字 节 总 计 可 有 23 种 。 
所 以 对 这 三 种 寻 址 方式 使 用 后 缀 字 节 即 可 决定 三 种 偏 值 类 型 、 二 种 自动 选择 和 所 有 五 个 
指示 寄存 器 。 
对 于 象 8&8A6 这 样 一 种 操作 码 的 指令 ， 用 后 级 字 节 来 指定 的 内 容 有 以 下 各 项 : 
(1 ) 寻 址 方式 | 
间接 扩充 寻 址 方式 
变 址 寻 址 方式 
间接 变 址 寻 址 方式 
从 表 3.7 可 知 ， 间 接 扩充 寻 址 方式 的 后 绥 字 节 只 有 一 种 规定 ， 即 8 9 下 , 不 能 规定 以 下 其 
它 各 项 内 容 。 而 间接 变 址 寻 址 方式 中 ， 以 下 各 项 内 容 有 的 也 不 多 许 规定， 如 5 位 偏 值 类 型 、 
和 自动 加 ~ 减 1 类 型 。 
《2 ) 偏 值 类 型 。 
零 偏 值 型 
常数 偏 值 型 〈 对 寄存 器 和 程序 计数 器 ) 
累加 器 偏 值 型 
选择 功能 可 以 指定 的 只 有 零 偏 值 类 型 在 指示 寄存 器 中 可 指定 程序 计数 器 的 只 有 各 表 信 
值 类 型 在 间接 变 址 寻 址 方式 中 和 常数 偏 值 类 型 中 ， 不 能 指定 5 位 偏 值 类 型 。 
(3) 自动 选择 类 型 
自动 增加 〈1 或 2) 
自动 减少 (1 或 2) 
只 有 零 偶 值 类 型 才 可 指定 。 
(4) 指示 寄存 器 
对 X、Y、U、 S 四 个 指示 寄存 器 的 指定 与 偏 值 类 型 、 自 动 选择 无 关 。 程 序 计 数 器 使 用 时 ， 
只 能 规定 常数 偏 值 。 
2。 偏 值 的 给 定 
(1) 零 偏 什 
零 偏 值 含意 是 没有 偏 值 ， 即 把 零 作 为 偏 值 ， 没 有 操作 数 。 因 此 在 变 址 寻 址 方式 中 ， 有 效 
地 址 就 是 指示 寄存 器 中 的 内 容 。 是 唯一 具有 自动 加 和 自动 减 功能 的 偏 值 类 型 。 人 
在 常数 偏 值 方式 举例 中 ， 与 使 偏 值 为 零 时 的 情况 相同 。 
应 用 零 偏 值 可 以 指定 的 指示 寄存 器 有 久 、Y、U、s 四 个 寄存 器 。 
(2 ) 常数 偏 值 
土 4 位 偏 值 型 (- 16 一 +15) 
土 7 位 偏 值 型 (- 128 一 +127)》 
土 15 位 偏 值 型 〈- 32768 一 + 32767) 
常数 偏 值 根据 后 绥 字 节 被 分 为 三 种 类 型 。+ 4 位 储 值 型 的 偏 值 数 据 包括 在 后 级 字 节 之 
中 。+ 上 7 位 偏 值 型 的 偏 值 数 据 为 1 字 节 。+15 位 偏 值 型 偏 值 数 据 为 2 字 节 。 它 们 都 需 设置 1 
字 节 或 2 字 节 的 操作 数 。 
零 偏 值 型 和 鞋 4 位 偏 值 型 的 区 别 是 ， 零 偏 值 型 中 因为 无 需 对 偏 值 进 行 加 法 ， 所 以 利用 一 
个 机 器 周期 即 可 迅速 执行 。 
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(a) 往 累 加 映 A 装 入 数据 〈 谈 址 方式 ， 土 4 位 偏 移 值 
3002  A6 66 LDA 6,S 


二 人 本 让 直 二 而 

.操作 玛 | SAG 

后 级 字 节 | $66 | 

A: 人 $33 _roFFSET+tS]J 


后 级 字 节 : %01100110 锥 -OFFSET+C 


《b) 往 X 装 入 有 效 地 址 (二 15 偏 值 ， 变 证 导 址 ) 
.300C 30 8D CFF6 LEAX $cFF6,.PCR 


基 : ， PCR 


执行 前 (程序 计数 器 在 执行 前 


人 站 
300C xs=ScFF6493010-S0006 。 OK: OFFsET4TPCR) 

300D 人 LEAX : X : 一 EA 

00E EA 一 9FFSET+PPCR] ， 

,300F| SF6 | 兴 $CFF6 因 为 是 2 的、 


少 、 种 数 表 示 忽 了 进 位 
站 执行 
《ce) ， 吕 加 器 人 浊 将 条 ( 间 稳 变 址 7 位 信介 
4002 A4 D8 06 ANDA [6,U 


全 人 人 ANDA，A :=[AJn[EAT 
$AA EA 一 [OFFSET-[U]] 


图 3.18 常数 偏 值 之 例 
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有 关 更 详细 的 数字 位 的 组 合 情 况 ， 请 参阅 表 3.4 或 表 3.8 的 有 关 后 缀 字 节 的 内 容 。 

使 用 汇编 程序 时 ， 对 各 种 类 型 的 选择 汇编 程序 可 以 自动 地 进行 处 理 ， 程 序 设计 人 员 使 用 
ma， 及 描述 方法 即 可 解决 。 根 据 汇 编程 序 的 规定 ,在 存储 器 利用 效率 和 速度 上 会 有 所 不 同 。 在 
有 R 处 可 以 使 用 又 、Y、U、S 和 PCR。 在 + 4 位 偏 值 型 中 不 能 使 用 PCR。 

间接 变 址 寻 址 方式 中 ， 没 有 土 4 位 偏 值 的 类 型 。 常 数 偏 值 之 例如 图 3.18 所 示 ， 

《3 ) 累加 器 偏 值 

在 累加 器 偏 值 类 型 中 ， 偏 值 由 累加 器 A、B、 或 D 给 出 。 把 累加 器 的 内 容 按 上 7 位 (ACCA 
或 ACCB) 或 16 位 〈ACCD) 加 在 指示 寄存 器 〈X、Y、U、S) 的 内 容 之 中 。 

使 用 累加 器 类 型 的 指示 寄存 器 可 以 使 用 入 、Y、U、S， 不 能 使 用 程序 计数 器 PC。 

累加 器 偏 值 之 例如 图 3.19 所 示 。 


答 累 如 加 3 闭 入 这 损 《 变 直方 式 ,， 累加 稳 做 移 答 ) 
3007 EGG 85 LDpB 日 , X 


,3007| S$E6 | 0 10000101 . 
,3008 王 -0 
指定 办 加 器 了 B 偏 什 
@@ 


失 定 次 承 回 藉 


， EA = (X)+(Acc 上 日 


图 3.19 累加 器 偏 值 之 例 


3。 自动 选择 

在 零 偏 值 类 型 中 有 自动 增加 和 自动 减少 两 种 功能 。 

(1) 自动 增加 

在 自动 增加 方式 中 ， 由 后 绥 字 节 所 指定 的 指示 寄存 器 〈 马 、 Y、o、s) 的 内 容 将 作为 有 
效 地 址 输出 到 地 址 总 线 之 上 ， 当 按 基本 指令 所 确定 的 处 理 结 束 之 后 ， 指 示 寄 存 器 的 内 容 则 被 
加 1 或 加 2 。 因 为 自动 增加 在 执行 后 进行 加 法 ， 所 以 又 称 为 “后 增加 ”方式 。 使 用 汇编 程序 
编程 序 时 ， 表 示 这 种 后 增加 方式 的 描述 方法 ， 使 用 及 + 或 忆 + + 的 形式 。 

对 于 在 表格 内 的 步 进 或 数据 传送 的 操作 ， 利 用 软件 按 自动 增加 方式 做 成 堆栈 工作 形式 是 
非常 方便 的 。 如 在 6800 中 (LDAA，XX 和 INX)、6809 中 LDA，X + 这些 程 序 即 属 这 种 情况 。 

在 间接 变 址 寻 址 方式 中 使 用 自动 增加 方式 时 需要 考虑 字 节 的 数目 。 例 如 使 用 表格 访问 地 
址 数据 就 是 2 字 节 的 数据 。 所 以 在 基于 2 字 节 的 间接 变 址 方式 中 只 能 使 用 自动 加 2 (+ 2) 
不 能 使 用 基于 1 字 节 数据 的 自动 加 1 (+ 1) 。 

自动 加 2 功能 之 例如 图 3.20 所 示 。 

《27)》 自动 减少 | 

自动 减少 功能 是 指 ， 根 据 后 缀 字 节 所 指定 的 指示 寄存 器 ， 把 其 减 1 或 者 减 2 的 内 容 作为 
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(sa) 。 竺 时 加 天 人 装 入 数据 ( 变 址 方式 ? 
、4010 A6 E0  LDA ,S 寺 


身 统 字 节 
11100000 
.40190| SA6 | @ 自动 加 1 (+ 1) -四 - 
4011[ sE5 -| 电 


让 


人 ) 。 往 X 装 入 教 据 《〈 间 接 变 址 方式 ) 
4020 AE Bl LDXx [,Y++] 


自动 加 2 (+ 2 


@ 地 十 一 (Y) 四 
地 址 一 $8300 
3o0 一 


EA 一 $5000 


、 
4 
SS 心 -一 
立 


执行 局 
图 3.20 自动 增加 功能 之 例 


有 效 地 址 〈 因 为 是 零 偏 值 型 ) 。 因 此 ， 在 实际 执行 时 ， 已 经 成 为 减 1 或 者 减 2 的 内 容 。 
因此 ， 对 指示 器 内 容 进行 的 减法 操作 要 先行 于 基本 指令 的 操作 ， 所 以 称 为 “前 减 ”。 在 
汇编 程序 描述 中 和 自动 增加 的 情况 不 同 ， 需 在 指定 的 寄存 器 之 前 规定 是 - 1 或 ~ 2 。 基 本 描 
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《a) 。 果 加 器 人 A 向 存储 器 让 储 ( 变 让 方式) 、 
4030 A7 c2  STA ,-U)]， 


,4030| 和 A7 @ 11000010 


44031| sc2 | 


1 


本 STA 一 U 相 当 于 PSHU A 


b)》 累加 器 D 的 减法 〈 变 二 方式 ? 
4032 A3 A3 SuBD ,--Y” 


4032 - 交 - 10100011 
4033| SA3 | ss 2 入 
大 项 到 
一 ) $1234 1 
44321 
D[_s4321 | 执行 生 


图 3.21 自动 减 2 功能 之 例 
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述 方式 是 ,- R 或 ，- -R， 用 -表示 的 数 相当 于 减 数 。 
在 间接 寻 址 方式 中 的 自动 减少 和 自动 增加 一 样 ， 可 以 把 有 效 地 址 数据 从 表格 中 顺序 取出 
执行 。 和 


不 存在 。 


自动 减 2 功能 之 例如 图 3.21 所 示 。 


3.2.10 寻 址 方式 小 结 


6809 的 寻 址 方式 是 按 字 节 数 的 分 配 情况 如 表 3.9( 1 ) 所 示 。 寻 址 方式 小 结 见 表 3.9 (2 )。 
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对 寻 址 方式 的 概念 性 小 结 同 寻 址 方式 小 结 给 出 的 内 容 。 只 要 对 本 节 所 述 内 容 有 所 了 解 ， 
对 这 些 概念 性 的 说 明 应 当 一 目 了 然 。 
表 3.9 (1) “6809 寻 址 方式 字 节 分 配 情 况 
| 间 | 枯 有 | 即 | 直 接 | 扩 充 | 相 对 让 | 可 贸 扩 宙 间接 变 址 
1 | 操作 码 | 操作 码 | 操作 码 * | 操作 码 * | 操作 码 | 操作 码 * 操作 码 * 操作 码 * 
2 数 据 | 地 址 工 | 地 址 也 | 偏 值 | 后 绷 字 节 后 组 字 节 后 级 字 节 
3 地 址 工 地 下 五 
4 地 址 工 
8 位 | FE 值 | | 无 人士 
1 | 操作 码 :| 操作 码 * 操作 码 * | 操 ffRr | | 
2 后 纵 字 节 “| 数据 瑟 偏 值 联 “| 后 级 字 节 
3 数据 工 偏 值 工 
4 
TEFR.EXG.| 16 位 、 长 相对 5 位 偏 值 
PSH.PUTL. 
操作 码 * 操作 码 # 
后 缀 字 节 后 级 字 节 
偏 什 偏 什 
8 位 偏 值 8 位 偏 什 
操作 码 * 操作 码 * 
后 绥 字 节 后 绥 字 节 
偏 值 偏 值 
8 位 偏 值 -PC 8 位 偏 值 -PC 
操作 码 * 操作 码 * 
后 级 字 节 后 缀 字 节 
偏 值 孔 偏 值 于 
偏 信 工 偏 值 工 
| | It 人 售 | |41 位 偏 舍  | 416 位 偏 值 
[ENE 
后 级 字 节 后 级 字 节 
偏 值 世 偏 值 也 
偏 值 工 偏 值 荆 
16 位 偏 值 -PC 16 位 偏 值 -PC 


续 表 


字 节 | 固 有 | 立 即 | 直 接 | 扩 充 | 相 对 | 变 二 间接 扩充 | 间接 变 址 


操作 码 * 操作 码 * 
后 绥 字 节 后 级 字 节 


和 IO 鼎 


累加 器 偏 什 累加 器 偏 值 


操作 码 * 操作 码 * 
后 缕 字 节 后 级 字 节 


自动 加 / 减 自动 加 / 减 


关 对 某 些 指令 将 需要 前 置 字 节 
无 前 置 字 节 指 令 前 置 字 节 为 10 前 置 字 节 为 11 
SWT SWI2 SWI3 
SUBD CMPPD CMPU 
CMP 共 CMPY CMPS 
LD 允 LDY 一 
ST STY 一 
LDU LDS 一 
STU STS 一 
分 支 转移 长 分 支 转移 六 


# 对 BRA,LBRA,BSR,LBSR 例 外 
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朗 3.9 (2) ”6809 寻 址 方式 小 结 


立即 固有 直 向 接 扩充 变 “ 址 间接 变 扯 “相对 长 相对 


寄存 器 


二 最 简单 形 [大 凤 | 09 才 训 和 | 
局 6800 局 6800 局 6860 6809 才 有 6809 才 有 全 的 补 
6 式 同 680 几 入 | 

6809 操 作 ]]6809 有 于 扩充 地 址 给 ] | 6809 功 能 ] 有 | 

码 可 以 2 | | 失 页 于 出 共用 以 此 给 给 昌 所 用 是 

地 址 极 强 0 9 

攻 第 二 字 节 同 

和 偏 值 可 为 没有 自动 加 和 

: 和 用 乡 工 也 及 儿 
: 闻 接 方式 1 位 诚 1 方 式 LBSR 除 外 
呈 

可 变 周 期 

时 间 | . 


也 称 第 工 字 节 是 人 
和 间接 立 
| 到 | | 变 址 操作 码 | j | 可 和)| 


后 急 字 节 


-一 一 一 1 一 问 接 
| [ETTTI 
一 0 一 5 位 偏 值 | 
一 害 存 器 5 位 偏 值 
又 5 姜 5 8.16 位 
U.S. PC 


3.3 6809 的 指令 分 类 


如 前 所 述 ，6809 的 主要 设计 目标 是 在 不 牺牲 同 6800 兼 容 的 条 件 下 ， 实 现 接近 16 位 机 性 能 
的 超级 8 位 微 处 理 器 。 所 以 6809 在 设计 上 扩充 了 6800 的 体系 结构 .同时 对 其 指令 系统 作 了 认真 
的 分 析 和 清理 ,以 便 实现 更 有 效 处 理 任务 。6800 有 72 条 基本 指令 ,而 6809 的 指令 减少 到 59 条 。 但 
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如 果 同 各 种 寻 址 方式 相 组 合 ， 这 59 条 基本 指令 即 可 以 实现 1464 种 基本 操作 ， 而 6800 只 有 197 
种 基本 操作 。 在 规定 6809 指 令 系统 之 前 ，MOTOROLA 公 司 对 6800 用 户 作 了 深入 的 调查 ， 目 
的 是 确定 6800 有 哪些 指令 最 常用 ， 而 又 有 哪些 指令 不 好 用 。 调 查分 析 的 结果 是 最 常用 的 为 装 
入 和 存储 ， 其 次 是 子 程序 调用 、 转 移 、 比 较 、 增 减 、 清 除 以 及 加 法 减法 等 。 

在 习惯 上 把 6809 的 59 条 基本 指令 分 为 六 类 ， 它 们 是 ， 数 据 移 动 、 算 术 、 逻 辑 、 测 试 、 转 
移 和 其 它 指令 。 以 下 将 分 别 来 说 明 这 六 类 指令 的 基本 功能 和 编程 序 的 方法 。 


3.3.1 数据 传送 指令 


6809 的 指令 系统 在 数据 移动 指令 方面 作 了 重要 的 改进 。 例 如 数据 传送 和 交换 的 操作 利用 
TEFR R:， 飞 :和 五 XG R:， 了 Rs 指令 可 以 在 任何 两 个 长 度 相 等 的 寄存 器 (R:，R:) 中 进行 ,用 这 
两 个 记忆 符 可 以 形成 63 条 基本 指令 ， 而 不 是 有 63 个 记忆 符 。 这 样 就 免 去 许多 操作 码 ， 使 用 起 
来 更 方便 有 效 。 为 取得 和 6800 的 兼容 性 ， 除 新 增加 的 指令 外 ，6809 在 源码 上 保持 和 6800 一 
致 。 但 在 目的 码 〈 操 作 码 》 级 别 上 ， 为 了 更 有 效 地 进行 指令 编码 ， 在 设计 中 作 了 改动 。 

1. 数 据 移动 指令 功能 和 操作 

数据 传送 指令 将 完成 以 下 操作 ， 

《1 ) 装 入 和 存储 寄存 器 A、 了 、D、 和 X、Y、U 和 S 

(2 ) 在 任何 两 个 长 度 相 同 的 内 部 寄存 器 之 间 传 送 和 交换 数据 ? 

(3 ) 向 双 、Y、U 和 S 寄 存 器 中 装 入 有 效 地 址 ; 

《4 ) 在 S 或 U 的 堆栈 中 ， 可 以 压 入 或 弹出 任何 一 个 或 者 全 部 的 内 部 寄存 器 的 内 容 
(5 ) 在 和 、Y、U 和 S 寄 存 器 中 加 入 8 位 数据 ; 

《6 ) 在 X、Y、U 和 S 和 寄存 器 中 加 入 16 位 数据 ; 

《7 ) 在 X、Y、0D 和 S 寄 存 器 中 加 入 A、B、 了 累加 器 内 容 # 

《8 ) 对 和 、Y、U 和 S 寄 存 器 加 / 减 1 或 2。 

实现 上 述 操作 的 指令 记忆 符 如 表 3.10 所 示 。 

由 表 3.10 中 可 见 ， 对 任何 一 个 累加 器 〈A、B、D) 或 任何 一 个 变 址 寄存 器 〈X、Y、S、 
1t) 都 可 以 进行 装 入 或 存储 操作 。 装 入 操作 可 以 用 立即 、 直 接 、 扩 充 、 程 序 计 数 器 相对 或 变 
址 寻 址 方式 实现 而 存储 操作 可 以 用 直接 、 扩 充 、 程 序 计 数 器 相对 或 变 址 等 寻 址 方式 实现 。 
有 关 这 些 指 令 的 操作 码 将 在 本 节 后 面 列表 给 出 ， 当 前 我 们 最 关心 的 是 指令 的 意义 。 

从 装 入 和 存储 操作 符号 中 可 以 看 到 都 含有 16 位 寄存 器 ， 并 需 设 有 存储 器 2 个 字 节 或 立即 
数 。 该 2 字 节 用 M : Mt+ 1! 符号 来 表示 。 指令 本 身 将 确定 有 效 地 址 MY 和 下 个 相 邻 存储 器 单 元 
M+ 1 的 地 址 。 存 储 器 地 址 MX 对 应 于 被 操作 的 寄存 器 的 高 位 字 节 ， 地 址 M+ 1 对 应 于 低位 字 
节 。 在 立即 数 寻 址 方式 时 ，M 和 M + 工 则 分 别 为 实际 操作 的 高 位 和 低位 数据 字 节 。 例 如 一 个 
3 字 节 指令 : 

LDX Y88 
开 
C5 
其 含意 是 把 存储 器 单元 FEF1C5 和 Fl1C6 中 的 内 容 装 入 尽 寄 存 器 。 这 时 M 为 E1C5 ,其 内 容 将 被 装 入 
到 X 寄 存 器 的 高 位 字 节 之 中 ， 面 Mt+ 1 为 El1C6， 其 内 容 将 放 到 到 尽 寄 存 器 的 低位 字 节 中 。 另 
外 下 面 的 指令 ， 
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LDX 
-1 
C5 


其 含意 是 把 F1C5 的 本 身 装 入 文 寄存器 。 

因为 累加 器 D 是 累加 器 A 和 了 B 的 联合 ， 所 以 装 入 累加 器 了 的 操作 LDD 实 际 上 是 高 位 字 节 
装 入 累加 器 A、 低 位 字 节 装 入 累加 器 B。 另 外 ， 存 储 累 加 器 了 的 操作 STD 实 际 是 累加 器 A 存 到 
地 址 M 中 ， 累 加 器 B 的 内 容 存 到 地 址 M+ 1 之 中 。 


3.10 数据 移动 指令 
记 忆 符 操 作 操作 符号 
立即 数 ， 或 从 存储 器 装 入 A 


的 内 容 存 到 存储 器 


和 A 
吾 
D 
S 
U 


Y 
及 1 内 容 送 到 及 2 
RI 内 容 和 及 2 内 容 交换 
有 效 地 址 装 入 S 

0 U 

好 又 

及 吾 


进入 硬件 堆栈 ( S ) 
进入 用 户 堆栈 (U) 


出 硬件 堆栈 ( S ) 
出 用 户 堆栈 (U) 

传送 〈TER) 和 交换 〈EXG) 指令 都 是 使 用 寄存 器 寻 址 的 2 字 节 指 令 。， TER 或 EXG 的 
指令 操作 码 之 后 为 后 级 字 节 ， 用 它 来 指定 在 数据 传送 或 交换 中 所 用 的 寄存 器 〈R, 和 了 R:) 。 
该 后 缀 字 节 的 定义 见 图 3.6 的 规定 。 各 种 寄存 器 的 组 合 实际 可 有 42 种 传送 和 交换 操作 ， 但 它 
们 都 用 这 两 条 指令 实现 。 只 有 一 个 要 求 是 这 两 个 害 存 器 的 长 度 要 相等 。 

在 6809 指 令 系 统 中 ， 设 有 装 入 有 效 地 址 (LEA) 的 指令 ， 表 面 看 来 这 种 优越 的 性 能 不 是 
很 明显 。 使 用 这 些 指令 的 目的 是 向 所 给 出 的 指示 寄存 器 (SU、X.Y) 装 入 按 变 址 寻 址 方式 有 
效 地 址 (EA) 进行 计算 所 产生 的 数值 。 所 以 被 装 入 指示 寄存 器 的 是 有 效 地 址 数值 而 不 是 在 有 
效 地 址 中 的 数据 。 所 有 变 址 寻 址 方式 ,包括 程序 计数 器 相对 寻 址 在 内 都 可 以 使 用 LEA 指令 。 ， 

利用 这 些 指令 ， 在 主 程 序 中 即 可 把 数据 字 节 的 地 址 用 变 址 寻 址 方式 计算 出 来 ， 然 后 进入 
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某 一 子 程序 ,这 种 方法 之 所 以 可 行 是 因为 当 调用 子 程序 时 指示 寄存 器 的 内 容 不 被 破 环 。 另 外 ， 
这 些 指令 还 可 以 作为 任何 一 个 指示 寄存 器 进行 加 或 减法 的 操作 的 指令 。 这 时 可 以 加 或 减 一 个 
常数 偏 值 或 者 任何 一 个 累加 器 的 内 容 。 例 如 ，LEAX- 5 ,和 含意 是 从 到 害 存 器 中 减 5 ;LEAS 
A，sS 含 意 是 S 寄存 器 的 内 容 加 上 累加 器 内 容 ;， LEAY ;10，U 含 意 是 U 寡 存 器 加 上 10 并 把 其 和 
传送 到 Y 寄 存 器 中 。 为 使 X 寄 存 器 加 1 可 以 使 用 LEAX 1 ， 和 实现 ;为 使 了 寄存 器 减 1 可 以 
使 用 LEAY - 1，Y 完 成 。 显 然 可 以 举 出 更 多 的 例子 。 在 汇编 语言 程序 中 经 常 可 以 看 到 各 种 
变 址 寻 扯 方式 连接 之 中 使 用 LEA 指 令 进 行 。 

6809 的 PS 了 互 和 PULIL 指 令 可 以 使 某 个 或 任何 数目 的 内 部 寄存 器 进出 用 户 〈U) 存储 器 堆栈 
或 者 硬件 〈S) 存储 器 堆栈 。 在 讨论 这 些 指令 之 前 ， 首 先 说 明 有 关 6809 的 堆栈 使 用 问题。 首 
先 ， 用 户 堆栈 指示 器 〈U) 规定 软件 堆栈 的 起 点 ， 它 不 受 子 程序 调用 或 中 断 应 用 的 影响 。 所 
以 用 户 推 栈 完全 由 程序 人 员 控制 。 相 反 ， 硬 件 堆 栈 指示 器 〈S)》 规定 了 硬件 堆栈 的 起 点 ， 为 
了 在 调用 子 程序 和 中 断 服务 程序 期 间 使 内 部 寄存 器 数据 进 栈 完 全 受 6809 自 动 地 控制 。 在 调用 
子 程序 期 间 ,程序 计数 器 自动 地 被 保留 在 S 堆栈 之 中 ,在 中 断 处 理 期 间 ， 所 有 内 部 寄存 器 都 被 
自动 地 保留 在 S 堆栈 之 中 。 此 时 快速 中 断 请 求 FIRQ 除 外 ， 因 为 这 时 只 有 条 件 码 寄存 器 和 程 
序 计数 器 被 保留 在 堆栈 之 中 。 以 前 我 们 知道 Q 和 S 堆 栈 指 示 器 在 变 址 寻 址 方式 中 可 以 作为 变 
址 寄存 器 使 用 ， 另 外 ， 它 们 还 支持 压 入 和 弹出 指令 。 这 样 6809 就 可 以 作为 堆栈 处 理 器 使 用 ， 
因此 很 容易 支持 象 Pascal、EORTRAN 等 离 级 语言 的 使 用 。 

所谓 堆 楼 处 理 器 是 指 该 处 理 器 可 以 使 存储 器 无 限 地 进行 堆栈 处 理 ， 这 样 极 容易 实现 多 级 
中 断 和 子 程序 内 套 的 处 理 。 

在 6800 中 谁 栈 指示 器 指向 为 存储 器 堆 楼 的 上 一 个 可 用 单元 ， 但 6809 堆 栈 指示 器 实际 所 指 
向 的 是 压 入 堆栈 的 最 后 一 个 单元 数值 ， 有 时 可 称 为 米 顶 。 这 种 改变 为 的 是 使 6809 在 自动 增 / 
减 的 变 址 寻 址 方式 中 ,其 和 和 Y 寄 存 器 还 可 作为 软件 堆栈 指示 器 操作 。 例 如 STA，- 和 相当 于 
以 六 寄存 器 作为 地 址 规定 的 堆栈 , 用 堆栈 的 指令 使 累加 器 A 的 内 容 进 栈 。 再 例如 , 龙 令 LDA， 
和 + 将 把 由 寄存 器 所 规定 的 堆栈 的 顶部 字 节 弹出 到 累加 器 A。 这 些 指令 的 操作 说 明 如 图 


X 次 让 器 ACCA X 客 存 器 ACCA 


存 健 器 


于 
《A) STA，- X 执 行 前 6803 和 堆 槛 X 内 容 ; (5) S1A，-X 执 行 后 6809 和 堆栈 X 内 容 ” 


人 一 


图 3.22 ”STA， 一 X 指 令 操 作 前 后 的 状 凑 
ee。 129 > 


六 PR 『 
-人 LDA, X+ 执 行 前 6809 和 堆 横 X 内 容 ”。 (8B) 工 DA， X+ 执行 后 6809 和 堆栈 六 内 容 ， 


图 3.23 ZLDA，X + 指令 操作 前 后 的 状态 


3.22 和 图 3.23 所 示 。 

可 以 用 同 种 指令 使 累加 器 的 数据 进出 堆栈 ， 这 时 也 可 以 使 用 其 它 的 指示 寄存 器 ， 不 用 上 
例 所 说 的 X 寄 存 器 ， 采 用 Y、S、 或 U 均 可 。 例 如 ，STA，- YLDA,Y+ 等 。 另 外 ,仍然 可 
以 利用 其 它 的 存储 “〈ST) 和 压 入 〈(LD) 指令 ， 以 累加 器 B 或 D 和 寄存 器 又、Y、S、D 分 别 作 
为 操作 的 寄存 器 和 指示 器 来 进行 进 栈 和 出 栈 的 工作 ， 这 些 指令 如 表 3。10 所 示 有 STB、STD、 
LDY、LDD 等 。 但 如 果 进 出 堆栈 的 是 16 位 寄存 器 ， 那 时 就 须 使 用 自动 加 / 减 2 的 指令 ， 因 为 
堆栈 中 的 数据 需要 两 个 字 节 。 例 如 ，STD，- - Y 将 把 累加 器 了 的 内 容 压 入 Y 寄 存 器 确定 的 
堆栈 ， 而 IDPD，Y + + 将 把 由 Y 寄 存 器 确定 的 堆栈 中 顶部 的 两 个 字 节 弹 出 到 累加 器 D。 这 些 
指令 的 操作 说 明 如 图 3.24 和 图 3.25 所 示 。 


人 
2 


AN STDP,，- -Y， 执行 前 6809 和 堆栈 Y 内 容 辽 (8B) STPD, - -Y ,执行 后 6809 和 堆 掀 Y 内 容 


图 3.24 STD， 一 一 Y 指 令 操 作 前 后 的 状态 
se124。 


《和 工 DD，Y + +。 执 行 章 6809 和 堆栈 Y 内 容 ” 《B) LPD, Y++ 。 执行 后 6809 和 堆栈 Y 内 容 


图 3.25 LDD,Y + + 指令 操作 前 后 的 状态 


既然 可 以 软件 设置 堆栈 ， 为 什么 还 设置 PSH 和 PUL 指 令 呢 ? 其 原因 在 于 增设 这 种 指令 
的 优点 是 可 以 使 用 S 或 0 寄存 器 确定 的 堆栈 ， 对 6809 的 任何 一 个 或 者 全 部 的 内 部 寄存 器 进行 
进出 堆栈 的 操作 ， 此 时 只 用 一 个 2 字 节 的 指令 。PS 也 和 PUL 指 令 需要 两 个 字 节 ， 指 令 操作 码 
和 后 缀 字 节 。 后 缘 字 节 要 规定 进 栈 或 出 栈 的 寄存 器 ， 后 级 字 节 的 格式 如 图 3.26 所 示 。 数 字 位 
为 1 的 表示 将 要 进行 堆栈 操作 的 寄存 器 。 寄 存 器 进出 堆栈 的 次 序 按 图 3。26 标 明 的 方向 进行 。 
例如 要 使 累加 器 A、B 和 程序 计数 器 PC 进入 指定 的 堆栈 时 ， 其 汇编 程序 代码 为 PSHU A， 
了 B，PLC。 该 指令 所 需 后 缀 字 节 为 10000110: 或 86le。 


加 区 加 加 开 


图 3.26 ”PSH/PUL 指 令 中 后 级 字 节 的 格式 


当 使 用 PSHU 或 PULU 指 令 时 ， 后 绥 字 节 的 第 6 位 将 对 S 寄存 器 进行 堆栈 操作 ， 当 使 用 
PSHS 或 PULS 时 ， 后 级 字 节 的 第 6 位 将 对 避 寄 存 器 进行 堆栈 操作 。 可 以 不 需要 所 有 寄存 器 进 
行 堆栈 操作 ， 但 局 部 进行 堆栈 操作 时 仍 按 图 3。26 所 示 的 顺序 。 当 进 栈 的 是 16 位 的 寄存 器 时 ， 
低位 字 节 先进 栈 ， 高 位 字 节 在 后 。16 位 的 寄存 器 出 栈 时 ， 高 位 在 前 、 低 位 在 后 。 如 果 如 加 
3.26 所 示 的 寄存 器 全 部 进 栈 时 ， 则 需要 堆栈 存储 器 12 个 字 节 。 还 有 ， 毗 加 器 了 不 规定 堆栈 操 
作 ， 因 为 它 实 际 上 是 累加 器 A 和 了 的 联合 。 
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2. 数据 移动 指令 操作 码 琢 

关于 数据 移动 类 型 的 6809 指 令 操 作 码 表 如 表 3。11 所 示 。 该 才 中 给 出 了 每 个 基本 指令 在 不 
同 寻 址 方式 时 的 操 攻 码 ， 同时 也 给 出 了 相应 的 字 节 数 和 执行 该 指令 时 MPU 所 需要 的 时 间 周 
期 数 。 另 外 在 表 中 还 给 出 了 执行 该 指令 后 对 条 件 码 寄存 器 中 各 标志 位 的 影响 。 在 本 表 的 下 方 
写 明 了 注意 之 点 和 表 中 所 用 符号 的 含意 。 从 表 中 可 知 数据 移动 操作 的 基本 指令 有 7 条 ， 基 本 
操作 码 有 73 种 。 

3。 数据 移动 指令 举例 

(1 ) 装 入 和 存储 直接 页 面 寄存 器 

例 ， ” 写 出 用 一 个 新 数值 装 入 直接 页 面 寄存 器 ， 而 把 其 原来 数值 存储 起 来 的 程序 。 

即使 没有 LD DP 或 SIDP 指 令 ， 用 交换 指令 玉 XG 实 现 该 操作 是 相当 简单 的 。 如 果 设 要 
装 入 直接 页 面 寄存 器 DP 的 新 数值 为 下 5 ， 原 来 DP 中 人 此 时 可 以 编 
出 如 下 指令 的 程序 ， 


TDA# 
E5 

EXG A,DP 
STA 欠 

10 


以 上 指令 操作 的 顺序 是 ， 用 立即 数 寻 址 方式 把 数据 字 节 也 5 装 入 累加 器 A, 然 后 累加 器 A 和 直 
接 页 面 存 储 器 中 的 内 容 进 行 交 换 ， 这 时 新 的 数值 瑟 5 在 DP 寄存 器 中 ， 而 DP 内 容 在 累 加 器 人 
中 。 因 为 要 求 把 原来 DP 内 容 存 到 存储 器 单元 E510， 而 DP 的 新 内 容 即 为 书 5 ， 所 以 可 用 直接 ， 
寻 址 方式 完成 存储 操作 。 这 样 使 用 直接 寻 址 把 累加 器 A 的 内 容 〈 原 来 DP 寄存 器 内 容 ) 存 到 
存储 器 单元 了 510， 此 时 DP 寄存 器 内 容 为 瑟 5 作为 高 位 地 址 字 节 ， 指 令 人 
位 地 址 字 节 。 

在 该 程序 中 上 和 G 指 令 所 需要 的 后 缀 字 节 应 为 10001011: 或 8 Be ( 见 图 3。6) 

同时 从 表 3。11 中 可 知 ， 该 程序 需要 占用 存储 器 6 个 字 节 ， 执 行 时 用 MPU 的 13 个 机 器 周 

(2 ) 把 数据 加 到 指示 寄存 器 中 

例 ， 写 出 把 累加 器 A 的 内 容 加 到 Y 寄 存 器 ， 然 后 把 其 结果 送 到 S 寄 存 器 的 程序 。 
6809 没 有 ADD 指 令 ， 所 以 为 了 把 数据 加 到 任何 一 个 指示 寄存 器 ， 可 以 使 用 装 入 有 效 地 
世 LEA 指 令 达 此 有 具 的 。 指 令 LEAS A,Y 即 可 完成 上 述 要 求 。 

首先 使 暴 加 器 A 的 内 容 加 到 Y 寄 存 器 的 内 容 形成 有 效 地 址 〈EA)》 ， 然 后 用 工 EAS 指令 使 
有 效 地 址 送 到 3 寄存 器 。 

上述 指令 所 要 求 的 后 缀 字 节 为 10100110: 或 A6 le ( 见 表 3。4) 。 
另外 用 下 面 的 指令 也 可 以 实现 同样 的 任务 。 


LEAY A,Y 
TER Y,S 


从 玫 3.11 可 知 LEAS A,Y 指 令 需 要 2 + 字 节 和 4 + MPU 有 周期。 这 就 是 说 ,为 了 确定 准确 
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的 字 节 数 和 MPU 周 期 ， 需 要 根据 所 给 的 操作 ， 加 上 6809 变 址 寻 址 方式 表 中 ( 表 3.4) 的 数 
值 。 从 表 3.4 可 知 该 操作 不 需要 增加 字 节 数 ， 而 只 增加 一 个 MEU 周 期 。 所 以 LEAS A，Y 指 
令 需要 2 字 节 ， 执 行 时 需要 5 个 周期 。 同 理 ， 第 二 种 程序 需要 4 个 存储 器 字 节 ， 执 行 时 需要 
12 个 MPU 周 期 。 人 但 完成 的 任务 相同 。 
《3 ) 堆栈 操作 

例 ， 写 出 根据 Y 寄 存 器 所 规定 的 堆栈 ， 使 累加 器 A、DP 寄 存 器 和 U 堆 栈 指示 器 进 入 堆 
栈 的 程序 。 

当 以 Y 寄 存 器 作 堆栈 指示 器 时 ， 进 出 堆栈 的 操作 需要 根据 寄存 器 的 长 度 ， 使 用 自动 加 / 减 
1 或 2 的 工作 方式 。 以 下 指令 可 完成 所 给 任务 ， 


TEFR DP, B 
STD,- -Y 
STU, -~ -Y 


因为 DP 寄 存 器 不 能 被 直接 存储 ， 所 以 先 用 传送 指令 使 DP 寄 存 器 内 容 传 送 到 累加 器 B 之 
中 ， 根 据 要 求 需 把 累加 器 A 和 B 存 储 到 存储 器 堆栈 之 中 ， 因 此 可 使 用 STD 指令 实现 。STD， 
=- -~-Y， 指 令 依 次 使 累加 器 B 和 A 先 后 进入 Y 指 定 的 堆 梭 。 然 后 STU，- - Y 指 令 使 U 寄 存 器 
进入 Y 的 堆栈 ，U 的 低位 字 节 在 前 ， 高 位 字 节 在 后 。 在 执行 完 指 令 之 后 ，Y 寄 存 器 指示 的 将 为 
堆栈 的 顶部 单元 ， 也 就 是 含有 U 寄 存 器 高 位 字 节 的 存储 器 单元 。 而 累加 器 B 放 在 堆栈 底部 。 
因为 源 目 寄 存 器 分 别 为 直接 页 面 寄 存 器 和 累加 器 B， 所 以 传送 指令 TFR 的 后 缀 字 节 为 
10111001: 或 为 B 9 。 ( 见 图 3.6) 。STD ，- -YY 指令 和 STU  ，- -YY 指令 的 后 级 字 节 都 是 
10100011?* 或 A 3 ,e， 因 为 它们 的 寻 址 方式 都 是 变 址 寻 址 ， 而 且 使 用 的 是 同一 个 指示 寄存 器 (网 
表 3.4) 。 
现在 如 要 求 写 出 以 上 寄存 器 出 栈 的 指令 程序 时 ， 其 内 容 如 下 ， " 
LDU ，Y+ + 
LDD ，Y++ 
TEFR B,DP 
这 时 出 术 的 次 序 与 原来 它们 进 栈 的 次 序 正好 相反 ， 因 为 堆栈 寄存 器 使 用 的 是 后 进 先 出 
(LIEO) 原理 实现 的 。 上 述 指令 的 后 级 字 节 是 A 1e、A 1 :se 和 9 Ble (〈 见 图 3.6、 表 3。4) 。 
《4 ) 堆栈 指令 的 操作 
例 ， ” 写 出 使 累加 器 A、CCR、DPR、PC 和 和 寄存 器 进入 用 户 堆栈 的 程序 。 
实现 该 任务 只 需要 一 条 2 字 节 的 指令 ，PSHU A,CC,DP,.PLC, 入 
该 指令 的 第 1 字 节 是 指令 操作 码 , 从 表 3.11 可 知 为 36le, 第 2 字 节 为 后 级 字 节 ， 从 图 3。26 
可 以 确定 需要 使 所 给 寄存 器 数据 进 栈 的 后 级 字 节 是 10011011: 或 9 Blie。 
根据 图 3.26 所 示 进 楼 次 序 是 ，PC、、DPR、A4A、CCER。 其 中 CC 有 在 栈 顶 〈 最 低 的 在 
器 地 址 ) ，PC 在 栈 底 〈 最 高 的 存储 器 地 址 ) 。 
《5) 其 它 数据 传送 操作 
最 后 利用 本 节 介 绍 的 6809 指 令 实现 数据 传送 操作 的 举例 如 下 ， 
交换 A 和 X = PSHS A,B 
TER X,D 
(Xb-~A) PULS A 
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TER D,X 


(A:X, ->X) BULS 也 
交换 B 和 X = PSHS A 
-PSHS 也 
TFR X,D 
(惟一 B) PULS B 
TER D,X 
(Xus:B->X) BEULS A 
传送 A 到 -~ PSHS 驻 
STA 0 ,S 
(A:X 一 入) PULS XXX 
传送 B 到 X -~ PSHS 叉 
STB 1.,S 
(XusB->X) ， ， PULS 文 


3.3.2 算术 、 绢 加 和 测试 指令 


6809 的 大 部 分 算术 、 逻 辑 和 测试 指令 ， 除 去 它们 所 用 的 寻 址 方式 之 外 都 和 6800 非常 烛 
似 。 但 也 有 些 例 外 。 如 算术 和 测试 指令 可 以 使 用 累加 器 D 进 行 ， 其 中 设 有 最 有 用 的 一 种 指令 
就 是 乘法 MUIL 指 令 ， 该 指令 可 以 对 累加 器 A 和 了 B 中 的 内 容 实行 乘法 ，16 位 的 乘积 存在 累加 区 
D 之 中 。 另 外 还 有 使 累加 器 B 的 符号 位 扩充 到 累加 器 卫 的 指令 ， 如 8 位 带 符号 的 数值 ( 2 的 害 
数 ) 可 以 被 扩充 到 16 位 带 符 号 的 数值 〈2 的 补 数 ) 。 

6809 的 逻辑 指令 可 以 使 在 累加 器 A、 了 或 存储 器 中 的 内 容 实 现 与 .或 、 异 或 、 变 反 、 移 位 
等 操作 。 为 了 置 位 和 清 零 条 件 码 寄存 器 的 标志 位 ，6809 没 有 单独 设置 固有 的 指令 ， 而 是 使 用 
两 条 逻辑 指令 ，ANDCC 和 ORCC 实 现 。 这 两 条 6809 的 指令 代替 了 6 条 6800 指 令 ， 所 以 空 册 
了 操作 码 的 数值 ， 可 用 在 其 它 更 有 效 的 地 方 。 

1。 算术 指令 

(1 ) 算术 指令 的 功能 和 操作 

6809 的 算术 指令 可 以 实现 以 下 操作 ， 

。 在 A、B、D 中 加 或 减 存 储 器 的 内 容 ? 

。 在 A、B、D 中 加 或 减 带 进位 的 存储 郧 内 容 3 二 

。A、B、D 和 存储 器 中 内 容 增 / 减 

“。 清除 A、B 和 存储 器 单元 ; 

“。A、B 和 存储 器 内 容 变 反 3 

“。 按 二 一 十 进 制 数 〈BCD) 0 

。A 和 了 进行 乘法 

“ 也 的 符号 扩充 到 D 、 

6809 的 算术 指令 如 表 3。 12 所 示 。 这 些 指令 有 许多 和 6800 类 似 ， 但 6809 有 更 多 的 寻 址 方 
式 。 这 里 不 详细 介绍 每 条 指令 ， 而 是 重点 说 明 三 条 新 的 指令 ，ABX (BE 加 到 必 ) ，MUL 二 
法 ) ， 和 S 瑟 驻 ( 带 符号 B 扩 展 到 A) 

ABX 指 令 是 把 累加 器 也 的 无 符号 的 8 位 二 进 制 数 如 到 六 寄存 器 的 内 容 上 ， 其 结果 放 在 X 
寄存 器 中 。ABX 是 1 字 节 的 固有 寻 址 指令 ， 该 指令 很 类 似 于 工 互 AX B,X。 但 AB 人 指令 是 


。129.。 


表 3.12 6809 算 术 指 令 


久 BX 也 加 到 有 《无 符号 ) 吾 十 又 一 又 
ADC ADCA ”存储 器 加 到 A， 带 进位 A 十 M 十 C 一 A 
ADCB ”存储 器 加 到 B， 带 进位 B 二 M+C~B 
ADD ADDA 存储 器 加 到 A A 十 M 一 人 
ADDEB * ”了 吾 BT 二 M->B 
ADDPD * ， D D++M:M-1->D 
CLR ” CLRA ” 清 零 A 0 一 人 A 
CLRB 清 零 了 0 一 吾 
CLR 清 零 存储 器 0 一 M 

DAA 十 进 制 调整 A 昧 加 器 无 
DEC DECA 累加 器 A 减 1 A 一 1 一 人 
DECEB ” ”了 吾 减 B-- 1 一 B 
DEC 存储 器 减 1 M- 1 一 M 
INC INCA 票 加 器 A 加 工 -A 十 1 一 人 A 
INCB 累加 器 B 加 工 吾 十 1 ~ 卫 
INC 存储 器 加 1 M+ 1 一 M 
” MUL A 乘 B (无 符号 》 AxB->D 
NEG ”NEGA 。 标 加 器 A 变 补 (2 的 补 数 ) 全 + 工 一 A 
NEGB 。 黑 加 器 B 变 补 〈2 的 补 数 ) 也 二 1 一 也 
NEG 存储 器 变 补 〈 2 的 补 数 ) 机 上 + 1 ->M 
SBC “SBCA 累加 器 A 减 存 信 器 〈 带 借 位 ) A 一 M 一 C->A 
SBCB 累加 器 B 减 存储 器 〈 带 借 位 ) 了 一 M 一 C~>B 

SE 又 累加 器 了 符号 扩充 到 信 无 
SUB ”SUBA 累加 器 A 减 存储 器 A 一 M->A 
SUBB 累加 器 了 B 碱 存储 器 也 一 M-~>B 
SUBD 累加 器 D 减 存储 器 D--M:M+1->D 


把 累加 器 B 作 为 0 ~255 之 间 的 无 符号 的 正 偏 值 。 而 L 王 AX B, 和 是 把 累加 器 了 作为 在 - 128 一 
+ IT27 之 间 带 符号 的 2 的 补 数 偏 值 。 另 外 ，L 正 AX 了 B, 和 指令 需要 2 字 节 ， 而 ABX 为 1 字 节 ， 
扬 以 当 累加 器 B 中 存在 着 比较 大 的 正 偏 值 时 ， 采 用 ABX 指 令 有 利 。 

在 高 级 语言 中 ， 经 常 需 要 对 各 种 信息 抢 阵 进行 计算 。 这 些 计 算 中 经 常 要 用 到 乘法 ， 所 以 
在 6809 指令 系统 中 增设 了 乘法 指令 

(MUL) 。 乘 法 指令 本 身 可 以 在 :6809 

中 直接 进行 乘法 ， 而 无 须 使 用 专门 的 
算法 。 该 MUL 指令 是 使 累加 器 A 和 也 
中 的 无 符号 的 (8 位 二 进 制 ) 数值 内 容 
直接 在 一 起 相 乘 ， 而 其 所 产生 的 无 符 
号 的 16. 位 的 结果 被 放 在 累加 器 了 D 之 
年。 指令 内 部 的 执行 过 程 如 图 3.27 所 


示 。 从 该 图 中 可 知 ， 累 加 器 A 和 了 B 的 [WE cc 5TAcco 


内 容 在 算术 逻辑 部 件 (ALU) 中 相 AccD 
地 ， 其 结果 被 放 在 累加 器 卫 中 。 因为 
好 如 器 A 和 了 共 同 组 成 累加 器 D, 所 贸 3.27 ”有 乘 法 MUL 指 令 执行 过 程 
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以 结果 的 高 位 字 节 放 在 累加 器 A， 低 位 结果 放 在 累加 器 B 。 因 此 这 两 个 累加 器 中 相 乘 前 的 内 
容 〈 乘 数 和 被 乘 数 ) 就 被 委 失 。MUL 指令 是 一 种 一 字 节 的 加 有 寻 址 指令 。 为 了 简化 多 精度 
的 乘法 〈 多 字 节 ) ，6809 的 乘法 采用 了 无 符号 的 乘法 ， 而 带 符号 的 乘法 不 适应 这 种 情况 。 

最 后 ，6809 设 有 SEX 作为 符号 扩充 指令 。 该 指令 的 作用 是 可 把 累加 器 全 中 的 带 符 号 8 位 
数值 〈2 的 补 码 》 转换 为 累加 器 卫 中 的 一 个 16 位 的 2 的 补 码 数 值 。 实 际 上 SEX 指令 是 使 累 
加 器 B 的 最 高 位 〈 符 号 位 》 移动 到 累加 器 A 的 最 高 位 。 所 以 ， 这 就 很 容易 把 一 个 8 位 的 带 符 
号 的 数 为 后 来 的 内 部 16 位 操作 而 转换 为 一 个 16 位 的 数 。 例 如 ， 外 部 采用 8 位 字 长 作 数 据 通信 
用 ， 但 内 部 ，6809 可 进行 16 位 操作 ， 所 以 需要 这 种 转换 。SEX 指 令 也 是 一 种 1 字 节 的 固有 指 
令 。 

〈2 ) 算术 指令 操作 码 表 

算术 指令 的 操作 码 表 如 玫 3.13 所 示 。 该 表 中 的 有 关 符 号 说 明 见 表 3。11 中 的 注解 。, 

〈3 ) 算术 指令 操作 举例 

乘法 指令 的 应 用 

例 ， ”说明 下 述 指令 程序 的 任务 ， 


STD “ [,X] 


该 指令 程序 首先 在 累加 器 A 中 装 入 20， 然 后 在 累加 器 B 中 装 入 0A。 再 用 习 法 指令 ， 两 数 
相 乘 ， 其 结果 为 0140 放 在 累加 器 D 中 。 因 为 累加 器 D 是 A 和 B 的 组 合 ， 所 以 累加 器 A 中 内 容 应 
为 01， 累 加 器 B 中 为 40。 而 以 前 的 累加 器 中 内 容 丢 弃 。 最 后 ， 其 结果 使 用 STD 指令 按 指 示 
寄存 器 〈 无 偏 值 ) 作 间接 寻 址 进行 存储 。 所 以 ， 匡 寄存 器 的 内 容 所 规定 的 地 址 是 ， 高 位 结果 
字 节 存储 单元 的 高 位 地 址 字 节 ， 而 高 位 结果 字 节 存储 单元 的 低位 地 址 字 节 为 变 址 寄存 器 内 容 
加 1 , 即 尺 + 1 所 规定 的 地 址 。 例 如 , 设 变 址 寄存 器 内 容 为 0100, 此 时 和 = 0100， 和 +1T= 0101。 
还 设 存储 单元 0100 内 容 为 EC，0101 内 容 为 50 此 时 ， 高 位 结果 字 节 被 存在 下 C50 单 元 ， 低 位 


结果 字 节 被 存在 EC51 单 元 。 
根据 表 3.4、 表 3.11 和 表 3.13 可 知 以 上 程序 的 操作 码 为 ; 
LDA # 86 
20 20 
工 DBRB ## C6 
0A 0A 
MUL 3 了 D 


从 穆 序 的 操作 码 和 数据 可 知 需 要 7 个 字 节 。 其 执行 时 需要 9 个 MPU 周 期 。 

计算 堆栈 指示 器 

例 ，” 写 出 计算 X 寄 存 器 偏 值 的 指令 程序 ， 其 要 求 是 ， 把 按 Y 寄 存 器 所 规定 的 两 个 相 令 
的 存 储 器 单元 的 内 容 相 加 ， 当 偏 什 计 算 完成 以 后 把 它 加 到 习 寄 存 器 ， 以 便 设立 X 堆 术 指 示 器 。 
然后 再 把 S 和 0 寄存 器 保留 在 X 堆 栈 之 中 。 
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其 程序 如 下 ，， 
LDB ， 允 
ADDB 1，Y 
AEBX 


STS ，--X 
STU ，-.- 太 


工 DB 指令 是 使 累加 器 B 装 入 由 Y 寄 存 器 所 规定 的 存储 器 单元 的 内 容 ,因为 此 时 为 零 偏 信 。 然 后 ， 
用 ADDB 指 令 把 相 邻 的 下 一 个 存储 器 单元 内 容 加 到 累加 器 B， 其 结果 在 累加 器 B 中 〈 由 Y+ 1 
作 下 个 存储 器 单元 ， 因 为 偏 值 为 常数 1 》 。 计 算 偏 人 时 ， 用 ABX 指 令 把 累加 器 B 中 计算 的 偏 
值 加 到 环 寄 存 器 ， 其 结果 放 在 X 寄 存 器 之 中 ， 以 完成 设置 又 堆 栈 指示 器 的 任务 。 然 后 用 SITS 
和 STU 指 令 ， 使 尺 寄 存 器 自动 减 2.， 以 便 把 S 和 0 寄存 器 保留 在 尽 堆栈 之 中 。 

根据 表 3.4、3。11 和 3.13 可 知 ， 其 程序 指令 的 操作 码 是 : 


LDB  ，Y E6 
At4 

ADDB 1 ,YY EB 
21 

ABX 3A 

STS “，- -X 10 
EF 

83 

STU ”，- - EF 


该 程序 中 的 的 ADDB 指令 中 的 常数 偏 值 1 为 后 缀 字 节 的 一 部 分 ，STS 指令 为 2 字 节 的 操 
作 码 。 由 上 述 各 表 中 可 和 执行 时 需要 29 个 MPU 有 周期 。 

2。 逻辑 指令 

(1 ) 逻辑 指令 的 功能 和 操作 

6809 的 逻辑 指令 可 以 实现 以 下 操作 ， 

。 累 加 器 A 或 B 同 存储 器 单元 内 容 进 行 与 、 或 、 异 或 操作 ， 结 果 在 累加 器 A 或 B 中 。 

* 存储 器 、 累 加 器 A 或 B 进 行 移 位 和 循环 移 位 。 

。 存 储 器 、 累 加 器 A 或 B 中 内 容 变 为 反 码 。 

。 条 件 码 寄存 器 内 容 同 立 即 数 相 逻辑 与 ， 或 多 辑 或 ， 结 果 放 在 CCR 中 。 

6809 逻 辑 指令 如 表 3.。14 所 示 。 和 6800 系 列 一 样 设置 了 标准 的 逻辑 操作 与 、 或 及 异 或 ， 同 ， 
时 还 设 有 各 种 算术 和 逻辑 的 移 位 操作 。 对 这 些 指 令 的 详细 讨论 请 参考 “微型 计算 机 基础 技术 
手册 ”一 一 科学 出 版 社 出 版 的 6800 专 门 书籍 。 从 表 3.14 中 可 知 ， 算 术 左 移 〈ALS) 和 如 辑 左 ， 
移 (LSL) 都 用 相同 的 操作 符号 ， 这 是 因为 它们 实现 的 操作 完全 相同 ， 而 且 它 们 的 操作 码 也 ， 
完全 相同 。 所 以 在 ASL 和 LSL 指 令 之 间 没 有 功能 上 的 区 别 。6809 在 设计 上 之 所 以 这 样 重复 设 | 
置 指令 ， 是 因为 有 些 用 户 认为 这 种 操作 是 算术 左 移 ， 耐 另 一 些 用 户 认为 是 逻辑 左 移 。 

在 巡 辑 指令 中 还 设 有 两 种 特殊 的 指令 就 是 ANDCC 和 ORCC。 这 两 条 指令 在 6800 系 列 中 | 
没有 。 由 于 设 有 这 种 指令 ， 可 以 取代 一 些 6800 指 令 。 在 6800 中 对 条 件 码 寄存 器 进行 操作 的 有 | 
8 种 指令 。 其 中 TAP 和 TPA 是 在 累加 器 A 和 CCR 之 间 传 送 数 据 的 指令 。 在 6809 中 可 以 用 交换 、 
指令 EXG 和 传送 指令 TER 来 代替 它们 。6800 中 其 余 6 种 条 件 码 寄存 器 进行 置 位 和 清 零 C、I 和 。 
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V 标 志 位 的 指令 是 ，SEC、CLC、SEI、CLI、SEV、CLV。 在 6809 中 可 以 用 ANDCC 和 
ORCC 这 两 条 指令 来 代替 它们 。 这 两 条 指令 使 用 立即 寻 址 方式 ， 数 据 字 节 可 立即 同 条 件 码 寄 
存 器 的 内 容 进 行 逻 辑 与 或 者 逻辑 或 操作 实现 对 条 件 码 寄存 器 CCR 中 任何 一 个 标志 位 进行 置 位 
或 清 零 。 为 了 置 位 CCR 中 任 一 标志 位 ， 可 以 用 逻辑 1 立即 同 该 标志 位 进行 好 辑 或 操作 。 为 了 
清 零 CCR 中 任 一 标志 位 ， 可 以 用 逻辑 0 立即 同 该 标志 位 进行 逻辑 与 操作 。 但 如 果 进 行 或 池 辑 
0 操作 或 者 与 介 辑 1 操作 时 ， 标 志 位 的 状态 则 不 会 改变 。 所 以 当 其 它 标志 位 需要 改变 时 ， 用 
这 种 操作 数 可 以 保持 不 需 改 动 的 标志 位 的 状态 。 

(2 ) 逻辑 指令 操作 码 表 

避 辑 指令 操作 码 表 如 表 3.15 所 示 。 

(3 》 逻辑 指令 操作 举例 

清除 条 件 码 寄存 器 标志 位 之 例 

假设 要 清除 条 件 码 寄存 器 中 的 C 和 1I 标 志 位 ， 确 定 所 需 指令 和 所 用 立即 数字 节 。 

由 上 可 知 ， 为 了 清除 标志 位 , 则 该 标志 位 需 同 逻 辑 0 相 与 。 所 以 ,因为 C 和 I 标 志 位 在 第 0 
和 4 位 ， 故 数据 字 节 在 这 些 位 上 应 为 逻辑 0 ， 而 所 有 其 它 各 位 需 为 逻辑 1 ， 这 样 其 它 标志 位 


表 3.14 6809 有 辑 指令 


人 与 存储 器 
了 3 与 存储 器 
立即 数 与 条 件 码 寄存 器 


A 和 个 术 左 移 
了 算术 左 移 
让 储 器 算术 左 黎 ， 


A 算 术 右 移 
B 算术 右 移 
存储 器 等 术 右 移 


2 (10501) 


才 估 各 赤 


异 就 A 
异 或 


A 过 缉 左 移 
B 丈 辑 左 移 
存 全 器 逻辑 堪 移 。 


A 有 到 辑 右 移 
了 还 辑 右 移 
看 修 中温 和 右 入 
和 或 存储 器 
了 或 存储 鸭 
立即 数 或 条 件 码 寄存 器 CC viMM~CC 
么 振 环 左 移 六 | ， 
B 循环 龙 移 BOD-CEED- 
丰 久 器 循环 左 移 昌 《 了 00 
A 循环 右 移 


呈 循环 右 移 
存储 器 循环 右 移 
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3.15， 浊 加 术 信 操作 码 


8809 寻 址 玉 式 


A4 4 2+ AAA 人 MA 
B' 4+ 2+ BA 人 AM-B 


甸 外 


SS4eeeeeeseogoogogcG) 


3 
N 
各 
和 
4 
4 
了 
4 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
.0 
0 
0 
# 
# 
宫 
# 
吉 
二 


的 多 坟 四 姑 折 四 补 搞 抄 坟 旭 克 抽 示 示 嫉 可 吉 术 种 种 可 录 
生生 从 De 


< 
人 元 抑 才 站 和 的 神 和 罗 的 掉 和 昌 由 大 术科 时 和 过 本 地 和 人 考 


邹 直面 四 鸭 


才 不 受 与 操作 的 影响 。 因 此 正确 的 数据 字 节 应 为 11101110: 或 EEie。 其 指令 应 为 


ANDCC # 
五 五 


置 位 条 件 码 寄存 器 标志 位 之 例 

假设 要 置 位 条 件 码 寄存 器 中 的 N 和 了 标志 位 ， 确 定 所 需 指 令 和 所 用 立即 数字 节 。 

由 上 可 知 ， 为 了 置 位 标志 位 ， 则 该 标志 位 需 同 逻辑 1 相 或 。 因 为 N 和 下 标志 位 分 别 在 第 
3 和 6 位 ， 所 以 数据 字 节 在 这 些 位 上 应 为 逻辑 1 ， 而 所 有 其 它 各 位 需 为 逻辑 0 ， 这 样 其 它 标 
志 位 才 不 受 或 操作 的 影响 。 因 此 正确 的 数据 字 节 应 为 01001000: 或 48le。 其 指令 应 为 : 


ORCC ## 
48 


指令 解释 之 例 
解释 以 下 指令 ， 


ANDCC## 


第 一 条 指令 是 清除 条 件 码 害 存 器 ， 因 为 多 辑 0 同 CCR 所 有 各 位 相 与 。 
第 二 条 指令 是 置 位 I 标 志 位 ， 因 为 逻辑 1 同 CCR 中 的 I 位 相 或， 其 它 各 位 不 变 。 
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第 三 条 指令 队 去 消耗 MPU 时 间 之 外 ， 没 有 任何 改变 ,因为 逐 辑 1 同 CCR 所 有 各 位 相 与 。 

3。 测试 指令 

《1 测试 指令 的 功能 和 操作 

6809 测 试 指令 可 以 对 以 下 数据 进行 测试 ， 

。 存 储 器 单元 内 容 同 A、B、D、X、Y、U 和 S 寄 存 器 进行 算术 比较 。 

。 存储 器 单元 内 容 同 累 加 器 A 和 B 进 行 逻 辑 比较 。 

。 对 存储 器 单元 、A 和 B 进 行 零 、 正 值 或 负 值 的 测试 。 

6809 中 的 测试 指令 和 6800 系 列 没 有 多 大 差别 。6809 的 测试 指令 如 玫 3。16 所 示 。 测 试 指令 
主要 有 三 类 :逻辑 位 测试 (BIT) ;算术 比较 测试 (CMP) ; 零 、 正 或 负 的 字 节 测试 (TST) 。 

位 测试 可 以 测试 累加 器 A 或 B 的 单个 数字 位 的 状态 〈 逻 辑 1 或 0) ， 这 时 所 有 的 数据 屏 
藏 字 节 可 以 是 指令 语句 的 一 部 分 内 容 〈 立 即 数 ) 。 或 者 是 经 由 直接 、 扩 充 、 变 址 寻 址 〈 可 用 
任何 一 种 变 址 寻 址 方式 ) 的 存储 器 单元 内 容 。 从 表 3.16 可 知 ， 位 测试 是 逻辑 与 操作 ， 它 们 只 
影响 CCR 中 的 N 和 QZ 标志 位 。 当 用 所 有 测试 指令 时 ,都 没有 “结果 ”形成 ， 除 去 相应 的 置 位 或 
清除 标志 位 之 外 。 因 为 任何 一 种 测试 指令 的 主要 功能 是 为 了 进行 条 件 分 支 转移 ， 进 行 简单 的 
数据 测试 ， 只 影响 条 件 码 寄存 器 中 的 某 些 标志 位 。 


表 3.16 测试 指令 


BIT BITA 位 测试 A A 人 NM 
BITB 位 测试 忆 BAM 

CMDP CMPA 同 A 比 较 A-M . 
CMPB 同 B 比 较 了 一 M 
CMPD 同 D 比 较 D--M:MA1I 
CMPS 同 S 比 较 S 一 M:M 十 1 
CMPTU 同 U 比 较 U 一 M:M 十 工 
CMPX 闻 入 比较 X 一 M:Md+ TI 
CMPY 同 立 比较 立 --M:M 二 1I 

TST TSTA 测试 A A 一 DO 
TSTB 测试 了 B 3 一 O 
TST 测试 存储 器 单元 M 一 O 


比较 指令 是 使 累加 器 A、B、D 以 及 任何 一 个 变 址 寄存 器 〈 久 、Y、S、U) 的 内 容 同 指令 
部 分 《立即 ) 中 的 数据 或 者 同 使 用 直接 、 扩 充 以 及 任何 一 种 变 址 寻 址 方式 的 存储 器 单元 的 内 
容 相 比较 。 比 较 操作 是 减法 操作 ， 用 这 种 方法 来 决定 两 个 数值 是 否 相 等 、 或 者 某 个 数值 大 
于 (小 于 ) 另 一 个 数值 。 这 些 比 较 操 作 通 常 都 用 在 条 件 分 支 转移 指令 之 前 ， 如 相等 转移 
《BEQ) 、 不 等 转移 (CBNE) 、 大 于 转移 〈B 也 I) 、 小 于 转移 〈(BLO) 等 等 。 当 要 比较 的 数 
据 同 某 个 累加 器 或 变 址 寄存 器 进行 比较 时 ， 需 从 有 关 的 累加 器 或 变 址 寄存 器 中 减 去 该 数据 ， 
同时 根据 相应 的 指令 使 N、Z、V 和 C 标 志 位 置 1 或 位 0 。 而 累加 器 或 寄存 器 的 内 容 ， 以 及 存 
储 器 单元 的 内 容 ， 都 不 会 受 这 种 操作 的 影响 。6800 中 可 以 用 一 条 固有 指令 〈1 字 节 ) 比较 累 
加 器 B 同 累加 器 A。6809 没 有 这 种 指令 ， 然 而 任何 一 个 16 位 寄存 器 内 容 (PC 程序 计数 器 例 
外 ) ， 都 可 以 和 一 个 16 位 数据 进行 比较 ， 以 此 作 了 弥补 。 

字 节 测试 指令 TST 可 以 确定 累加 器 A、B 或 任何 一 个 存储 器 单元 的 内 容 是 正 、 负 还 是 零 ， 
而 操作 结果 不 影响 有 关 寄 存 器 的 内 容 。 这 些 指令 通常 用 在 条 件 分 支 转移 指令 之 前 ， 如 正 时 转 
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移 (BPL) ， 负 时 转移 (BMI) 、 等 于 零 时 转移 (BEQ) 、 和 不 等 于 零 时 转移 (BNE) 。 从 
表 3。16 可 知 ， 其 操作 是 从 有 关 的 寄存 器 减 去 零 。 人 字 节 测 试 操作 时 
不 产生 新 的 结果 。 

《2 ) 测试 指令 操作 码 玫 

测试 指令 操作 码 表 如 表 3。17 所 示 。 

(3) 测试 指令 操作 举例 

以 下 各 例 说 明 测 试 指令 对 条 件 码 寄存 器 的 作用 ， 在 下 一 节 中 还 可 看 到 它们 同 分 支 转移 指 
令 在 一 起 的 应 用 情况 。 ， 

表 3.17 测试 指令 操作 码 表 
6809 半 直方 式 


名 有 直接 扩充 
OP 人 半  OP ~ 六 DP 


宗 | 


ES82828E9288|93 


M:， M+ 工 同 D 比 
M: M+ 1 间 S 比 
M: M+1 周 U 比 


M: M+ 1I 同 X 比 


4 5 
4 5 
入 5 
4 5 
7 8 
?7 8 
7 8 
6 7 
7 8 


和 夫 知 知 各 让 册 从 多 
和 NI 


M: M+ 1 网 Y 比 


和 


TSTA 4D 
TSTB ”5D 
TST . 


本 瑟 名 和 二 碍 全 和 DB Se 9 


[人 
人 


由 
时 

oo 
娩 


位 测试 指令 应 用 例 

假设 要 检查 累加 器 A 第 6 位 逻辑 状态 ， 需 要 使 用 哪 种 测试 指令 ? 并 求 出 正确 的 数据 屏蔽 
字 节 。 

为 了 测试 累加 器 A 的 状态 应 该 使 用 BITA 指 令 ,为 检查 第 6 位 的 状态 ， 需 使 用 的 屏蔽 字 节 
为 01000000: 或 401s。 这 里 可 知道 屏蔽 字 节 中 的 所 有 其 它 各 位 都 用 0 来 屏蔽 掉 。 所 以 该 指令 是 ， 


BITA # 
40 


， 当 执行 上 述 指 令 时 ， 如 果 累 加 器 A 的 第 6 位 为 逻辑 1 ， 则 实行 与 操作 之 后 会 使 条 件 码 寄 
存 器 的 Z 标 志 位 清 零 ， 因 为 与 操作 结果 不 是 0 。 如 果 上 述 操作 结果 标志 位 被 置 1 ,那么 则 说 
明 累 加 器 A 第 6 位 为 逻辑 0 ， 因 为 与 操作 结果 是 0。 

比较 指令 CMP 应 用 例 

试 写 出 X 寄 存 器 的 内 容 同 某 地 址 单元 中 的 数据 进行 比较 的 程序 ， 而 该 数据 地 址 是 在 程序 
中 比较 指令 之 后 50 号 〈 十 进 制 两 个 相 邻 的 存储 单元 开始 。. 

为 实现 上 述 任务 所 用 指令 是 CMPX， 因 为 操作 数 的 地 址 指定 的 不 是 操作 数 本 身 ， 所 以 需 
使 用 间接 导 址 。 另 外 因为 操作 数 地 址 与 相对 于 CMPXX 指 令 的 位 置 有 关 ， 所 以 必须 用 程序 计数 
器 相对 寻 址 。 因 此 CMP 和 指令 要 采用 程序 计数 器 间接 相对 寻 址 。 该 指令 为 3 字 节 ， 即 CMPX 
操作 码 ， 后 跟 后 级 字 节 ; 再 后 跟 程 序 计数 器 相对 偏 值 。 因 为 CMPX 指 令 需要 3 字 节 ， 包 含 操 
作 数 地 址 的 存储 单元 应 在 离 程 序 计数 器 的 471o 号 单元 位 置 之 处 〈 不 是 50:。) 。 这 是 因为 程序 计 
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数 器 总 指 的 是 下 一 条 要 执行 的 和 指令。 所 以 PC 正确 的 偏 值 应 是 475 或 2 Fie。 因此 该 操作 的 汇 - 
编 语言 操作 码 是 ，CMPX [2 下， PCR] 

从 表 3.4 和 表 3.17 可 知 ， 其 指令 码 是 : 

CMPX 指 令 操作 码 ，AC 


后 级 字 节 : 9 C 
相对 偏 值 -2 下 
比较 指令 应 用 例 
假设 在 以 下 指令 执行 时 ， 累 加 器 D 的 内 容 为 0FE50， 
CMDPD# 
OF 


49 


确定 在 该 指令 执行 之 后 ，CCR 标 志 位 的 状态 。 

执行 CMPD 指 令 时 ， 将 使 0F 50 减 去 0F 49， 因 为 累加 器 D 的 内 容 大 于 比较 操作 中 所 用 的 
数据 。 因 此 ，N 标 志 位 被 清 零 ， 表 示 结 果 为 正 。 同 时 2Z 标 志 位 也 被 清 零 ， 表 示 结 果 不 为 零 。 而 
且 C 标 志 位 也 将 被 清 零 ， 因 为 无 进位 或 借 位 产生 。 在 该 操作 时 ， 其 余 标志 位 不 受 影响 ， 并 保 
持 在 前 面 操 作 后 置 1 或 置 0 的 结果 。 

测试 〈ITST) 指令 应 用 例 

假设 当 遇 到 TSTA 指 令 时 ， 累 加 器 A 的 内 容 为 EE， 和 确定 在 执行 TSTA 指 令 之 后 ，CCR 的 
状态 。 因 为 累加 器 A 的 瑟 下 内 容 是 非 零 值 ， 而 且 是 负数 〈2 的 补 码 ) ， 所 以 Z 标 志 位 被 清 零 ， 
N 标 志 位 被 置 1 。 在 该 操作 期 间 〈 见 表 3.17) V 标志 位 总 是 为 零 。 其 它 标 志 位 不 受 该 操 作 影 
响 ， 将 保持 前 面 操作 的 结果 ， 继 续 为 1 或 0。. 

(4 ) 其 它 算术 、 逻 辑 和 测试 指令 操作 

最 后 利用 本 节 介绍 的 6809 指 令 实现 算术 、 逻辑 和 测试 操作 举例 如 下 ， 

算术 操作 ; 


4 


A 加 到 B (A++B->B) PSHS A 
ADDB，S++ 
X 加 到 D (X+D->D) PSHS 驻 
ADDD,S++ 
卫 加 到 和 (D + 和 XXX) 也 AX D, 叉 
Y 加 到 X 〈Y +X->X) EXG D,Y 
LEAX 卫 , 入 
瑟 XG 了 D,Y 
D 减 1 (D- 1->D) EXG D，XX 
光 工 五 AX 2 1 , 驻 
EXG  D， 硫 
D 加 1 GD+I1->D) 卫 XG 也 ， 撤 
工 EAX 1 ,区 
卫 XG 卫 ， 又 
D 变 负 (D+ 1->D) COMA 


COMB 
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和 X 变 负 〈 驻 + 1 一 X) 


D 减 和 (D - X->D) 


X 减 D (和 X- D ->X) 


逻辑 操作 :， 


了 与 A (BAA~~A) 
A 与 B (AAB->B) 
D 算 术 左 移 
D 逻 辑 右 移 


测试 操作 


也 位 测试 A (CBAA) 
A 比 较 B 〈(A- B) 
也 比较 A 《BE-A) 


区 比较 Y (有 -YY) 


ADBDD 大 
01 


EXG D, 
COMA 
COMB 
ADDD# 


01 
卫 XG 了 D, 广 


PSHS | 
SUBD ，S++ 


PSHS D 
COMA 
COMB 
ADDD  ## 


01 
LEAX D, 
PULS D 


PSHS B 
ANDA ,:S+ 
PSHS A 
ANDB ,S+ 


ASLB 
ROLA 


LSRA 
了 RORB 


PSHS B 
BITA ,S+ 


PSHS 也 
CMPA ,S+ 


PSHS A 
CMPB ,Sr+ 


PSHS Y 
CMP X ,St+ 


3.3.3 分 支 转移 和 其 它 指 念 


6809 的 最 后 两 类 指令 是 分 支 转移 指令 和 其 它 指令 。 
代表 6809 判 断 能 力 强 弱 或 是 智能 作用 高 低 的 指令 是 分 支 转 移 指令 所 具有 的 能 力 。 这 些 指 
令 通常 用 在 算术 ,逻辑 、 或 测试 指令 之 后 ,根据 运算 操作 结果 ,使 条 件 码 寡 存 器 的 各 个 标志 位 被 
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置 1 或 置 0 的 状态 来 进行 操作 。 分 支 转 移 指令 进行 操作 结果 的 判断 ， 一 定 要 根据 条 件 码 寄存 
器 CCR 的 标志 位 的 状态 。 当 分 支 转移 在 执行 开始 时 ， 程 序 计 数 器 中 被 装 入 一 个 新 的 地 址 ， 所 ， 
以 使 程序 改变 其 执行 方向 ， 因 此 程序 会 继续 根据 分 支 转移 操作 所 规定 的 新 的 地 址 开始 执行 。 
6809 指 令 系统 中 有 18 条 分 支 转移 指令 。 每 条 指令 都 有 短 相 对 寻 址 和 长 相对 寻 址 两 种 类 型 。 

有 关 6809 的 其 它 指 令 的 归 类 ， 是 因为 习惯 上 这 些 指令 没有 标准 的 分 类 法 。 这 些 指令 是 晃 
越 转 移 JMP、 跳 越 转移 到 子 程序 JSR、 软 件 中 断 SWI、 以 及 中 断 返 回 RTI 等 指令 都 属于 这 
一 类 。 这 些 指 令 中 有 许多 是 和 6800 系 列 相 同 的 ， 但 也 设 有 一 些 很 好 的 指令 ，6809 有 三 种 单独 
的 软件 中 断 指 令 ， 这 样 对 最 终 用 户 是 很 有 用 的 。6809 的 CWAI 指 令 代 替 了 6800 的 WWAI 指 令 。 
CWAI 指 令 类 似 于 WAI 指 令 , 但 它 是 2 字 节 的 指令 ， 可 以 清 零 条 件 码 的 任何 一 位 标志 位 。 最 
后 ,6809 指 令 系统 中 还 设 有 一 条 指令 , 它 可 以 对 外 部 硬件 的 过 程 与 系统 软件 同步 。 该 指令 称 为 
SYNC , 这 在 那些 大 型 系统 中 , 特别 是 要 求 迅速 传送 数据 的 应 用 中 ， 这 种 指令 是 很 有 意义 的 。 

1。 分 支 转移 指 今 

6809 的 分 支 转移 指令 如 表 3.18 所 示 。 所 有 的 6809 分 支 转移 指令 都 是 相对 寻 址 方式 。 分 支 
转移 指令 有 两 类 ， 即 无 条 件 分 支 转移 和 条 件 分 支 转移 。 

(1 ) 分 支 转移 指令 的 功能 和 操作 

无 条 件 分 支 转移 就 是 不 管 任 何 条 件 ， 程 序 都 要 进行 分 支 转移 〈 或 者 不 进行 分 支 转移 ) 。 
6809 中 这 些 分 支 转移 指令 是 分 支 转移 BRA、 疝 子 程序 分 支 转移 BSR、 不 分 支 转移 BRN 指 令 。 
BRA 和 了 BSR 指 令 ， 无 论 在 什么 条 件 下 都 使 6809 的 程序 分 支 转移 到 目的 地 址 上 。 而 BSR 指 令 是 _ 
调用 子 程序 的 指令 ， 这 时 程序 计数 器 的 内 容 被 保留 在 硬件 S 堆 栈 之 中 ， 以 便 实现 向 主 程序 的 
正常 的 返回 。 该 指令 类 似 于 JSR 指 令 。BRN 指 令 是 6800 系 列 中 没有 的 指令 。 该 指令 实际 上 是 
完成 2 个 或 4 个 字 节 的 空 操作 (NOP) 指令 。 些 时 6809 经 过 该 指令 字 节 和 相对 地 址 偏 值 使 用 
一 定 的 周期 时 间 ， 而 不 改变 其 执行 内 容 。 可 以 认为 这 条 指令 表面 上 没有 意义 ， 但 为 什么 6809 
中 又 设置 了 这 样 一 条 指令 呢 ? 主要 的 思想 就 是 ， 程 序 设 计 过 程 中 ， 可 以 掩盖 或 隐藏 指令 操作 
码 使 其 成 为 相对 地 址 偏 值 。 例 如 ，6809 首 先 经 过 BRN 指 令 时 ， 它 就 会 把 被 掩盖 的 (或 隐藏 
的 ) 操作 码 当 作 相 对 地 毕 偏 值 读 出 来 ， 但 不 会 产生 操作 结果 。 而 在 以 后 的 程序 中 ， 可 以 跳 回 
到 被 掩盖 〈 隐 藏 ) 的 操作 码 使 其 执行 。 这 样 做 就 可 以 节约 程序 设计 的 步骤 ， 而 且 对 记忆 来 说 、 
也 是 很 有 用 的 技 穿 。 

6809 其 余 的 分 支 转 移 指令 都 是 条 件 转移 指令 。 条 件 分 支 转移 指令 需要 取决 于 由 条 件 码 寄 
存 器 给 出 的 某 些 条 件 。 如 果 条 件 不 满足 ， 程 序 就 继续 执行 下 一 条 指令 ， 不 进行 分 支 转移 。 条 
件 分 支 转移 指令 通常 是 在 测试 、 算 术 或 逻辑 运算 指令 之 后 被 使 用 。 然 而 这 些 指令 也 可 以 在 任 
何 一 条 对 寄存 器 进行 操作 的 指令 之 后 使 用 ， 因 为 根据 操作 的 结果 ， 可 以 对 条 件 码 寄存 器 的 某 
些 标 志 位 进行 置 1 或 置 0 。 因 为 这 是 根据 条 件 码 寄存 器 标志 位 的 状态 ， 所 以 在 遇 到 条 件 分 支 
转移 指令 时 ， 可 能 进行 分 支 转 移 ， 也 可 能 不 进行 分 支 转 移 。 象 BEQ、SNE、BCS、BCC、 
BVS 和 BVC 这 些 条 件 分 支 转移 指 令 ， 以 及 对 条 件 码 寄存 器 中 的 某 些 状态 标志 的 检查 都 是 很 简 
- 单 明 显 的 。 例 如 ，BEQ 或 BNE 是 直接 检查 Q 标 志 位 的 状态 。 因 此 可 以 把 这 些 分 支 转 移 指令 称 
为 简单 分 支 转 移 指令 。 其 余 的 条 件 分 支 转移 指令 可 以 再 细 分 为 两 类 ， 一 类 为 带 符号 的 条 件 分 
支 转 移 ， 另 一 类 为 无 符号 的 条 件 分 支 转移 。 当 两 个 补 码 数据 操作 时 ， 使 用 带 符号 的 分 支 转移 
指令 ， 而 当 两 个 不 是 补 码 的 数据 操作 时 ， 使 用 无 符号 的 分 支 转移 指令 。 一 般 情 况 下 ， 在 LD、 
ST、INC、DEC、TST、CILR 或 COM 指 令 之 后 ， 不 使 用 无 符号 分 支 转移 指令 。 
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表 3.18 6809 分支 转移 指令 


记 忆 符 操 作 转移 测试 
BCS BCS 进位 位 为 1， 转 移 C= 工 
LBCS 
BEQ BEQ 寄存 器 内 容 等 于 存储 器 内 容 ， 转 移 Z= 工 
LBEOQ 
BGE BGE 草 符 号 的 寄存 器 内 容 大 于 或 等 于 带 符号 的 NAYV=0 
LBGE 存储 器 内 容 ， 转 移 
BGT BGT 带 符号 的 寄存 器 内 容 大 于 带 符号 的 存储 器 ZVCNYV)=0 
ELBGT 内 容 ， 转 移 
BHL  _BHI 无 符号 的 寄存 器 内 容 大 于 无 符号 的 存 信 CYVZ=0 
LBHI 器 内 容 ， 转 移 
BHS  BHS 无 符号 的 寄存 器 内 容 大 于 或 等 于 无 符号 C=0 
LBHS 的 存储 器 内 容 ， 转 移 
BLE 也 L 蕊 带 符号 的 寄存 器 内 容 小 于 或 等 于 带 符号 ZVCONAYV)= 一 1 
LBLE 的 存储 器 内 容 ， 转 移 ， 
了 BLO _BLO 无 符号 的 寄存 器 内 容 小 于 无 符号 的 存储 C= 工 
LBLO 器 的 内 容 ， 转 移 
BLS  BLS 无 符号 的 寄存 器 内 容 小 于 或 等 于 无 符号 CVZ= 1 
LBLS 的 存储 器 内 容 ， 转 移 
BLT BELT 带 符号 的 寄存 器 内 容 小 于 带 符号 的 存储 器 NYV=1 
LBLT 内 容 ， 转 移 
BMI  BMI 内 容 为 负 ,转移 〈N 标志 位 置 1) N= 1 
LBMI 
BNE _ BNE 次 让 汪 昌 王仁 丰 全 吕 同和 转移 Z=0 
LBNE 《Z 标 志 位 置 0) 
BPL BPL 内 容 为 正 ， 转 移 N=0 
LBPL 
BRA BRA 无 条 件 转移 
LBRA 
BRN BRN ”不 转移 
世 BRN 
BSR  BSR 子 程序 转移 
LBSR 
BVC BVC 溢出 标志 位 为 0， 转 移 V=0 
LBVC . 
BVS  BVS 溢出 标志 位 为 1 ， 转 移 V= 工 


世 BVS 


从 表 3.18 中 可 以 看 到 ， 带 符号 的 或 者 无 符号 的 分 支 转移 指令 使 程序 改变 执行 方向 ， 是 在 
条 件 码 寄存 器 某 些 标志 位 进行 逻辑 组 合 的 结果 而 进行 的 。 

表 3.。19 给 出 了 刚才 讨论 的 简单 的 、 带 符号 的 、 无 符号 的 三 类 条 件 分 支 转移 指令 。 在 该 均 
中 ， 对 每 一 种 分 支 转移 指令 都 对 应 有 其 互补 的 〈 相 反 的 ) 分 支 转移 的 条 件 。 例 如 , BEQ 的 相 
反 测 试 为 BNE8 BLT 的 相反 测试 为 BGE 等 等 。 另 外 在 该 表 中 ， 把 B2Q/ABNE 列 入 了 所 有 三 类 
条 件 分 支 转移 。 

(2 ) 分 支 转移 指令 操作 码 表 

分 支 转移 指令 的 操作 码 表 如 表 3。20 所 示 。 
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.19 6809 条 件 分 支 转移 指令 


简单 条 件 分 支 转移 指令 
条 件 相反 条 件 
BEQ 了 BNE 
BMI BPTEL 
BCS BCC 
BVS BVC 
带 符号 条 件 分 支 转移 指令 
条 件 相反 条 件 
了 GT BELE 
BCGE BT TI 
BEQ BNE 
用 
无 符号 条 件 分 支 转移 指令 
条 件 相反 条 件 
BHI BLS 
BHS BLO 
”BEQ BNE 
《3 ) 分 支 转移 指令 操作 举例 
BNE 指 令 的 应 用 
设 有 以 下 程序 ， 它 会 产生 何 种 动作 ? 
LDY # 
EFC 
50 
一 工 EAY , -了 立 
CMPY 
00 
00 
BNE 


一 E8 


在 该 程序 中 ， 首 先 对 Y 装 入 立即 数 EFC50， 然 后 用 LEAY 指 令 使 寄存 器 减 1， 在 减 1 之 ， 


质 ，Y 寄 存 器 中 内 容 立 即 同 0000 相 比较 ， 这 时 进行 比较 操作 就 是 从 规定 的 寄存 器 〈 此 时 为 Y) 
中 减 去 操作 数 ， 根 据 结 果 使 条 件 码 寄存 器 某 些 标志 位 置 1 或 置 0 。 在 本 例 中 与 Z 标 志 位 有 关 ， 
只 有 当 Y 寄 存 器 内 容 为 0000 时 ，2Z 位 被 置 1 。BNE 指 令 在 2 标志 位 被 置 1 之 前 ， 总 会 使 程序 转 


移 回 到 LEAY 指 令 之 处 。 所 以 程序 在 Y 寄 存 器 中 的 内 容 被 减 到 零 之 前 ， 总 在 循环 。 通 过 这 种 
程序 可 以 在 程序 之 中 建立 时 间 延 迟 。 在 本 程序 中 ，BNE 指 令 的 相对 地 址 偏 值 为 了 8 ， 读 者 可 
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表 3.20 分 支 转移 指令 操作 码 玫 


相对 
指令 5 3 2 1 0 
形式 GOP ~: 井 说 明 HBNZ VC 
BCC BCC 24 3 2 C 一 0， 转 > 
ELBCC 10 5(6) 4 C 一 0， 长 转 0 
24 
BCS BCS 25 3 2 C=1T， 转 让 
世 BCS 10 5(6) 4 C 一 ， 长 转 *。， 
25 
BEQ BEQ 27 3 2 Z =1， 转 人 
LBEQ 10 5(6) 4 QQ =1， 长 转 CO 
27 
BGE BGE 2C 3 2 >6， 转 本 
工 BGE 10 5(6) 4 0， 长 转 2 
2C 
BGT BGT 2E 3 2 >>06， 转 4 
LBGT 10 5(C6) 4 >>0， 长 转 让 
) 2 瑟 
BHIL BHI 22 3 2 大 于 ， 转 ER 
世 BHI 10 5(6)》 4 大 于 ， 转 ee 
22 
BHS BHS 24 3 2 大 于 等 于 ， 转 本。 
LBHS 10 5(6) 4 大 于 等 于 ， 长 转 
24 
BLO BLO 25 3 2 小 于 ， 转 昌 四 四 四 四 
ELBLO 5(6) 4 小 于 ， 长 转 0 
2 
BLS BLS 23 3 2 小 于 等 于 ， 转 自 @ 生 二 自 
ELBLS 10 5(6) 不 小 于 等 于 ， 长 畦 站 
23 
BLT BLT 2D 3 2 <<0， 转 0 
LBLT 10 5(6) 4 <0， 长 癌 
2D 
BMI BMI 2B 3 2 负 ， 转 ee 
LBMI 10 5(6) 4 负 ， 长 转 人 
2B - 
BNE  BNE 26 3 2 Z 一 0， 转 。 e 。 昌 e 
ELBNE 10 5(6) 4 Z = 一 0， 长 转 站 
20 
BPL BPL 2A 3 2 正 ， 转 本 
LBPL 10 5(6) 4 正 ， 长 转 。 。 。 。 。 
2A 
BRA BRA 20 3 2 转 0 
LBRA 16 5 3 长 转 2 
BRN BRN 21 3 2 转 ee 
LEBRN 10 5 4 不 长 转 。 
和 21 
了 SR  BSR 8P 7 2 转子 @@ e ee ee 日 
LBSR 17 9 3 长 转子 ee 
BVC  BVC 28 3 2 YY=0， 转 ee 站 ae 四 
ELBVC 10 5(6) 在 V 一 0 多 长 转 和 本 自 生 多 
28 
BVS 了 VS 29 3 2 立 =1T， 转 人 @ 多 四 人 和 
4 V 一 工 ? 长 转 量 四 委 自 生 


LBVS 10 5(C6) 


。 143。 


自行 验证 。 
BLT 指 令 的 应 用 
设 有 以 下 程序 ， 它 会 产生 何 种 动作 ? 


->CMPA,XX1 
BLT 

一 FC 
LDB ,- 和 X 


”该 例 是 由 寄 存 器 规定 的 存储 器 单元 的 内 容 同 累 加 器 A 中 的 内 容 进 行 比 较 。 只 要 带 符 号 
的 累加 器 A 的 内 容 小 于 带 符号 的 存储 器 内 容 时 ，BLT 指令 就 将 使 程序 返回 到 CMPA 指 令 处。 
在 例 中 CMPA 指 令 采 用 自动 加 1 方式 使 X 寄 存 器 内 容 加 1 ， 所 以 每 执行 一 次 循环 ,和 寄存 器 内 
容 都 在 增加 。 这 样 依次 来 检索 存储 器 单元 ， 直 到 找 出 小 于 或 等 于 当前 累加 器 A 中 内 容 的 数值 
为 止 。 一 旦 找到 ， 它 就 被 装 入 累加 器 B， 以 进行 下 面 的 处 理 。 为 装 入 准确 的 数 值 ， LDB 指令 
需 采 用 寄存 器 先 减 1 的 指令 寻 址 ， 因 为 前 面 的 CMPA 指令 对 入 寄存 器 做 的 是 语 加 1 寻 址 。 

BLO 指 令 的 应 用 

在 上 例 之 中 如 果 用 BLO 指 令 取代 BLT 指 令 ， 将 会 产生 怎样 动作 呢 ? 

这 时 的 区 别 仅 在 于 6809 不 把 累加 器 A 和 存储 器 内 容 作为 两 个 带 符号 的 补 数 考 虑 。 而 是 只 
机 无 符号 的 累加 器 A 内 容 小 于 无 符号 存储 器 内 容 即 可 出 现 分 支 转移 。 这 样 程序 就 会 去 查找 存 . 
“ 储 器 单元 内 容 中 小 于 或 等 于 当前 无 符号 的 累加 器 A 内 容 的 数值 。 

检索 字符 应 用 

设 用 程序 检索 一 个 有 32io(20ie) 个 字符 的 存储 器 表 中 所 指定 的 字符 ,一 旦 找到 该 字 符 ， 即 
把 它 存在 Y 寄 存 器 中 规定 的 地 址 单元 。 又 设 该 字符 是 “S” 其 ASC 工 编码 为 53e。 字 符 表 的 存 
储 器 起 始 单元 为 0100。 


该 字符 检索 程序 如 下 ， 

LDX  # 
53 太 装 入 所 查找 的 字符 
LDX 
01 装 入 表格 起 始 地 址 
00 

LILDB 才 
20 装 入 表格 长 度 

车 不 同 ， 比 较 下 个 字符 一 CMPA, 六 + 字符 相同 否 ? 


BEQ 


144。 


2 人 Y 寄 存 器 中 指定 的 地 址 
BNE 
F9 
CWAI 
00， 
LEAY- 1 ,X 
CWAI 
00 


该 程序 无 需 规定 指令 的 地 址 ， 所 以 其 位 置 是 独立 的 。X 寄 存 器 作为 指示 寄存 器 ， 采 用 让 
动 加 1 的 CMPA 指 令 使 X 增 加 ， 以 便 在 找到 符合 的 数值 之 前 ， 逐 个 给 出 表格 数值 。LEAY 指 ; 
令 目 的 是 把 字符 所 存储 的 地 址 放 在 Y 寄 存 器 之 中 。 在 地 址 数值 被 传送 到 Y 寄 存 器 之 前 ,该 指令 
人 

计算 GO TO 转移 应 用 

， 假 设 希 望 指向 一 个 向 量 控制 字 节 表 格 ， 而 控制 字 节 只 有 一 位 为 1 。 在 控制 字 节 中 该 位 为 
1 的 位 置 确定 表格 中 8 个 向 量 ， 从 而 使 程序 执行 转移 到 该 表格 上 面 。 具 体 设 定 是 ， 控 制 字 节 
的 第 3 位 为 1， 8 个 向 量 安排 在 起 始 地 址 为 0100 的 16 个 存储 单元 〈 每 个 向 量 2 个 字 节 ) ， 记 
以 要 访问 的 向 基 被 放 在 地 址 0106 之 中 。 按 照 以 上 要 求 ， 根 据 控制 字 节 使 程序 的 执行 转移 到 相 
应 的 向 量 表 ， 准 确 地 访问 向 量 的 程序 如 下 ， 8 


f 
人 


LDA  # 装 入 控制 节 字 


08 
LDX  # 
00 装 入 向 量 表 的 起 始 地 址 
10 
CLRB 
LBRN 
ADDB # 


02 
LSRA 
BCC 


如 果 进 位 位 为 -__FB 
0， 检 查 下 位 JMP [B,X] < 向 


控制 字 节 首 先 被 装 入 累加 器 A， 然 后 变 址 寄存 器 装 入 向 量 表 的 起 始 地 址 0100， 为 了 确定 
正确 的 向 量 ， 使 用 累加 器 了 作为 常数 偏 值 。 每 次 使 用 LSRA 和 BCC 指 令 对 控制 字 节 进行 测 试 
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后 ， 累 加 器 B 加 2 。 因 为 控制 字 节 的 第 3 位 是 1， 所 以 分 支 转移 循环 停止 时 ， 累 加 器 的 
内 容 为 0 6 e。 这 样 ， 在 地 址 0100 + 06 或 0106 中 的 疝 量 将 用 JMP 指 令 进 行 访问 。 因 为 JMP 指 
令 采用 了 间接 寻 址 方式 ， 所 以 程序 控制 将 会 转移 到 安排 在 地 址 0106 中 向 量 所 指出 的 表格 。 在 
此 应 注意 LBRN 长 不 分 支 转移 指令 的 意义 ， 在 第 一 次 通过 该 程序 时 ，ADDB 指 令 不 会 被 执 
行 ， 因 为 此 时 该 指令 操作 码 变 成 了 LBRN 指令 的 相对 地 址 偏 值 。 但 如 果 在 LSRA 指令 之 后 C 
标志 位 为 零 时 ， 该 程序 则 会 返回 到 被 掩盖 〈 隐 藏 ) 的 操作 码 ADDB。 这 样 做 的 结果 ， 就 使 在 
开始 装 入 和 寄存 器 中 向 量 表 的 起 始 地 址 ， 不 是 比 起 始 向 量 表 地 址 少 2 的 地 址 。 所 以 说 这 是 使 
用 BRN 指 令 掩 善 或 者 说 隐藏 指令 操作 码 的 一 个 极 好 的 例子 。 

2。 其 它 类 指令 人 

6809 指 令 系统 中 其 余 各 指令 ， 都 归 在 其 它 关 指令 之 中 ， 因 为 它们 不 属于 前 面 讨论 过 的 任 
何 类 指令 。 这 些 指令 如 表 3.21 所 示 。 表 中 许多 指令 都 和 6800 系 列 中 的 相同 ， 如 跳 越 转移 指令 
JMP、 跳 越 转移 到 子 程序 指令 JSR.、 空 操作 指令 NOP、 中断 返回 指令 RTI 以 及 子 程序 返回 指令 
RTS。 但 ，JMP 和 JSR 指 令 现在 可 以 用 包括 间接 寻 址 在 内 的 直接 寻 址 、 扩 充 寻 址 或 任何 一 种 
变 址 寻 址 方式 。 在 此 只 讨论 6809 中 比 6800 增 多 的 或 改进 的 其 它 指 令 , 它 们 是 等 待 指令 CWAI 、 
软 中 断 指 令 SWI1 、SWI2 、SWI 3 和 同 中 断 同步 的 指令 SYNC。 


表 3.21 6809 其 它 类 指令 


AND CC， 后 等 待 中 断 CCAIMM-~CC 


跳 越 转移 EA->PC 
跳 越 转移 到 子 程序 - 


竺 中 
无 
无 
无 
无 
无 
无 
无 
， 无 


可 举 举 淮 中 于 
秒 丑 于 于 联 薄 


rr 


《1 》CWAI 指 令 

6809 的 等 待 中 断 指令 CWAI 和 6800 的 等 待 中 断 指令 相 类 似 之 点 在 于 它 使 处 理 器 处 在 等 竺 
中 断 的 状态 。 但 6809 的 CWAI 是 一 个 2 字 节 指令 ， 有 指令 操作 码 和 数据 字 节 。 当 CWAI 指 令 
被 执行 时 ， 其 数据 字 节 要 同 条 件 码 寄存 器 内 容 相 逻 辑 与 ， 与 操作 的 结果 放 在 条 件 码 寄存 器 之 
中 。 所 以 这 种 操作 就 可 以 在 进行 堆栈 操作 之 前 来 改变 条 件 码 寄存 器 中 的 内 容 。 另 外， 如果 
CWAI 的 数据 字 节 为 00:e， 这 时 条 件 码 寄存 器 就 被 清 零 。 当 然 如 果 确 实 知道 在 以 后 的 中 断 服 
务 程序 中 ， 不 需要 条 件 码 寄存 器 的 内 容 时 ， 可 以 要 求 条 件 码 寄存 器 清 零 。 这 样 就 可 使 服务 程 
序 在 开始 时 就 使 用 被 潢 零 的 条 件 码 寄存 器 。 但 如 果 CWAI 的 数据 字 节 为 FFie 时 ， 条 件 码 寄 存 
器 的 内 容 将 保持 不 变 。 

使 用 CWAI 指 令 的 事件 顺序 如 图 3.28 所 示 。 当 6809 遇 有 CWAI 指 令 时 ， 则 条 件 码 寄存 器 
的 内 容 与 CWAI 数 据 字 节 相 与 ， 结 果 放 在 条 件 码 寄存 器 中 。 然 后 条 件 码 寄存 器 的 五 标志 位 被 
置 1， 这 是 因为 下 面 的 操作 要 把 所 有 的 内 部 寄存 器 的 内 容 放 入 S 堆 栈 之 中 。 而 且 前 面 也 说 明 
过 ， 当 五 标志 位 为 1 时， 通知 6809 在 前 面 进 栈 操作 中 已 经 进 乒 的 所 有 寄存 器 《〈S 除 外 ) 同时 也 
都 要 进行 出 栈 。 寄 存 器 的 进 栈 次 序 和 前 面 讲 过 的 PSH 和 PUL 指 令 操作 时 相同 。 进 栈 顺 序 和 所 
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有 的 自动 进 栈 操作 都 完全 相同 。 在 内 部 寄存 器 被 放 在 S 堆 栈 之 后 ,6809 即 进入 等 竺 循环。 而 等 
待 循环 ， 只 要 接受 了 四 个 硬件 中 断 一 一 人 RESET、NMI、IRQ 或 FIRQ 中 任何 一 个 中 断 ， 即 宣 
告 结束 。 从 图 3.28 中 可 知 ， 为 用 IERGQ 中 断 停止 等 待 循环 ， 条 件 码 寄存 器 的 I 标 志 位 须要 清 零 ， 
而 为 了 用 FTIRQ 中 断 停止 等 待 循环 ， 条 件 码 寄存 器 的 下 标志 位 须要 清 零 。 由 于 CWAI 可 以 进 
行 与 膛 辑 操作 ， 所 以 在 停止 等 待 循环 过 程 中 还 可 以 进行 某 些 控制 动作 。 例 如 ， 如 果 恰好 在 
CWAI 指 令 之 前 使 I 标 志 位 置 1 ， 并 且 使 CWAI 的 数据 字 节 为 10 用 来 保护 I 标 志 位 的 状态 ， 这 
桩 就 会 防止 IRQ 中 断 来 停止 等 待 循环 。 同 理 ， 也 可 以 用 FE 标 志 位 来 防止 FIRQ 来 停止 等 待 特 
环 。 另 外 还 可 以 用 CWAI 指 令 来 保证 使 IQ、FIRQ 或 者 两 个 同时 都 进行 工作 。 例 如 ,CWATI ， 
的 数据 字 节 为 EFie 时 ， 使 IRQ 工 作 ， 为 BFie 时 ， 使 FIRQ 工 作 ， 为 AFie 时 ， 使 IRQ 和 FIRQ 
两 者 都 工作 。 本 三 


CCAIMM -~ CC 


mr- 一 一 


FIRQ 序 列 


图 3.28 CWAI 事 件 的 顺序 
CWAI 指 令 执 行 举 例 : 
设 有 以 下 6809 程 序 ， 


LDA  # 
40 
TER A，CC 
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CWAI 
40 


要 求 确定 在 CWAI 指 令 执行 之 后 条 件 码 寄存 器 的 内 容 。 


因为 累加 器 A 首 先 装 入 40:e* 后 把 该 内 


容 传 送 到 条 件 码 寄存 器 ， 所 以 下 标志 位 被 
置 1 ， 而 其 它 CCR 的 标志 位 为 0 。CWAI 
的 数据 字 节 为 40s， 在 CWAI 进行 与 操作 
期 间 将 保护 下 标志 位 。 这 样 到 ITRQ 中 断 就 


不 会 破坏 等 待 循环 。 另 外 ，CWAI 操 作 结 


果 , 还 要 使 下 标志 位 为 1 。 所 以 条 件 码 寄存 
器 的 内 容 为 11000000: 或 Cole。- 

如 果 在 执行 上 述 程序 之 前 S 寄存 器 的 
内 容 是 E600,。， 那 么 条 件 码 寄存 器 内 容 
可 在 S 堆 栈 的 什么 地 址 上 找到 呢 ? 从 图 3。28 
可 知 CCR 的 内 容 所 在 地 址 为 下 600i 
一 12o， 或 卫 5FE4ie。 

(2 ) SWII1、SWI2、SWI3 指令 

6809 中 有 三 级 软件 中 断 指令 ， 即 
SWI1.SWI2 和 SWI 3 。 执 行 它们 时 可 以 使 
处 理 器 指向 有 关 的 中 断 服 务 程 序 。 软 中 断 
在 程序 调试 过 程 中 通常 在 程序 中 作为 播 入 
的 断 点 使 用 ,而 且 软 中 断 在 单 步 程序 .操作 
系统 调用 以 及 软件 开发 系统 中 都 很 有 用 。 
另外 ， 硬 件 中 断 还 能 用 软 中 断 来 仿真 。 在 
6809 中 有 三 级 软 中 断 ， 原 因 是 在 6800 系 列 
中 只 设 有 一 级 软 中 断 ， 而 且 它 往 往 被 用 在 
ROM 的 监控 程序 之 中 ， 所 以 对 最 终 用 户 
没有 意义 ， 实 际 上 最 终 用 户 不 能 使 用 它 。 
但 又 不 象 商用 软件 包 那 样 要 用 到 所 有 的 
6809 三 级 软 中 断 ， 因 此 在 这 种 情况 下 至 少 
要 求 有 一 个 软 中 断 留 给 用 户 系统 使 用 。 莫 
托 罗 拉 公 司 已 约定 不 使 用 SWI2 软 中 断 ， 
而 且 建 议 所 有 开发 6809 软 件 包 的 系统 公司 
这 样 做 ， 为 的 是 留 给 用 户 使 用 。 

6809 三 个 软 中 断 的 优先 顺序 是 : 

SWI1.SWI2 和 SWI3。 这 三 个 软 中 断 的 受 
到 事件 作用 后 的 处 理 顺序 如 图 3.29 所 示 。 
从 图 中 可 以 看 到 ,当前 指令 一 旦 完成 ,条 件 
码 的 也 标 志 位 即 被 置 1 ， 表 示 6809 所 有 寄 
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6809 寄 存 器 进 栈 


CONTINUE 
继续 主 程序 
PROGRAM 


图 3.29 SWI1、SWI2 和 SWI3 的 事件 处 理 顺序 


存 器 (S 除 外 ) 将 按 图 3。29 中 所 示 的 顺序 进入 S 堆 栈 区 之 中 。 在 进 栈 之 后 ， 如 果 执 行 的 是 SWI1 
坎 中 断 ， 则 需 使 下 和 工 标志 位 置 1 ,， 以 防止 在 SWI1 中 断 服务 程序 期 间 可 能 出 现 的 任何 EIRQ 
或 IQ 硬 件 中 断 。 如 果 执行 的 是 ，SWI2 或 SWI3 软 中 断 ， 就 不 去 屏 项 FIRQ 和 IRQ 硬 件 中 断 ， 
除 非 在 中 断 服务 程序 期 间 使 F 或 I 标 志 位 置 1 。 然 后 6809 确 认 接 受 软 中 断 ， 给 外 部 装置 的 表示 
是 在 总 线 状 态 输出 线 BS 上 给 出 高 电 平 〈 该 线 含意 前 面 讲 过 ) 。 接 着 在 程序 计数 器 中 装 入 相应 
竟 中 断 向 量 ，BS 回 到 低 电 平 后 即 开始 执行 对 应 的 中 断 服务 程 序 。 一 旦 完成 服务 程序 ， 程 序 即 
直接 回 到 主 程序 ， 此 时 在 中 断 服务 程序 的 最 后 一 条 指令 是 RTI 指 令 即 可 实现 此 要 求 。 在 TI 
指令 执行 时 ， 自 动 地 使 原来 寄存 器 的 内 容 从 S 堆 栈 中 出 栈 ， 使 6809 返 回 到 前 面 的 状态 。 

如 前 所 述 ， 软 件 中 断 或 任何 其 它 中 断 都 会 使 6809 指 向 相应 的 中 断 服务 子 程序 。 中 斯 向 量 
We 6809 中 每 个 软件 或 硬件 中 断 都 设 有 一 个 唯一 的 站 基地 

址 ， 它 们 分 配 在 存储 器 的 最 后 16 个 单元 (FEE0~EEFEF) 。 

6809 的 中 断 向 量 所 在 地 址 分 配 情况 如 表 3.22 所 示 。 其 中 每 个 中 断 向 量 都 设 有 一 对 地 址 。 
这 些 地 址 单元 通常 都 在 ROM 之 中 ， 所 以 是 固定 的 用 户 自 己 不 能 改变 。 因 为 6809 要 根 据 这 些 
地 址 来 取出 向 量 后 ， 转 到 另外 的 地 址 上 执行 ， 所 以 有 时 又 把 中 断 向 量 称 为 绝对 间接 寻 址 。 在 
表 3.22 中 也 给 出 了 每 个 中 断 的 相对 优先 权 ， 了 RESEI 的 优先 权 最 高 。 同 时 还 可 以 看 出 对 向 量 
地 址 EFEE0:EEE1 作 了 保留 ， 可 以 为 其 它 应 用 作 好 准备 。 


表 3.22 6809 中 断 向 量 的 存储 地 址 分 配 


向 量 单元 指定 向 量 相对 优先 权 
FFF0:FFF1 保 ， 留 低 
EEFF2:FFF3 2 
FFF4:EFFF5 2 
FEFF6:FFF7 FIRQ 
FFF8:FEF9 IEC 
FEFA:FEFFB SWTI1 

FEFFC:FFFD NMT 地 
FFFE:EFEF 去 BBSET 高 


(3) SYNC 指 令 
SYNC 是 中 断 则 步 指令 ， 使 用 该 指令 可 以 用 外 部 的 硬件 事件 来 同步 系统 软件 ， 如 象 IO 
压 置 的 快速 数据 传送 。 当 执行 了 程序 遇 有 SYNLC 指 令 时 ， 所 有 执行 都 被 暂停 ， 而 6809 进 入 等 待 
这 就 是 同步 状态 。 在 同步 状态 期 间 ，6809 的 地 址 线 和 数据 线 都 处 在 高 阻抗 (三 态 ) 
状态 ， 或 者 说 处 在 与 外 部 总 线 断 开 的 状态 。 当 前 若 发 生硬 件 中 断 ， 则 会 出 现 两 种 情况 : 
。 如果 中 断 没 被 屏蔽 ， 而 且 作 用 在 3 个 或 3 个 以 上 的 MPU 周 期 时 ， 则 6809 将 中 断 等 竺 
循环 并 执行 相应 的 中 断 服 务 程序 
“。 如果 中 断 被 屏蔽 ， 或 作用 的 有 效 性 少 于 3 个 MPU 有 周期 ， 则 6809 就 会 继续 执行 主 程序 ， 
芭 执 行 下 面 的 指令 。 
第 去 种 情况 下 ，SYN(C 指 令 的 性 质 ， 除 去 不 使 内 部 寄存 器 的 数据 进 栈 之 外 ,非常 象 CWAI 
指令 的 作用 ， 在 这 种 情况 下 ， 如 果 中 断 没有 被 屏蔽 ， 任 何 正 常 的 中 断 都 会 破坏 同步 状态 。 
但 在 第 二 种 情况 下 ， 就 可 用 SYNC 指 令 来 使 外 部 硬件 过 程 同步 主 程序 。 我 们 知道 ， 使 用 
。 叶 断 的 主要 闻 题 〈 铅 点 ) 是 它们 不 能 与 程序 的 执行 同步 ， 换 名 话说， 在 主 程序 执行 时 无 法 家 
, 排 中 断 或 者 在 主 程序 之 内 的 某 个 时 间 上 发 生 中 斯。 而 SYNC 指 令 可 以 满足 使 用 中 断 的 要 求 ， 
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“并 在 相同 的 时 间 内 安排 中 断 以 达到 系统 的 最 储 效 率 。 例 如 象 高 速 磁盘 这 种 输入 /输出 装 置 ， 
可 以 使 用 6809 中 断 请 求 线 〈IRQ 或 EIRQ) ， 当 使 该 线 工 作 时 ， 表 示 磁 盘 为 传送 数据 做 好 了 
准备 。 在 SYNC 指 令 之 前 ， 可 以 先 分别 把 中 断 屏 项 位 置 1 ，“《I 或 位) 以 屏蔽 掉 正 常 的 中 断 
请 求 。 但 输入 /输出 装置 选择 线 在 工作 时 ， 使 程序 做 的 是 下 面 要 执行 的 程序 而 不 是 对 于 该 中 
断 所 要 执行 的 正常 的 服务 程序 。 所 以 下 面 的 指令 就 会 开始 执行 数据 传送 过 程 ， 并 继续 执行 主 
程序 。 因此 在 硬件 和 软件 两 方面 进行 了 同步 ， 而 在 时 间 上 也 是 节约 的 ， 因 为 这 时 没有 寻找 向 
量 或 进 栈 的 问题 。 

SYNC 指 令 应 用 举例 

要 求 在 程序 的 某 个 特定 点 ， 从 磁盘 机 往 存储 器 装 入 100. 字 节 的 数据 ， 实 现 该 过 程 的 程序 
如 下 ， 


ORCC  # 标志 位 I 置 1 
10 
SYNC 同步 状态 
# 
装 入 表 长 
人 多 (88) 
人 磁盘 地 址 ”传送 磁盘 数量 到 
STA,，X+ 由 驻 寄 存 器 指定 的 
“ DECB 100: 个 存储 器 单元 


一 F9(8) 
ANDCC # 清除 I 标 志 位 
0 0 


假设 磁盘 机 使 用 IQ 线 表示 数据 传送 。 第 一 条 指令 是 置 条 件 码 寄存 器 中 的 I 标 志 位 为 1 ， 
以 便 屏蔽 任何 正常 的 IRQ 中 断 。 然 后 SYNC 指令 在 磁盘 机 使 IRQ 线 工作 之 前 暂停 主 程序 的 执 
行 。 当 该 线 工 作 时 ， 主 程序 使 用 寄存 器 按 自动 加 1 变 址 寻 址 方式 把 100,o(64ie) 个 数据 字 节 
存储 到 100: 个 相应 的 存储 单元 中 去 。 然 后 主 程序 清除 I 标 志 位 ， 并 继续 做 下 去 。 如 若 在 同 步 
状态 期 间 ， 其 它 某 个 硬件 中 断 〈NMI、EIRQ、RESET) 造成 了 中 斯 的 条 件 ， 那 么 就 有 可 能 
破坏 同步 状态 。 和 

(4 ) 其 它 类 指令 操作 码 表 。 

其 它 类 的 指令 操作 码 表 如 表 3.23 所 示 。 


3.3。.4 6800 的 等 效 指令 


我 们 知道 在 6809 的 指令 系统 中 ， 许 多 6800 指 令 的 记忆 符 都 不 存在 ， 为 了 在 6809 系 统 中 可 
以 运行 6800 软 件 ， 在 下 面 给 出 把 6800 指 令 翻 译 成 功能 上 等 效 于 6809 操 作 的 指令 ， 如 表 3.24 所 
示 。 
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表 3.24 6800 等 效 指令 


PSHS 88，ADDA ,S 
PSHS 8B; CMPA ,St 
ANDCC 头 FE 
ANDCC #EF 
ANDCC 帮 FD 


外 二 
B; SUBA ,SY 
##01 


TFR  X.S 
CWAI 涂 FF 


3.4 6809 的 软件 设计 技术 


3.4.1 概述 
”在 最 近 一 段 时 期 中 ,新 的 程序 设计 技巧 不 断 在 发 表 ,因此 , 象 ALGOL 语 言 中 的 IE-THEN- 
ELSE 语 句 和 WHILE-DO 语 句 等 所 构成 的 软件 性 能 要 重新 进行 评价 。 

6809 微 处 理 器 的 软件 结构 和 指令 系统 适合 于 结构 化 程序 设计 和 再 入 程序 设计 ， 这 一 点 在 
第 -- 章 已 作 过 说 明 。 在 6809 系 统 中 易于 实现 的 新 的 程序 设计 技巧 有 以 下 五 种 ， 

. 位 置 独立 型 程序 设计 

。 再 入 型 程序 设计 

. 递归 型 程序 设计 

。 协同 型 程序 设计 

。 全 变量 、 局 部 变量 处 理 方法 〈 堆 栈 区 作业 ) 

为 了 清楚 地 了 解 这 些 程序 设计 技巧 或 方法 ， 在 本 节 中 将 举 出 具体 实例 进行 说 明 以 懂 读 
者 。 同 时 在 最 后 内 容 中 ， 对 软 中 断 的 应 用 也 给 予 一 定 的 说 明 。 
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3.4.2 位 置 独立 型 程序 设计 


位 置 独立 型 程序 设计 的 基本 技巧 就 是 ， 不 要 访问 绝对 地 址 ， 但 需 对 所 设置 的 数据 或 分 支 
转移 的 目的 地 址 ， 在 程序 执行 的 流程 中 进行 控制 。 六 

例如 ， 某 个 要 执行 的 程序 写 在 地 址 罗 2000 到 多 2FEEF 之 中 。 如 果 需 要 依次 序 执行 ,但 因 硬 
件 系统 资源 有 限 ， 只 有 地 址 史 A000 区 为 空白 区 ， 这 时 如 要 求 程序 使 用 绝对 地 址 ， 把 多 A000 
区 作为 程序 区 ， 那 么 就 必须 对 程序 再 次 进行 汇编 。 但 是 ， 如 果 程 序 已 经 被 固化 在 ROM 中 时 ， 
那么 也 就 不 能 执行 了 。 另 外 ， 如 果 程 序 本 髓 是 用 机 器 语言 编写 的 ， 那 么 定位 这 些 程序 还 要 花 
更 长 的 时 间 。 但 如 果 使 用 位 置 独立 型 程序 设计 ， 则 可 原封 不 动 地 从 8A000 地 址 开始 执行 。 

因此 对 于 象 “该 程序 从 何 地 址 到 何 地 址 ,为 几 开 字 节 ,起 始 在 何 地 址 ?等 这 些 规定 的 项 目 ， 
也 就 没有 必要 恶 来 复 去 地 研究 。 而 是 把 用 位 置 独立 技巧 编写 的 模块 化 程序 放 在 ROM 或 外 存储 
器 之 中 ， 利 用 相应 的 程序 把 ROM 或 外 存储 器 中 的 模块 化 程序 传送 到 应 该 执行 的 位 置 无论 传 
送 到 存储 器 哪个 空间 ) 之 上 ,这 时 就 可 以 立即 执行 。 从 这 个 意义 上 讲 , 位 置 独立 型 程序 又 可 称 为 
定位 型 程序 。 因 此 不 管 什 么 程序 ,使 用 6809 都 可 写成 位 置 独 立 型 程序 ,以 下 将 具体 举例 说 明 。 

1。 绝对 导 址 方式 的 应 用 限制 

在 使 用 位 置 独 立 型 程序 设计 技巧 时 ， 绝 对 寻 址 方式 的 应 用 要 受到 限制 ， 只 有 在 由 硬件 设 
计 来 决定 地 址 的 输入 /输出 口 的 处 理 上 ， 或 者 在 监控 程序 中 固化 了 的 子 程序 ， 如 监控 程序 中 
的 输入 /输出 子 程序 等 的 应 用 上 ， 可 以 使 用 绝对 寻 址 方式 。 

所 以 ， 除 此 之 外 ， 几 乎 全 部 子 程序 的 调用 都 可 使 用 BSR 或 者 LBSR。 而 对 于 无 条 件 跳 越 
转移 可 以 使 用 BRA 或 LBRA 指 令 。 因 为 这 些 指 令 都 使 用 相对 寻 址 一 一 即 相对 于 当前 程序 计数 
器 的 数值 就 可 找到 指令 或 数据 的 地 址 ， 因 而 符合 位 置 独立 型 程序 设计 的 基本 原则 。 对 于 使 用 
JSR、JMP 等 绝对 地 址 跳 转 的 指令 ， 只 要 把 程序 计数 器 作为 指示 寄存 器 的 变 址 寻 址 方式 或 间 
接 变 址 寻 址 方式 ， 使 绝对 寻 址 变 为 相对 寻 址 ， 这 种 指令 也 可 以 使 用 。 换 句 话说， 除去 调用 监 
: 控 程 序 之 外 的 所 有 分 支 污 移 ， 只 要 使 用 分 支 转移 子 程序 调用 指令 (BSR、LBSR) 、 或 分 支 
转移 指令 (BRA、LBRA) 即 可 编 出 程序 。 

在 表 3.25 对 PIA 〈 并 行 接口 器 件 ) 的 测试 程序 中 ，PIA 的 地 址 是 多 8000， 已 为 硬件 固定 

表 3.25 ”测试 PIA 程 序 清单 


《al) 位置 加 定 程序 


扩 609ZA 1666 BD 
6668A 1663 


90616 


ABSOLUTE ADDRESS 


有 START JSR 
BSZ S09 BYTES = 5$08 


11F7 TEST ， 
BlF4 入 568 
本 SUBROUTINE TEST 
66el2n 11F7 2D 8988 hh TEST TST PPIA. 
06813n 11F8 26 FFB 11F7 SNE 

RT 


TEST 
66614 14FC 397 -人 


《b) 位置 独立 程序 

eeaezh 1966 17 ”elF4 11F7 START LBSR TEST LONG RELATIUE 
866868 ADDRESSING MODE . 
69699h 1893 elF4 hn 53SzZ 。 569 566 BYTES = S09， 
2611 “ 水 SUBROUTINE TEST 


6913A 14F7 7D 
2S814 11FA 26 
SS 


9031S 
0916A 11FC 37 


8S668 
F8B 41F7 过 BNE 


RTS 


和 TEST TST PI 扩 


TEST 


WAIT_ UNTIL -一 
PIA IS CHANGED TO ZERO 
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好 的 地 址 ， 也 就 是 说 所 给 的 地 址 是 绝对 地 址 ， 所 以 ， 在 使 用 PIA 时 ， 不 能 采用 程序 计数 器 相 
对 寻 址 方式 〈 程 序 计 数 器 作为 指示 寄存 器 的 变 址 寻 址 方式 。 ， 

如 果 对 子 程序 的 调用 采用 位 置 独立 型 程序 设计 ， 可 使 用 相对 寻 址 的 分 支 转移 子 程序 指令 
BSR， 当 超过 - 128 一 +127 字 节 时 ， 可 以 使 用 -SR 这 种 分 支 转移 了 程序 指令 ， 不 能 使 用 
太 R。 

2. 立即 寻 址 方式 应 用 的 限制 

在 位 置 独立 型 的 程序 设计 中 ， 采 用 立即 寻 址 方式 访问 地 址 数值 或 跳 越 转移 表 的 表格 起 始 
地 址 时 ， 要 考虑 立即 寻 址 方式 使 用 的 限制 。 例 如 表 3.26 所 示 程 序 之 例 。 


表 3.26 ”立即 寻 址 方式 程序 


LDX  #TABLE 
LDY A， 
TABLE FEFDB START，STOP，BACK 
START EQU >* 
STOP ” EQU * 
BACK  EQU * 


其 中 指令 LDX  #TABLE 含 意 是 把 TABLE 表 示 的 起 始 地 址 装 入 驻 寄 存 器 之 中 。 但 是 ， 用 
TABLE 来 表 始 起 始 地 址 ， 并 不 会 使 程序 由 于 所 装 入 的 不 同形 式 的 地 址 而 有 什么 区别。 也 就 
是 说 ,不 是 位 置 独立 型 的 程序 。 因 此 如 果 把 LDX  #TABLE 指 令 改 为 LEAX TABILE，PCR 
这 种 使 用 程序 计数 器 相对 寻 址 的 指令 ， 这 样 表格 的 起 始 地 址 即 与 程序 装 入 的 位 置 没有 关 系 ， 
照样 可 以 进行 访问 。 这 时 TABLE 的 数值 不 是 偏 值 ， 而 是 指 有 效 地 址 〈 和 分 支 转 移 指 令 对 操 
作 数 指定 的 方法 相同 ) 。 

因此 ， 设 计 位 置 独立 型 程序 的 问题 ， 就 是 怎样 使 用 程序 计数 器 相对 寻 址 方式 问题 的 这 种 
说 法 ， 并 没有 言 过 其 实 。 

特别 是 工 羡 A… ”……… ， 了 CR 这 种 对 有 效 地 址 装 入 的 指令 ， 在 执行 访问 表格 时 是 非常 重 
要 的 。 表 3.27 所 列 程序 ， 就 是 利用 LEAX TBALE，PCR 的 数据 块 传送 程序 。 

表 3.27 数据 块 传送 程序 


(a) 今 位 置 固定 程序 


96667 26C9 有 BLOCK EQu 来 

6o19A 2866 8E “265C 请 LDX #TABLE ”ITMMEDIATE ADDRESSING 】 
96511h8 2963 R6 86 放 BLOCKYT LDR ，X+ 
aael2h8 266S5 A7 69 请 STRA YY+ 

eaal3h8 2667 81 64 请 CMPA 。#4 END OF DATA ? 

6681486 269? 26 ” F8 ” 2093 BNE BLOCK1 2 

8661SA 266B 39 RTS 

水 LDX 井 TABLE 的 操作 数 使 用 的 是 $200 C 绝对 地 址 

《b) ”位 置 独立 程序 

@66697 26686 台 BLOCK QU 六 - 

066166 26aa 38 8C 67 LEAX 《TABLE,PCR PC RELATIUE ADDRESSIN 合 
GD0ellnh 2963 RE “836 请 BLOCK1 LDR ，X+ 

89696128 2665 7 Ah6 全 STR YY 

6G013A 2667 81 64 月 CMPA 和 提 4 END OF DATRA 2? 

06014A 269? 26 ”FS8 2603 BNE BLOCK -7 

66915A 298B 327 RTS Re 


裙 工 EAX<TABLE，PCR 没 使 用 绝对 地 址 一 
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3。 计算 GO IO 

位 置 独立 型 程序 实现 的 根本 要 求 是 没有 绝对 地 址 的 程序 。 在 玫 3.28 计 算 GO TO 的 各 序 
中 ， JTABLE 表 内 的 数据 可 以 使 用 绝对 地 址 ， 写 为 EDB LESS，EDB ZERO。 但 在 COMPUT 
验 入 之 后 的 JMPKA， 闪 ] 中 区 的 内 容 存放 的 是 表格 的 起 始 地 址 多 2000， 所 以 采用 累加 器 人 
作为 偏 值 ， 并 按 间 接 寻 直方 式 即 可 直接 转移 到 各 个 程序 上 。 

即使 把 程序 的 位 置 移 动 到 多 8000 处 ， 程 序 内 数据 、 玫 格 地 址 的 内 容 也 可 不 要 改变 。 

所 以 ， 使 用 位 置 独立 技巧 设计 程序 时 ， 象 在 JITABILE 表 中 的 情况 应 是 : 当 从 JIABL 了 起 . 
始 地 址 来 执行 的 程序 需要 转 到 “LESS2” 地 址 时 ， 可 在 程序 中 预先 放置 好 到 “ 工 ESS? 的 偏 值 。 
COMPUT 输 入 后 , 当 把 该 偏 值 装 入 到 累加 器 D 时 ，, 即 可 转移 到 根据 累加 器 D 的 内 容 和 JITABLE 
起 始 地 址 进行 累加 器 为 偏 值 的 变 址 寻 扯 方式 而 得 到 的 有 效 地 址 上 面 。 因 此 ， 即 使 把 程序 位 置 . 
从 多 2000 移 到 8 罗 8000 时 ， 程 序 内 容 也 完全 没有 变化 。 

计算 GO TO 这 种 程序 的 实际 应 用 见 第 五 章 中 8080 仿 真 程序 设计 。 

6809 程 序 中 有 关 玫 格 中 各 个 数据 坎 的 起 始 地 址 的 分 度 点 ， 可 以 用 乘法 指令 计算 出 来 ， 如 
以 下 所 示 的 程序 例 ， 在 累加 器 A 中 放 入 的 内 容 是 数据 块 的 地 址 ， 所 以 访问 表格 时 可 使 用 这 种 
计算 方法 。 当 然 ， 使 累加 器 内 容 加 倍 时 ， 不 用 乘法 ， 使 用 移 位 指令 会 更 迅速 些 ， 程 序 也 和 较 
短 。 


LDA DATA，PCR  ， 读 取 表格 的 起 始 地 址 一 


LDB  #SIZE 数据 块 的 尺寸 
MUL 
LEAX D， 驻 
4。 引入 协同 程序 
协同 程序 的 详细 含意 将 在 下 面 3。 4.5 节 中 介绍 ， 本 节 只 说 明 协 同 程序 在 位 置 独立 型 程序 


设计 中 的 作用 。 

当 使 用 分 支 转移 子 程序 调用 指令 时 ， 程序 计数 器 的 内 容 就 会 保留 在 系统 堆栈 之 中 。 因 : 
此 ， 巨 可 以 把 被 保留 的 程序 计数 器 的 内 容 来 作为 数据 的 起 始 地 址 ， 从 而 实现 位 置 独立 型 程序 。 

在 本 例 之 中 ， 串 行 接口 器 件 XC6850 的 绝对 地 址 是 YECEF4/FCE5， 其 打印 输出 子 程序 如 
表 3.29。 

PRINTX 子 程序 作为 协 癌 程 序 来 执行 时 ， 其 数据 的 起 始 地 址 是 在 调用 PRINTX 的 主 程 
序 中 被 保留 在 系统 堆栈 内 的 程序 计数 器 内 容 。 

PRINIX 协 同 程序 使 用 变 址 寄存 器 和 自动 加 1 功能 来 取出 打印 数据 。 该 数据 采用 扩充 寻 . 
址 的 绝对 寻 址 方式 输出 到 串 行 口 器 件 ACIA 之 中 。 

取出 的 数据 为 多 00 时 ， 表 示 数 据 结 束 ， 则 从 接 在 数据 区 的 主 程序 “CONTNU2 进入 主 
程序 。 因 为 取出 的 数据 为 多 00 时 表示 要 “CONTNU2”， 所 以 要 把 变 址 寄存 器 和 内 容 传送 到 程 : 
序 计数 器 PC 因而 进入 主 程序 的 “CONTNU” 。 

该 程序 是 没有 使 用 程序 计数 器 相对 寻 址 〈 把 程序 计数 器 作为 指示 寄存 器 用 的 变 址 寻 址 方 
式 ) 的 位 置 独立 型 程序 。 这 时 要 把 系统 堆栈 中 的 程序 计数 器 内 容 传送 给 变 址 寄存 器 ， 在 返回 
主 程序 时 再 把 变 址 寄存 器 的 内 容 传 送 给 程序 计数 器 。 
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GZ zs 8 ?7T98 986Z BSP869 

和 六 3 3lb8339 286Z 和 和 RS 

JULS Nd NBHL 3318393 辣 Sb858 

ez 23s8& g 。 T68 zz6z bibase 

水 noa 0J32 日 zz6Zz 8bpbBg 

JulLS 则 jd 0d3z 3 Tana3 冰 <8888 

ez zsg dpTea 398z HecSaGg 

水 na3 SS3 间 388Z SFQRBRB 

3y3H LS Ned NBHL SS31 水 558698 
JN83903d APG 来 88spae 

Xed MK 避 ; 88 39 9807 HTS889 

SS3ya08 3nT153433 0 09 N3HL 冰 6895B 
SS33009 3hT193433 31ndMRD 六 6Z898 
JU3SJ30 HD13d xd dd 日 98 903 bagz HCzOb8 
331gB1 josddj gaG 3Sd30 H3133 六 FEZBBB 
Jad“3198 人 人 X833 8j 98 98 C98Z HZGBR 

SS3y0G8 dDL 33981 HDL33 六 Ez8S6B 

Zkg= : 引 8]S] / 8 2PB8Z 8TZ9BHB 

# na3 Indnog 8862- ，- : 97889 

NSHL 33tLe3y3 = Z 来 马 T66D 
DJ32z 40 anagd = 水 ZT998 
NSHL 3S331 = 9 来 TD9 人 8 
SnJBlS 3HL SLH3LNO9 8 DoU 六 5ST688 
JNIDd ANIHj DLL 03 03IndND3 米 .yT999 

《 3ng8L-318339 gdd 8 9869 8BGZ 8ZTBBD 

二 了 3HL -0 了 了 SG:H 世 也 ZU 立 纪 号 Z 二 TT 己 全 乌 ， 

> 338H4-SS31 SC03 姜 36B 和 与 5 
0 3T8UL S 890Z <6B89 

3n1g84 dNnE 灿 <C6689 

”1 洒 王 不 匠 复 (9) 


50Dxd 31u3J49 
0O332 ~ ThD3 


3343H 1LJSJLS N9d SSs31 


5X“ 


oz zsdg 


水 fa3 3418932393 
忆 Z3S8 
水 no3 ”6z3z 
纺 乙 2Z3S8 
束 na3 ”YYS3 


人 839D3d ANRP 诺 


切 ] dh 


SS3y008 3nIL333343 3JnadNOD 来 


ZXkd= :站 


NSHL yy3LH3a9 
0Oy32z 0 mona3 
NSHL SS31 

SnJL9JLS 


了]S8JL 人 C 失 
SS3aIGH 30L 《31ag9LC 31gHL diInCE HL3d 来 


中 护 贡 


3HL SIN3LND] 上 忆 DD 六 


忆 
了 
纯 


xd 


5S] 
求 ng3 JLndNeo 


闪 话 话 


JNIDd AddLN3 0L 03 G3LngdNDD 水 


滑 生 0T 05 划 其 87"8 鱼 


了 1Lgd3y9 8Id 
0 当 卫 二 8&dd 
580d 


来 no 了 3 331SBH 


3mRL dNnE 志 . 
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世 


过 
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tpT90 
?CE6Z 
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86Z8z 
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?59Z 
BCZBZ 
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39 8Z BCZRBGB 
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表 3.29 打印 输出 子 程序 


-66864 本 HARDUARE ADDRESS . 

epg65 FCF4 。 A ACIAS EOU 。 SFCF4 。 RCIA STATUS ADDRESS 
96887 FCF5 。 RARCIAE EQU 。 ACIAS+i  hCIh DATA RDDRESS 
8B869A 2866 ORG 。 42666 

beB17 26g6 入 PRINT EQU 于 
86612h 2666 60 23 ”2625 BSR -PRINTX 。 PRINT ONE BLOCK CALLI 
e6e14 PRINT DATA ARER 

CB616 2862 。 扩 DRTA 。 EQU 

6G6617A 2862 Pe 3 FCC 。 “PRINT ONE LINE。 

6B6186 2616 2D 各 FCB 到 D,3 

66619A 2612 26 的 FCC ”SRMPLE PROGRAN 。 

6G6026A 2822 BIT 和 ， FCE 。。 SD, 3 

6G621h 2824 866 和 FCB 6 END OF DATA FLAG ， 
6623 2625 月 CONTNU EU 

ee625 于 PRINT ONE BLOCK SUBROUTIHE 


& 986278 2625 3 16 PRINTXK PULS 名 RESTORE RETURN ADDRESS 


轨 
BEE23SR 2027 RE 86 PRNT 和 上 了 YX FETCH PRINT DAT 
bgD27RH 2Z522 27 EC 2637 BEQG FRNTZZ 上 NE GF DAT 
9862-68 2628 F5  FCF4 广 PRNT1L  LDE 内 CI 三 REAT AIR STATUS 
0Gg31R 262E C5 82Z 六 BITBR 。 间 忆 了 TEST TIERF 
0OB632h 26386 27  F9 2625 卫 E 和 @ 天 KNT1 PIT TDZRE 

0E8233R 2832 B7 FECF5S 扫 只 CI 了 了 SEND DATA TO LINK 
ED834A 2835 2  F8 2627 FRNTG 

8Q6G35A 2037 1F 15 户 PRKNTZ2Z TFR X,PC RETURN TO CONTNU : 


上 述 各 例 之 中 的 位 置 独立 型 程序 都 是 按照 相对 导 址 或 程序 计数 器 相对 寻 址 方式 ， 或 者 采 
用 程序 计数 器 和 其 它 的 指示 寄存 器 之 间 进 行 交 换 的 传送 操作 而 完成 的 。 


3。4。3 再 入 型 程序 设计 


几 个 用 户 共 享 存储 器 中 同一 个 程序 ， 但 仍 可 以 执行 的 程序 称 为 再 入 型 程序 。 再 入 程序 是 
-存储 器 中 所 装 入 的 程序 模块 〈 机 器 字 程 序 模块 ) 可 具备 的 一 种 性 质 。 也 就 是 说 ， 在 同一 个 程 
序 模块 中 ， 可 以 运行 二 个 以 上 的 多 个 任务 ， 因 此 该 程序 具备 并 行使 用 性 质 ， 故 称 再 入 型 程序 
设计 。 这 在 中 断 系 统 中 是 很 重要 的 问题 特别 是 在 大 型 程序 中 ， 这 种 方法 可 以 节约 大 量 的 存 
储 空间 。 堆 栈 操 作对 再 入 程序 是 最 方便 不 过 的 ， 而 6809 设 有 两 个 堆栈 ， 并 且 ， 需 要 时 尽 、Y 
寄存 器 也 可 以 作为 堆栈 指示 器 使 用 。 

使 用 再 入 程序 设计 技巧 编制 的 程序 ， 不 管 是 主 程序 闻 还 是 中 断 处 理 程序 都 可 以 共 < 同 使 用 。 
对 于 不 准许 再 入 的 普通 程序 ， 如 果 在 主 程序 使 用 该 程序 当中 发 生 了 中 断 ， 则 在 中 斯 处 理 时 ， 
按 主 程序 进行 处 理 的 中 间 结 果 ， 将 会 由 于 中 斯 的 处 理 而 完全 被 倒 坏 ， 使 之 不 能 进行 下 去 ， 如 
30 所 示 。 
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主 程 序 


LEAX “ARGUA，PCR 
在 执行 子 程序 (MULT) LEAY ”ARGUB，PCR 
庆 程 中 发 生 PSHS _ X. Y 
_“BSR MULT 


LEAX “ALPH， PCR 
LEAY “BATA，PCR 
PSHS  X, Y 
BSR MULT- 


本 
\L 


RTI ， 


在 这 里 因为 青 次 调用 MULT, 和 如果 MULT 不 
是 再 入 程序 ， 亚 么 主 程 序 的 中 间 结果 将 被 破 
永 ,即使 返回 主 程序 ,也 不 能 得 到 正确 的 结果 


图 3.30 ”再 入 程序 实际 过 程 


编制 再 入 程序 的 原则 是 ， MPU 内 的 寄存 器 用 系统 堆栈 指示 器 S 统 一 管理 起 来 ， 系 统 ( 硬 
御 ) 堆栈 区 以 外 的 区 域 不 作为 工作 区 使 用 。 

即使 有 一 个 字 节 的 数据 被 保留 在 堆栈 区 以 外 的 存储 区 中 ， 因 该 数据 的 存在 ， 那 时 它 就 完 
全 失去 作为 再 入 程序 的 功能 。 

现在 以 BCD (二 -十 进 制 数 ) 数 变换 为 BIN 数 〈 二 进 制 数 ) 的 二 个 程序 为 例 来 比较 说 明 。 
在 第 一 个 程序 中 ， 输 入 数据 TW， 结 果 数 据 RES 各 为 2 字 节 数据 ， 使 用 堆栈 区 以 外 3 个 字 节 
”及 AM 作为 运算 使 用 。 那 么 在 麦 3。30 的 第 一 个 程序 中 ， 由 于 使 用 了 堆栈 以 外 的 RAM 区 ， 所 以 
不 能 由 两 个 以 上 的 性 序 调用 。 但 在 第 二 个 程序 中 ， 作 为 输入 数据 存在 累加 器 D、 输 出 数据 也 
放 在 累加 器 D 之 中 。 完 全 没有 使 用 堆栈 以 外 的 RAM 区 。 在 MULTBU 子 程序 中 的 局 部 变量 保 
证 有 3 个 字 节 在 堆栈 之 内 执行 。 在 BCDBIN 子 程序 中 ， 和 输入 数据 、 位 数 计数 器 缓冲 区 也 都 保 
证 在 堆栈 之 内 。 所 以 该 程序 不 但 是 再 入 型 程序 ， 而 且 也 是 位 置 独立 型 程序 。 

因为 6809 和 堆栈 之 内 的 运算 处 理 能 力 很 强 ， 所 以 比 起 一 般 程序 来 说 ， 再 入 程序 方法 的 处 
理 时 间 缩 短 。 同 时 ， 在 利用 堆栈 指示 器 的 变 址 寻 址 方式 中 ， 几 乎 所 有 情况 下 后 缀 字 节 为 一 个 
字 节 ， 和 操作 码 一 个 字 节 在 一 起 共 二 个 字 节 ， 所 以 使 用 一 条 指令 即 可 执行 。 在 基于 绝对 寻 址 : 
方式 的 第 一 个 程序 中 ， 除 去 用 直接 寻 址 方式 写 的 程序 外 ， 由 于 都 需要 二 字 节 的 操作 数 ， 所 
以， 每 个 存储 器 操作 指令 都 增加 了 一 个 字 节 ， 而且 还 必须 分 配 在 堆栈 区 之 外 的 AM， 因而 
这 种 程序 是 不 太 经 济 的 。 

在 第 二 个 程序 中 出 现 的 LEAS 3，S 或 LEAS- 3 ，S 推 栈 本 身 的 操作 ， 将 在 3.4。6 
节 中 进行 说 明 。 
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《a) ， 非 再 入 型 程 译 


四 0013A 
” 汉 6614 扩 
多 DO15P 
妇 6D16P 


86913 
G6D17 
66626A 
妆 局 吕 21 广 
G8622 
06023A 


和 6625 
四 60925 
四 昌 6822 只 
8923R 
有 0827RA 


@6638R 29 


”6G6531n 
0@6032 


丰 6834h 


) 60835 ， 
96637 
086638 


6848A 
GD641 
60968642 
.G6a436 
58434hAn 
96045A 
g@9645R 
96642R 
560943SR 
C6647 扩 
266S6R 
68698951 


96853 
D88S4 
6555 
856S56 ， 


-96B53R 
G66S7A 
Ga8cgA 
-QG6<1RA 
-SSs2D 
Gae<s3A 
OOGBs3 人 3 
6G655P 
OBSsSRA 
:06<s2R 
丰 6858R 


20688 
2652 
2a64 
2055 


2687 834 
2859 B7 
286C CC 
28BF FD 
2612 FD 


261S 3D 
28617 FC 
261A F3 
2B1D FD 
2628 2Zh 
23 27 
262S 3D 
2627 2 


2827 37 一 


282A CC 
292C B5 
262F 3D 
2638 37 
2633 F7 
2636 [56 
283S .B6 
2838 3 
283C F7 
293F BE 
2842 B7 


2643 37 .… 


2845 [CC 
2643 了 BS 
2B45 3D 
264C F2 
2D4F BC 
2652 [CC 
2654 3D 
265S5 F7 
2853S BR 
295B 3B7 


29SE 3? “ 


从 


甫 3.30 BCD-~~ 二 进 制 数 变换 子 程序 


后 BCDBIN ERQU 


从 
忆 
zzzpz3 pppzzz 


己 
所 
局 


BSR 
LDD 
ADDID 
3TD 
DEC 
BEQ 
BSR 
也 RA 


CMPLT  RTS 


-水 .、 
四 SUEBROUTINE SHIFT : 


伍 
扩 
从 
全 
诊 
全 
扒 
从 
所 


站 


SHIFT [0 


#319 
了 旭 
TEMP+1 * 
了 避 

间 于 工 吕 
TUf+1 

了 TUWU+1 


也 
了 由 


! 玉 SUEROUTINE MULT 


反共 


站 


(pDDP pzzDzp zz 


MULT 


KREs := 


LDB 
LDRA 

MUL 

STE 

LDA 

LDB 

MUL 

STE 

六 DDA 
 ST9 
_RTS 


RES 本 16 


间 19 
RES 


RES 
RES+I 
并 16 


RES+1 
KEY 
RES . 


入 


A 


3CD DATA IN 一 


BINARY DATA OUT 
DIGIT COUNT BUFFER 
TEMPFORARY DATRA BUFFER ) 


SET DIGIT _ COUNTER 


CLEAR TEMPORARY BUFFER 
CLEAR RESULT 


FETCH 1 DIGIT 

ACC D :=(TEMFPFy》 

ACC D :=ACC D + 〈RKRES)> 
RES := RhCC D“BAVUE D。 
CHNT := CNT 一 ! 
COMHPFLETED ? 

CRLL RES:=KESFk18 


.SETUP FOR 4 BIT SHIFT. 


REAT T 世 

\4 BIT SHIFT LEFT 

SAUE TEMP RESULT CUPPER》 
SAUE LDOUER SSYTE 

SETUP FOR 4 FRIT SHIFT 

居 EAD LDOUER T 岂 BYTE > 
EXEC 4 BIT SHI4AT 

STORE LOWER BYTE 

忆 ID UPPER BYTE 

STORE UPPER BYTE 


RETURN TD _ MAIN FGNM- 


DIGIT SHIFT LEFT 


SETUP BCD=1 台 

READ RES _UFFER BYTE 

EXEC RES:=RESY1G6 CUPPER》” 
SAUE RESULT 

READ LQWER 只 ES 

SET UP FOR 本 19 

EXEC 《RES+1>:=(RKRES+1) 林 19 . 
SRUE RESULT 《LOUWUER? 

ADD FREUIOUS IDhATRA 


SRUE RESHLT 
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《B) ， 再 入 型 程序 、 


69512 

96613PA 
66G6614 全 
GaB1S 扩 
acalcR 
68617 信 
6Bb18 会 
96617A 
G0626n 
6G62 :个 
QGB22 愉 
G6G623 人 
Ba624hR 
GBB25 合 
63526R 
如 6G827 闪 
G3a28A 
CGG827A 


总 G31 台 
GRG32A 
Q 忆 S33 售 


9883S 
BC836 
“GO0837 


86888327 
86649A 
6G5418 
0G642 
69343h 
956449 
08645 
6S64<6A 
G86479 
8B945A 
GeBB4FA 
6365 
05251n 


3.4。4 


2668 
2882 
2g4 
26B2> 
20897 
2Z68BZ 
ZB6D 
2DSF 
2611 
2612 
28t14 
2815 
2618 
261A 
2B1C 
2G1E 
2828 


2822 
2624 


2826 3 


2628 
262A 
292C 
2832E 
2B39 
2631 
2633 
2635S 


2837 3 


2838 
263 
253C 
263E 


递归 型 程序 设计 


递归 程序 是 能 调用 自己 本 身 的 一 种 程序 〈 又 称 递归 调用 程序 ) 。 众 所 周知 ， 在 Pascal 请 
言 和 语言 处 理 程序 (LISP) 之 中 ， 广 泛 使 用 着 递归 程序 ， 最 近 在 汇编 语言 中 也 在 频繁 地 应 - 
用 。 特 别 是 对 大 范围 的 变量 处 理 、 文 章 的 分 析 、 翻 译 等 ， 有 一 连 串 数据 接连 出 现 ， 而 且 在 数 


BCDRFIN ERU 


PSHS 
LD3. 
上 了 DX 
PSHS 


MUHLTBU LEAS 


PSHS 


TIGIT CIUNT 


RESULT 1NITIALI2E 
SRUE_QNTQ STRACK 


READB INFUT DATA FROM STRCK 
B、 UsKLDTCRB) 
UPRRATRA INPUT DATRA 


AnD TQ FREUIQUS RESULT 
DECRENENT BIGIT COUNT 
CQNPLETED ? 


Bu,UscU25CB) 
SRUE_ RESULT 


ouERNRIYE RESULT 
RESTORE STACK 


冰 
冰 SUBROUTINE B,U=(U)? 本 (BR) 
洒 


RESERUE LOGCANL_UARIABLE 和 ARE 外 
SuUE INFUT DNTO STACK 

READ MU-HIGH BYTE 

RERAQ 〈R》 

D=(B)zxU-HIEH? 

SRUE QNTD STRACK 

READ U-LOU BYTE 

READ 〈B> 


DELETE LDCAL URARIABLE 


据 块 结束 ， 尚 需 做 出 数据 累计 时 ， 使 用 递归 型 程序 设计 是 非常 方便 的 。 


许多 情况 下 ， 递 归 子 程序 在 执行 处 理 的 中 途 的 某 个 时 间 ， 就 需要 调用 自己 本 身 。 这 时 需 
要 把 中 间 结 果 原 封 不 动 地 保留 到 该 子 程序 的 工作 区 ， 当 其 重新 调用 出 自己 本 身 的 时 候 ， 一 定 
不 能 破坏 原来 那些 情况 。 也 就 是 说 ， 这 一 点 和 再 入 程序 有 相同 的 要 求 。 再 入 程序 有 不 用 堆栈 . 
实现 的 方法 ， 而 递归 程序 只 有 使 用 堆栈 的 方法 才能 实现 。 

递归 程序 的 典型 例子 是 求 n 的 阶乘 的 处 理 n 的 阶乘 ni ,可 以 写 为 n! := (na- 1)1 #*neo 


因为 Ca- 1) ! 可 以 表示 为 al 的 表达 式 ， 所 以 在 na! 式 中 应 求 出 na 减 1 的 数值 。 


表 3.31 为 求 阶乘 的 递归 型 子 程序 。 
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表 3.31， 递归 程序 〈 求 阶 捷 的 子 程序 ) 


Oapl11P 3609 AR ，[C4 A FACT LOR  ，U - FETCH N TO ACC 

68512F 6362 27 6B 6053F BEG FENDI IFN=B THEN RETURN 
G9913P 09D84 4 DEC 
eat4P 609565 36 82 让 PSHU 后 N=N-1 3SAUE ONTO0 U-STACK 
95601SP 6697 30  F7 6088 BSR FACT CALL FACT BY RECURSIUE 
86501<P 8o37 37 65 拍 PULU DID 人 人 1 FROM U-STACK 
68651727P CS388 3D HUL 和 :B) := N 本 《N-12> 
四 5E 这 SAUE 5 S-BIT parA 6 CSTAGK 5 
D5819P 0605C 345 84 也 

63626P 698E 327 RS 

90622P 95F cd  C4 内 FEND INC , 

G8623PF 6D11 39 ，RTS 

68625 玉 FACTORIAL MAIN ROUTINE 

6662>P 6912 364 EC2 A MAIN LIDA 闪 H 5 
66009283P 544 .34 82 请 PSHU 入 SAUE IT 0NTO U-STACK 
G6529P Bat6 8 8&8 60089 DBSR FACT A\ 
Gac33P 8818 37  D2 执 PULU 良 GET ANSWER FROM U~STACK 
9663tP 691A 12 NEP 

G8632P 60138 3F SJI BREAK POINT ~ END OF PGM 
0034 本 SAMPLE ,RU FOR N=5 ， 


89636 ， 8065 RN FEQU 5 


3.4.5 协同 程序 


协同 程序 的 原始 含意 是 把 一 个 程序 分 离 成 一 部 分 为 输入 /输出 ， 另 一 部 分 为 数据 处 理 ， 
目的 是 能 够 执行 多 道 任务 的 要 求 。 在 一 般 情 况 下 ， 输 入 /输出 程序 随 着 所 用 计算 机 的 资 源 不 
而 改变 〈 由 于 构成 的 终端 不 同 ) ， 因 此 ,就 需要 把 包含 在 数据 处 理 本 身 之 中 大 量 的 输入 /给 计 
同 出 装 入 模块 进行 政变 。 在 分 离 输入 /输出 的 过 程 中 ， 应 当 注意 使 输入 /输出 程序 适应 于 各 个 
算 机 的 要 求 。 

在 有 上 几 个 任务 都 要 调用 的 子 程序 中 ， 当 伴随 有 输入 /输出 操作 时 ， 如 其 中 有 某 个 子 程序 
要 求 使 用 输入 /输出 程序 ， 这 时 ， 要 看 由 哪个 任务 来 调用 它们 而 有 所 区 别 。 也 即 必须 由 主 程 
序 给 出 所 要 使 用 的 输入 /输出 程序 的 起 始 地 址 。 同 时 ， 也 有 的 还 需 根据 要 求 给 出 更 多 的 参 
数 。 

为 满足 上 述 要 求 ， 在 实现 手段 上 ， 和 前 节 讲 过 的 程序 设计 技巧 不 同 ， 可 以 有 许多 方法 ， 
里 这 选用 在 主 程序 中 。 把 所 需要 的 参数 表示 在 应 该 调用 的 子 程序 指令 之 后 的 方法 为 例 加 以 说 
明 。 

多 道 任务 之 例 由 于 难于 理解 ， 所 以 仅 以 简单 的 数据 块 传送 为 例 来 进行 说 明 ， 如 表 3。32 所 
示 。 如 果 从 协同 程序 返回 时 使 用 RTS 指 令 ， 因 为 没有 记忆 返回 参数 部 分 ， 所 以 在 协同 程序 内 
不 能 使 用 RTS 指 令 ， 而 应 使 用 EXG 指 令 ， 使 程序 计数 器 (PC) 和 其 它 的 16 位 寄存 器 进行 交 
换 后 返回 主 程序 。 在 本 程序 例 中 ，16 位 寄存 器 采用 的 是 用 户 堆栈 指示 器 。 外 
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表 3.32 协同 程序 〈 数 据 块 传送 子 程序 7 


666a7 家 
66958 , 本 MAIN KROUTINE - 
66569 ， 1 末 EXEC EXANMPLE START = S1006 
86618 坟 TESTIHRTION RDDRESS = 5$8898 
6a5i1  SLDCK SIzE = ”S$69 
66612 林 - 
8ool4 1666 .hf START Eu 。 S$1606 
Be1S ,8866 。 h DESTN ERU SS3606 
86915 8@p86 RSIZE EU 589 ， 
人 人 
68el8 -go69 P MAIN  EQU ， 闵 
，66919P 6366 80 1 57 5067 ，BSR MOUE 
66626P 6a62 | 1og6 折  FDB START 
.65821P. 6064 1， 8666 和 FIB 了 DESTN 
1 66622P 68g 8 hh FCE 人 SIZE 
1 6624P 66a7 12 NOP ER 
8682SP 6808 3F ) SU 3BREAK POINT > END OF RUN 
68o27 家 
.66928. 林 BLOCK TRANSFER CO-ROUTINE 
65829 米 
65631P 6869 EE El 和 MOUE ”LIDU ,St++ FETCH TRANSFER PARAMETER 、 
88832 林 AND ADJUST SYSTEM STACK POINTER 
B5033P 696B ARE Cl 办 LDX y U+ 十 FETCH START ADDRESS 
.86834F 886D 18hRE Cl 折 LDY 。 ，Ut+ FETCH DESTINATION ADDRESS 
65635P 5916 E5 ”5 各 LD8 。 ，U+ FETCH BLOCK SIZE 
6636 区 求 USER STACK = EXIT ADDRESS “ 
人 人 
96856 村 TRANSFER RDUTINE ~ LOOP 
66639P aot2 h6 89 请 MOJUEL LDOR ,yt+ FETCH ORGINAL DATA 
66846P ael4 67 9 让 STR 24 TRANSFER _ DAT 
88944P 6616 59 DECB LOOP'IF SIZE 8 : 
66542P 6617 26  F? 6612 BNE MOUE1 
66644P 6gly IE 35 及 ; EXG UPC RETURN TO MAIN PGH 


3.4.6 全 变量 和 局 部 变量 (堆栈 区 的 作业 ) 


6809 中 有 系统 堆栈 指示 器 S 和 用 户 堆 栈 指示 器 Q。 系 统 堆栈 指示 器 的 主要 用 途 是 : 当 使 
用 子 程序 或 发 生 中 断 时 ， 把 MPU 中 寄存 器 内 容 保留 到 堆栈 之 中 ， 或 者 从 堆栈 返回 时 进行 管 
理 之 用 。 因 为 这 些 处 理 过 程 都 用 MPU 的 硬件 进行 处 理 ， 所 以 ， 程 序 设计 人 员 不 必要 特别 考 
虐 。 但 在 软件 方面 ， 程 序 设 计 人 员 应 该 了 解 的 是 ， 对 系统 堆栈 指示 器 进行 操作 的 内 容 ， 即 在 
各 个 子 程序 中 MPU 寄 存 器 的 保留 和 返回 的 内 容 。 

6809 的 系统 堆栈 指示 器 ， 因 为 和 其 它 16 位 寄存 器 一 样 ， We 
用 ， 所 以 也 可 对 系统 堆栈 内 的 数据 直接 进行 运算 和 数据 传送 等 处 理 操 作 。 

堆栈 的 这 些 数据 处 理 ， 只 是 各 种 子 程序 使 用 的 作业 ， 即 适用 于 局 部 变量 ， 因 而 存储 器 的 
使 用 效率 提高 ， 特 别 是 可 以 不 用 高 速 暂 存 器 。 由 于 这 些 特点 ， 所 以 易于 实现 子 程序 标准 化 
(模块 化 或 宏 化 ) ， 这 样 就 会 大 幅度 地 改进 以 后 的 软件 开发 能 力 。 

局 部 变量 设置 在 系统 堆栈 之 内 ， 由 其 它 子 程序 传送 参量 ， 如 果 使 用 用 户 堆栈 作为 全 变量 
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等 送 ， 那 么 在 处 理 局 部 变量 和 全 变量 两 方面 的 子 程序 中 ， 对 数据 的 访问 也 就 不 需要 使 用 绝对 
地 址 。 进 一 步 讲 ， 如 果 程 序 本 身 也 用 位 置 独立 型 程序 设计 技巧 编写 ， 那 么 把 那些 标准 化 的 程 . 
序 模块 作为 宏 指 令 时 ,就 有 可 能 为 更 多 的 程序 设计 人 员 所 利用 。 而 这 些 程序 可 以 转化 在 及 OM 
之 中 作为 子 程序 使 用 ， 同 时 ， 使 用 存储 器 管理 单元 进行 管理 ， 这 样 就 可 以 把 它们 放 在 任意 的 
位 置 上 。 

6809 中 这 样 做 的 程序 模块 化 产品 有 MC6838 浮 点 运算 ROM。 该 模块 由 于 是 位 置 独立 型 程 
序 因而 可 以 放 在 系统 内 的 空闲 区 域 之 中 ， 为 其 它 程 序 任 意 使 用 。 

关于 用 户 堆 栈 指示 器 的 用 途 问题 ， 一 部 分 内 容 在 1.2.2 节 中 已 做 过 些 说 明 。 作 为 不 同 的 
攻 途 ， 可 以 再 举 出 它 易于 进行 全 变量 处 理 的 例子 。 在 此 所 说 的 全 变量 ， 实 质 是 局 部 变量 的 意 
黑 。 根 本 上 说 ， 只 是 在 某 个 子 程序 内 所 使 用 的 作业 称 局 部 变量 ， 除 此 之 外 ， 都 可 以 看 作 全 变 
里 o 

下 面 将 以 全 变 最 和 局 部 恋 重 的 具体 处 理 方法 为 合 进行 说 明 。 

1。 变量 处 理 

全 变量 一 般 是 指 几 个 子 程序 可 以 共同 使 用 的 作业 。 

6809 中 全 变量 处 理 是 使 用 用 户 堆栈 指示 器 D 进 行 处 理 的 。 如 果 采 用 系统 堆栈 指示 器 3 作 
为 指示 全 变量 的 指示 器 ， 那 么 在 每 次 调用 子 程序 时 ， 从 子 程序 返回 的 地 址 将 被 保留 在 系统 堆 
栈 区 ， 而 没有 进入 全 变量 区 中 。 这 样 做 的 结果 ， 不 能 使 子 程序 模块 化 和 结构 化 。 但 如 果 使 用 . 
用 户 堆栈 指示 器 ， 就 不 会 发 生 这 种 问题 。 人 

表 3.33 为 全 变量 数据 处 理 之 例 。 

在 该 程序 中 ， 所 用 变量 的 起 始 地 址 、 赤 量 的 大 小 以至 放行 的 种 类 等 这 些 往 子 程序 传送 的 
参数， 将 称 为 内 参数 〈In-line parameter) 传送 。 这 种 传送 只 是 在 MPU 的 内 部 寄存 器 不 能 
传送 所 有 信息 时 ， 传 送 内 参数 是 方便 的 。 

子 程序 BLOCK 的 开始 指令 为 LDU，S$， 它 是 把 全 变量 的 起 始 地 址 (调用 BLOCK 的 ， 
BSR 指 令 的 下 一 条 地 址 ， 0 存在 用 户 堆栈 指 示 才 的 指令 ， 是 
读 取 全 变量 的 前 处 理 操作 。 

从 LDX，U+ + 到 LDD，U+ + 这 段 程序 是 接受 来 自主 程序 的 参量 ， 传 送 到 MPU 的 内 
部 寄存 器 之 中 。 执 行 过 LDD，U+ + 时 ， 用 户 堆栈 指示 器 的 内 容 ， 由 于 被 更 新 为 全 变量 的 下 
一 行 ， 即 NOP 的 地 址 ， 所 以 系统 堆栈 内 的 返回 地 址 用 STU，S 预 先 设置 好 。 - 

从 LEAU <TABLE，PCR 到 STA OPCODE，PCR 这 段 程序 是 用 程序 计数 器 相对 寻 
址 方式 取 入 由 了 LAG 所 规定 的 指令 操作 码 ， 即 暂 定 为 指令 ADDA。 在 该 程序 中 ， 程 序 本 身 由 
于 要 修改 自己 的 程序 ， 所 以 只 能 在 RAM 中 执行 ,而 且 只 是 增加 表格 的 内 容 ， 就 可 以 进行 各 
种 各 样 的 处 理 。 在 做 成 ROM 化 程序 时 ， 只 要 把 瑟 XEC 子 程序 用 数据 块 传送 程序 移 到 有 AM 之 
中 即 可 执行 。 

调用 子 程序 时 ， 对 于 和 主 程 序 之 间 的 变量 交接 ， 一 般 有 两 种 方法 ， 一 种 是 把 所 有 的 变量 
都 存在 寄存 器 之 中 ， 但 使 用 变 址 寻 址 方式 ;， 另 一 种 是 通过 用 户 进 乒 进 行 的 方法 。 前 者 也 称 为 
的 参 数 传 送 。 

关于 内 参数 传送 问题 

编 模块 化 子 程序 时 ， 需 要 把 参数 交接 所 要 求 的 数据 区 用 绝对 地 址 给 出 来 。 除 去 外 围 器 件 
JV0 等 地 址 以 外 ， 对 于 完全 不 使 用 绝对 地 址 的 位 置 独立 型 方法 或 者 完全 不 用 高 速 暂 存 器 RAM 
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的 再 入 程序 技巧 来 说 ， 这 一 点 是 不 方便 的 。 因 些 ， 在 6809 中 采用 变 址 寻 址 方式 的 内 参数 传送 
方法 是 较为 理想 的 。 所 谓 内 参数 传送 。 就 是 在 分 支 转移 到 子 程序 的 指令 下 边 设置 参数 形式 的 
交接 方法 。 因 此 在 被 调用 的 程序 内 ， 仅 要 求 所 设置 的 数据 字 节 数 能 达到 返回 地 址 的 数值 即 
可 。 表 3.28 中 的 程序 采用 的 就 是 这 种 方法 。 优 点 是 在 子 程序 内 部 可 以 任意 地 使 用 所 有 的 寄存 
器 。6809 所 使 用 的 编译 程序 ， 基 本 上 讲 大 多 数 使 用 的 是 内 参数 传送 。 

2。 局 部 变量 的 处 理 

局 部 变量 指 的 是 只 在 各 个 子 程序 之 内 使 用 的 作业 区 。 如 果 某 个 子 程序 的 处 理 全 部 结束 ， 
那么 该 子 程序 的 局 部 变量 就 可 以 完全 不 要 。 如 果 考 虑 到 这 种 性质 ， 又 要 确保 在 系统 堆栈 内 的 
数据 区 ， 怎 样 做 是 合理 的 ， 方 法 不 难 找到 。 

以 局 部 变量 来 说 ， 确 保 其 在 系统 堆栈 区 域内 的 方法 有 两 个 。 第 一 个 方法 ， 在 进行 返回 的 
同时 ， 不 管 数 据 是 否 被 破坏 ， 如 果 MPU 本 身 有 寄存 器 可 作为 参数 输入 的 寄存 器 使 用 , 那么 就 
可 以 用 PSHS 指令 保留 到 系统 堆栈 区 ， 同 时 利用 系统 堆栈 指示 器 ， 按 变 址 寻 址 方式 来 处 理 数 
据 。 第 二 个 方法 ， 用 LEAS -~- n，S 指 令 ， 在 系统 堆栈 内 确保 a 字 节 区 域 ， 而 在 子 程序 返回 之 
前 ， 用 LEAS n，S 指令 来 作废 被 确保 的 区 域 。 并 且 需 把 局 部 变量 的 总 字 节 数 确保 在 系统 堆 
栈 区 的 上 面 ， 用 常数 偏 值 的 变 址 寻 址 方式 处 理 数据 。 

局 部 变量 的 确保 和 作废 的 一 般 情况 ， 


SUBR “PSHS REG 保留 寄存 器 
LEAS -pn， S 确保 局 部 变量 区 


LEAS an 作废 局 部 变量 
EULS RsG,PC 发 要 示 训 罕 彰 芭 得 序 返 回 


在 STA - 1，S 或 INC - 2，S 等 指令 中 ， 偏 值 为 负数 时 使 用 了 系统 堆栈 内 的 作业 
区 ， 如 果 发 生 了 中 断 ， 这 时 就 会 破坏 使 用 中 的 作业 区 。 为 了 防止 这 种 情况 ， 在 开始 用 LEAS 
-na，S 这 条 指令 时 ， 要 把 系统 堆栈 指示 器 的 数值 设置 到 所 用 作业 区 的 下 限 。 即 使 在 Pasca! 高 
级 语言 中 ， 所 用 的 局 部 变量 、 局 部 配置 都 要 保证 作业 区 在 系统 堆栈 之 内 ， 才 能 写 出 合理 的 程 . 
序 。 


表 3.33 全 变 置 数据 处 理 


06568 六 MAIHN ROUTINE 


B6616 2666 向 EXAM 。 EQU 来 

86658141A 2669 8D 65 ”2668 BSR BLOCK 
， 566128 2082 4668 月 FIDBE ARSUM1L GLOBAL ARGUMENT 1 

666813R 2654 5S668 有 FIB ARGUM2 。 GLOERL ARGUNENT 2 

66ol15 冰 RESULT STORED IN ARGUNENT2 REGION " 

86617AR 2666 61 全 FCBE FLAG 

66618A 2607 CE4 捕 FCB SIZE ARGUMENT SIZE 

866626 闻 GLOBAL DATA DEFINITION 

06822 4666 ARARGUM1 EQU 34686 

5623 5666 。” A ARGUM2 EQU 3S668 


164。 


66624 eec4 hsIzZE EU 168 

66625 6eet RhFLAG Eou .1 

66627 k FLAG  : 6 hDDITION ， 

G6828 可 1 SUBTRACT 

206627 字 2 “EXCLUSIUE~OR 

86831 - 林 MAIN PROGRAM CONTINUE “- 

66633hA 2668 12 NOP 

68634 六 END OF RUN : 

66e3dh 2669 3SF SUT 
96638 一 林 ARRAY DATA PROCESS SUBROUTINE 

88848 288R ”Rh BLOCK EQU 亲 

866642 7 INITIALIZE GLOBAL DRTA POINTER) 
666446 2688 EE E4 和 LDU ， .,S 

66946  ., 玉 FETCH ARGUMENT1 ADDRESS 

86645R 286C RE  Ct AD 2U4+ 

6665s9 ， 求 FETCH ARGUMENT2 ADDRESS 

66652A 286E ieAE Cit 有 DY LU 

86654 来 FETCH BLOCK SIZE RND FLAG 

6665S<R 2611 EC Cl 扩 LDD 。 ,U++ 

66658 UPDATE SUBROUTINE RETURN RDDRESS) 
66659A 2813 EF E4 STU 。 ,S 

66eci ， “来 FETCH EXECUTIUE 0PCODE 

68 上 3 术 FETCH TABLE RDDRESS Tcp) ， 
86865h 2615 33 8C 16 LERU 《TABLE,PCR 

66867 本 A=FLAG U=TABLE hDIDRESS TOP 

Bec9h 2618 6 CE 让 LDR RU 

26871 本 THEN 后 := oo 
86873A 2818 AR7 50 8692 STA 0PC0DE,PCR SET OPCODE 
66675 于 EXECUTE PROGRAM 

6677A 261IE AR 88 Rh EXEC LpR ,站 “FETCH ARGUMENTS 
8667z9h 2626 hnB Ad4 请 OPCODE 8DIR ,YY EXECUTE_ FUNCTION 
68656h 2822 AR7 ng 手 STAR tt STORE RESULT 
oo6S1A 2624 5pR DECE SIZE := SIZE~1 
GeBBcs2A 2825 26  F7Z 291E 3BNE EXEC REPEAT IF SIZE > 
6B883h 2627 39 FTS  。 Re 
egass 沪 六 OPCODE TABLE 

66687 2828 由 TRBLE EQU 来 

@6689、 本 RDDA INDEXED ADDRESSING MODE ， 

86676R 2828 hB 各 FCB ”SAE 

86872 本 SUBA INDEXED ADDRESSING MODE | 

86893R 2829 pe 从 FCB ”SA8 

66095 水 EORA INDEXED ADDRESSING MODE | 

6G697?6A 2828 68 和 FCB ”SSh8 
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图 3.31 是 在 中 断 条 件 下 堆栈 区 的 使 用 方法 。 


va) LEAS 一 nS 指令 没有 执行 时 ， 


从 在 子 程序 内 作为 作 
| | 业 区 使 用 的 状态 “ 
8 Se 


-ns 区 如 果 一 旦 发 生 中 断 ， 
就 可 能 儿 为 窗 存 器 名 留 区 使 用 。 


.(b) LEAS 一 n,S 指令 执行 时 
| jet 
in,S 


滑 用 子 程序 b 后 _ | 
.的 堪 寞 指示 器 S “| 


，、， 保证 有 虽 个 字 节 的 作业 区 


LEAS ~ 站 s 执 行 _。 
' 之 后 直 伐 指示 器 S 


发 从中 路 时 ， 审 存 器 内 ， 
签 被 保 多 在 该 区 之 中 _/ 


图 3.31 考虑 堆栈 条 件 下 堆栈 区 的 使 用 方法 


玫 3.34 是 从 二 进 制 数 变换 为 BCD 数 ， 并 由 BCD 数 变换 为 ASCII 编 码 的 子 程序 。 

从 BINBCD 开 始 的 子 程序 的 行 号 为 ?1 一 25， 这 一 段 程序 是 把 内 参数 所 传送 的 全 变量 传送 
到 局 部 变量 区 的 预 处 理 程序 。 

输入 /输出 数据 地 址 放 到 X、Y 寄 存 器 之 中 ， 使 它们 作为 BNBCD 的 进入 地 址 。 

从 BNBCD 到 BNBCD1 是 确保 局 部 变量 和 数据 设置 的 程序 。 

BNBCD 2 是 用 常数 去 除 输 入 数据 的 程序 ， 其 商 放 在 系统 堆栈 指示 器 所 给 地 址 的 下 个 地 
址 (1,S)。BNBCD 3 为 常数 位 的 更 新 和 使 处 于 1 ，S 中 的 商 数 变换 为 ASCII 代码 ， 并 在 
OUTPUT 地 址 处 输出 。 到 位 数 计数 器 0 ，S 为 0 之 前 , 则 重复 从 BNBCD 1 的 循环 。 位 数 计 数 
器 为 0 时 ， 则 把 局 部 变量 区 中 的 4 个 字 节 作废 ， 并 恢复 X、Y 寄 存 器 内 容 ， 从 而 按照 狗 复 好 
的 程序 计数 器 内 容 返 回 到 主 程序 上 。 
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的 SWI 相 同 ， 
使 卫 、 王 标志 位 发 生变 化 。 
软件 中 断 指令 的 第 一 个 特点 是 指令 本 身 只 有 操作 码 ， 没 有 操作 数 。 第 二 个 特点 是 由 软件 
中 断 所 决定 的 向 量 地 址 的 内 容 可 以 跳 到 64 玉 字 节 的 任意 空间 。 在 执行 软件 中 断 时 ， 由 于 全 部 
寄存 器 都 保留 在 系统 堆栈 之 内 ， 所 以 可 以 利用 主 程 序 内 寄存 器 中 的 内 容 ， 而 且 新 的 作业 也 可 
以 利用 这 些 寄 存 器 ， 在 用 过 之 后 
在 软 条 中 断 处 理 程序 内 ， 也 可 以 利用 再 入 方法 ， 接连 不 断 地 进行 软件 中 断 处 理 。 各 个 软 
件 中 断 都 是 独立 存在 的 ， 所 以 在 完成 大 型 任务 时 ， 需 要 把 程序 设计 成 结构 化 的 或 是 模块 化 的 


eof91 


Go621 

06922A 2600 
96923A 2002 
D9624A 2664 
896025A 26807 


909038h 
66637A 
99060496A 
06641 
900042A 291F 


D0944A 2921 
696845A. 2623 
66646hR 2625 
96042A 28627 
890488 20297 
g96D428 202B 
66656A 202D 
666S1hA 262F 
06052h 2631 


2017 
2912 
261B 
261D 


69654 


86909554A 2933 
66652A 2635 
66058hA 2937 
96059A 2632 
906059hR 293B 


表 3.34 


2000 

EE  E4 

ARE Ci 

19AE Ci 

EF  E4 
2609 

34 ”36 

32 2ZC 

33 8C 23 

c 965 

E7Z  E4 

EC Fe 94 

ESF St 

hA3  C4 

25 94 20 

EC 6l 

2 Fa ”29 

E3  CL 

ED 62 

ARE 6L 

SB 36 

AZ ”ne 

EGG  E4 

26 E8 20 

32 64 

35 8B9 
224G 
O3E8 
6564 
06A 
00961 


局 部 变量 的 处 理 / 二 进 制 数 变 换 为 ASCII 


林 ENTRY IN-LINE PARAMNEJTER TRANSFORM : 


全 BINBCD EQU 。 冰 汪 
折 LDU vsS FETCH GLOBAL DATA ADDRESS、 
全 LIDX 。 ,U4++ FETCH BINARY DATA ADDRESS、 
] LDY 2 所 4 二 FETCH ASCII DATA ADDRESS 
伯 STU 。 ,S UPDATE RETURN ADDRESS 


术 REGISTER DATA_ TRANSFORM ENTRY 


和 BNBCD EQU 六 、 

折 PSHS 。 X,Y VE SEOBAL DATA DNTO SSTACK 

各 LERAS -4,S RESERUE 4 BYTES LOCAL UARIABLE 
LERU 。 《KCONST,PCR FETCH KCONST Th 坝 E ADDRESS 

和 L38 DIGIT COUNT SET - 

SAUE BIGIT coukr ONTO LORCAL _UARIABLE 

各 LDD 。 4,s] FETCH 16-BIT BINARY DATA 

全 BNBCD1 CLR 1,S DIVIDE RESULT ”8 

. 自 BNBCD2 SUBD D:=D-(U) 

21 BCS SBNBCD3 

A INC 和 有 INCREMENT DIUIDE RESULT 

19 BRA 。。 BNBCD2 。” CONTINUE UNTIL OuERFLOU 0CCUR - 

h BNBCD3 ADDD 。 ,Ut+ ADJUST TEMPORARY DATA IN hRCC 了 

全 3TD 2,S SAUE TEMPORARY DATRA 

各 JR 1 RESToRE DIUIDE DATA 

ADDR 。 #2@ COMUERT TO ASCII 

让 STR 人 SAUE ASCII DATA 

折 DEC :有 DECREMENT_DIGi COUNT 

12 BNE 。。 BNBCDL COMPLETE 

LEAS 4,S IELETE LoCAL uARIABLE AREA 

有 S  X,YPC 


RESTORE REG hND RETURN ， 


站 CONSTANT DATA 


3.4.7 软件 中 断 的 应 用 


如 前 所 述 ，6809 设 有 SWI1、 
它 使 条 件 码 寄存 器 的 高 2 位 〈 卫 、E) 标志 位 置 1。 但 SWI2 和 SWI3 都 不 能 


Ah KCONST FIDB 。 10666 - 
全 FDB 1966 . 
全 D3 106 ， 
让 FDB 19 
全 FIDB 34， 
SWI2 、SWI3 三 个 软件 中 断 指令 。6809 的 SWI1 和 6800 


， 全 部 寄存 器 的 内 容 还 可 以 进行 恢复 。 
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程序 。 一 般 情 况 ， 往 往 把 软件 中 断 作为 执行 宏 指令 使 用 。 图 3.32 是 使 用 SWI 作 宏 指令 之 例 。 
在 该 例 中 ， 宏 指令 可 有 128 种 。 在 中 断 程序 中 ， 为 了 用 运算 方法 求 出 表格 所 在 地 点 ， 可 以 使 
用 程序 计数 器 相对 寻 址 (LEAX MACRO，PCR) ， 累 加 器 为 偏 值 的 间接 变 址 寻 址 方式 


(JMP [5B, X] ) 。 


主 程 序 


SWI 
ERCB 
FDB 
FDB 


SWI 


MACRO 


开 PADD 


工 DU 


工 了 DB 
LSLB 


10，S 
) 吕 


LEAX MACRO,PCR 


ELAG * 处 理 的 种 类 
ARG#1 处 理 所 需 数据 #1 
ARG#2 :处理 所 需 数据 #2 


把 系统 准 栈 内 程序 计数 器 的 内 容 , 取 到 用 户 堆栈 中 ， 
参数 区 指示 器 

把 FLAG 的 内 容 读 到 ACCB 

把 FLAG 内 容 乘 2( 因 吕 格 中 每 字 为 2 字 节 ) 


宏 跳 转 的 起 始 地 址 取 入 区 寄存 器 


使 返回 地 址 推进 的 数值 为 参数 字 节 的 个 数 
和 行 ACE 全 全 的 间 外 (让 竺 ， 开始 进行 


保证 有 mn 字 节 的 作业 区 


消除 作业 区 


图 3.32 ”使 用 SwWI 作 宏 指 令 


宏 指 令 调用 的 实例 如 表 3.35 〈a) 中 所 示 的 程序 。 

有 关 安 汇编 程序 的 表示 方法 ， 请 参考 有 关 宏 定义 资料 。 不 过 这 些 程序 都 可 做 成 再 入 型 、 
位 置 独立 型 或 递归 型 程序 。 

使 用 一 字 节 内 参数 传送 和 SWI 指 令 所 设计 的 宏 指 令 ， 这 时 操作 数 会 增加 一 个 字 节 的 机 器 
字 。 因 此 ， 对 主 程序 而 言 ， 其 前 提 条 件 是 处 理 软件 中 断 的 操作 系统 应 该 完 睾 。 但 各 个 操作 的 
地 址 ， 不 必要 向 设计 主 程序 的 程序 人 员 公开 。 而 需要 公开 的 只 是 给 出 操作 数值 和 操作 的 关系 


表格 。 该 才 格 之 例如 表 3.35 〈(b) 所 示 。 
使 用 汇编 语言 进行 程序 设计 时 ， 和 高 级 语 


言 一 样 ， 多 数 程序 设计 人 员 还 要 划分 为 宏 单 


位 ， 设 计 主 程序 时 也 用 宏 指 令 编写 ， 这 样 可 以 提高 效率 。 
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表 3.35 ” 宏 调 用 和 宏 表 格 之 例 


以 a) 宏 油 用 


66657 可 PRINT STRINGS TERNINATED BY EOT 〈S4) 
”88659 ; 冰 PDATA CR/ALP BEFORE STRINGS 


656c9 - ， 玉 PDRTRA1 


08052h8 0628 PDATA  XCALL 。PCRLF 
Boos3n Ge22 RE 44 愉 PDRTRI LDX 4 
Doocs4A 60024 RhR6 80 六 PDRTRZ2 LDRA ,并 十 
Gaas5a ozc 81 64 上 CMPRA 。 提 季 4 
36935c<A 6928 27 gg 9803 了 E PDRATA3 
Booczh 582R XCALL -DOUTCH 
Doas3nh Ba2Cc AF 44 分 SST 信 二, 山 
5oocs?R Do2zE 2 FF4 698924 SRA PDATA2 
总 5679R 5038 32 - FIDATA3 RIS 


,( 古 ) 安 表格 


STRINGS ONLY 


FETCh STRING TOP ADDRES、、 
READ FRINT DATA 

PRINT BATA = EOT ? 
RETURN IF EOT 

OUTPUT DNHE _ CHARACTER 
RESTOURE CHARARTER POINTER 


炒 SYSTEM CALL 《XCALL USING 1 《SF MITH GONE BYTE INLINE CODE 0 人) 


XCRALL MALER 二 
了 FE 必 NARG~ 外 
SUWTI 
FCB SO1tX16860688 ， 
: 三 NDC 
”ITFNE NARG~1 
: 丰 折 IL 玉 
瑟 NDC 
ENDM 
SPC 2 
“SEQ MACR 
IFNE NARG 


2 
人 EQ 。INHEX INPUT ONE HEX CHARACTER 人 CoNUERT H 


SEQ .BEGEN INPUT BEGIN AND END RDDRESS 《INDEXE BY X-REG? 


SEQ .CBCDH CONUERT RSCII TO HEX 
SEQ .BCDBI CONUERT ASCII TO BCD 
SER .CHEXL CONUERT UPPER 4 BIT DATA TO ASCIT 
SEA .CHEXR CONUERT LOWER 4 BIT DATA TO ASCII 


SEQ 。INADD INPUT ADDRESS STORED IN X-REG INDEXED ADDRESS 


SEA .INCH INPUT 8~BIT RSCII DATA FROM RCIR 


SEQ 。INCHN INMPUT 7-BIT ASCII DARTR FROM hACIA BIT zzB 


SEQ .OUTCH OUTPUT ONE CHARACTER FROM ACC 办 
SEQ .OUT2H OUTPUT 2 HEX AhND SPACE 

SEQ .OUT4H OUTPUT 4 HEX hND SPACE 

EQ 。PCRLFE PRINT CAKRIER RETURN AND LINE FEED 


1 的 。 


第 四 章 6809 的 接口 、 系 统 和 应 用 
4。1 6809 的 接口 


4.1.1 基本 输入 /输出 


在 大 多 数 第 三 代 微 处 理 器 〈 如 6809》 中 ， 微 处 理 器 可 以 直接 同 MPU 芯 片 的 数据 总 线 接 
口 ， 也 可 以 通过 专门 器 件 或 者 为 某 种 目的 而 设计 的 特殊 芯片 接口 。 将 来 的 微 处 理 器 ， 外 围 器 
件 的 许多 功能 将 做 在 微 处 理 器 芯片 之 内 。 但 不 管 哪 种 情况 ， 这 种 接口 都 是 用 来 组 成 微 处 理 器 
输入 /输出 的 结构 。 微 处 理 器 的 输入 /输出 端 可 以 是 单线 、 多 线 、 并 行 或 串 行 结构 。 在 本 节 将 
介绍 一 些 很 简单 的 输入 /输出 接口 ， 有 单线 和 多 线 的 两 种 。 这 些 接口 都 是 常用 的 ， 所 用 器 件 
有 的 不 用 时 钟 ， 有 的 可 用 6809 时 钟 同步 。 

1。 基本 输出 形式 

单线 输入 /输出 是 微 处 理 器 接口 的 最 基本 的 形式 。 图 4.1 给 出 了 一 种 极 简单 的 单线 输出 的 
线路 。 该 线路 采用 一 个 7474 的 卫 型 触发 器 作成 。 当 在 7474 的 时 钟 输入 端 加 入 时 钟 信号 时 ， 该 
”位 作为 锁 存 器 就 可 以 把 6809 数 据 总 线 D0 的 状态 保存 起 来 。 时 钟 信号 输入 端 ， 由 A0、Al1、A15、 
卫 和 有 R/W 地 址 和 信号 线 经 过 “与 非 ” 门 进行 驱动 。 例如 可 以 使 用 一 条 简单 的 指令 STA 
8 8001 来 输出 累加 器 A 的 内 容 。 注 意 ， 指 令 STA 8 史 8005、STA 攻 8009…… 都 可 以 输出 时 


加 器 A 的 内 容 。 


图 4.1 单线 输出 冲 结 构 


这 种 输出 可 以 很 方便 地 作为 某 些 装 置 的 控制 信号 使 用 。 该 装置 在 触发 器 Q 端 谈 出 0 状态 
时 ， 疝 某 一 特定 方向 动作 读 出 为 1 状态 时 ， 则 反方 向 动作 。 显 然 ， 这 种 单线 输出 端 在 任意 
时 间 只 能 使 装置 本 身 选 择 两 种 状态 中 的 一 种 状态 。 该 信号 在 MPU 的 地 址 总 和 下 信号 形成 之 
后 才 会 有 效 ， 并 在 地 址 总 线 状 态 稳定 后 ， 巨 的 下 降 灌 才能 选 通 数据 线 信和 号。 
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单线 输出 产生 的 脉冲 可 正 可 负 ， 图 中 给 出 的 线路 产生 正 脉冲 。 
根据 图 4.1 所 给 线路 ， 使 用 以 下 程序 可 以 做 成 正 脉 间 产 生 器 。 


下 


LDB 直 工 产生 脉冲 

SIB 88001 给 出 17 

ILDA #&10 延迟 数值 
UP DECA 

BNE UP 

COMEB 

STB 88001 给 出 “0? 


2。 锁 存 输入 基本 形式 

当 某 设备 的 一 条 输出 线 上 可 以 给 出 数据 ， 但 通常 并 不 保持 该 数据 时 ， 这 时 要 求 截获 〈 锅 
存 ) 该 数据 ， 其 线路 如 图 4.2 所 示 。 从 线路 可 见 ， 锁 存 器 件 的 输出 端 接 到 三 态 缓冲 驱动 器 , 锁 
存 器 使 用 互 脉 冲 的 上 升 沿 来 截获 明 间 的 输入 信号 。 同 时 也 使 三 态 器 件 启动 工作 。 这 时 ， 该 输 
入 信号 读 进 6809 的 D。 端 ， 可 以 使 用 指令 LDA “88002 (或 88006、8800A……) 。 这 种 方 
法 满足 输入 端的 最 低 要 求 〈 即 经 三 态 门 的 译 码 和 定时 ) ， 同 时 还 具有 锁 存 功能 。 


发 光 二 极 管 驱动 器 


图 4.2 ”单线 输入 端 结构 


如 果 接 收 输入 端 为 多 条 并 行 信 号 ， 这 时 可 以 单线 输入 改 成 多 输 入 的 结构 。 使 用 一 个 芯 
片 的 8 位 输入 口 如 图 4.3 所 示 。 而 且 这 8 个 锁 存 器 的 输出 并 行 接 到 6809 的 数据 输入 端 上 。 这 
些 锁 存 器 由 地 址 线 、 及 /W 和 互信 号 实现 时 钟 信号 同步 。 为 了 从 这 些 锁 存 器 中 读 出 输入 信和 号 ， 
可 以 采用 指令 LDA ”8 8002 (或 88006、 史 800A，.…… ) 完成 。 

如 果 设 备 本 身 只 要 求 电路 尽量 简单 ， 那 么 使 用 起 来 也 直截了当 。 但 还 有 许多 设备 要 求 在 
设备 和 处 理 器 之 间 产 生 某 些 回答 响应 或 交接 信和 号。 这 样 耦 合 连 接 的 结果 就 可 以 通知 微 处 理 器 ， 
设备 己 经 为 微 处 器 的 工作 准备 就 绪 ， 或 者 相反 还 没有 准备 好 。 另 外 微 处 理 器 也 可 以 通知 外 围 
设备 它 的 数据 已 经 准备 就 绪 。 总 之 当 其 它 单元 需要 肯定 回答 信和 号 作为 响应 时 ,这 种 情况 下 ， 
就 会 产生 交接 关系 的 要 求 ， 或 称 “握手 ”信号 。 这 种 控制 信号 的 一 种 特殊 解释 可 以 称 为 通信 
协议 ， 英 语 称 作 Protocol 。 意 思 也 就 是 希望 有 一 种 符合 一 定 规则 、 有 秩序 的 交换 。 当 把 字 节 
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8 位 并 行 输入 口 
(有 锁 存 能 力 ) 


图 4.3 ”8 位 并 行 输入 口 线路 
和 信息 的 格式 以 及 信息 的 顺序 都 规定 好 之 后 ， 通 信 协 议 本 就 会 很 严格 、 准 确 。 微 型 计算 机 
或 微 处 理 器 通常 都 使 用 和 它们 本 身 系列 相配 套 的 外 围 器 件 ， 这 些 外 转 器 件 都 设 有 标准 的 或 者 
容易 使 用 的 工作 交接 的 方法 。 


4.1.2 并行 接口 


当 希 望 采 用 具有 工作 交接 方式 的 并 行 接口 时 ，68 x x 系统 通常 使 用 M C6821 并 行 接 口 芯 
片 ， 有 时 简称 PIA。 并 行 的 双 输 入 /输出 口 实例 如 图 4.4 所 示 。PIAI 作 为 双 输 出 口 ， 其 A 和 了 
日 都 作 8 位 输出 。PIA2 作 为 双 输入 局 ， 其 A 和 也 口 都 作 8 位 输入 。 例 如 该 输入 和 输出 口 在 实 


[> A 口 给 出 


LE 电路 
见 4.4b 


DB 口 准 出 


图 4.4《〈《a) ， 并行 输入 /输出 口 线路 
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LED 电 路 结构 


LED 电 路 


图 4.4 (b) 


ee 473S 


(80507) CA1 
CA2 


图 4.4 (c) 键盘 线路 结 询 


际 应 用 中 可 分 别 接 到 键盘 和 光电 二 极 管 (LED) 数字 显示 器 上 ， 给 系统 作 外 围 设备 使 用 ， 如 
图 4.4 (b) 和 图 4.4 〈c) 所 示 。 其 中 PIA1 的 A 和 了 B 输 出 口 驱 动 显示 电路 ，PIA2 的 A 和 也 口 分 
别 接 到 键盘 译 码 器 的 行 和 列 输入 端 上 。 
1 6821 接 口 ， 
6821 是 可 程控 的 并 行 接口 的 IVO 器 件 。 每 片 6821 都 设 有 两 个 8 位 数据 线 接 口 ， 其 中 每 个 
口 都 相应 设 有 两 条 控制 线 。 每 个 口 是 作 为 输入 还 是 输出 使 用 ， 其 控制 线 是 作为 输入 还 是 输出 
控制 ， 这 些 功能 的 实现 都 可 以 由 程序 赋值 ， 或 重新 定义 。 图 4.5 是 6821 作为 输入 口交 接 使 用 
的 线路 结构 。 根 据 上 列 PIA2 作为 键盘 输入 蝇 使 用 ， 有 关 寄 存 器 的 选择 地 址 确定 如 下 ，A 口 
数据 寄存 器 DRA 地 址 为 多 8004，A 口 控制 寄存 器 CRA 地 址 为 罗 8005，B 口 数据 寄存 器 DRB 
地 址 为 图 8006, 了 口 控 制 寄存 器 CRB 地 址 为 88007。PIA1 作为 输出 口 使 用 ,B 口 数据 寄存 器 
DRB 地 址 为 多 800A， 了 口 控 制 寄 存 器 CRB 地 址 为 8800B (有关 6821 的 详细 说 明 见 参考 文献 
资料 [1] ) 。 
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意 直 总 线 


6809 


8005 CRA 


人 


CA2 二 人 .到 本 
ee 
M p 放 完 数 到 


新 数据 已 到 < 一 一 一 一 
CAT1 变 低 电 平 前 CAT1 弯 低 电 平 后 


fsPTsfePmTsmeo CToPTolol To je 


一 -一 一 /一 一 一 一 


一 改变 


图 4,5 ”输入 口交 接线 路 结构 


在 应 用 中 选择 PIA 各 寄存 器 时 ， 主 要 是 使 用 6821 芯 片上 所 设置 的 输入 线 RSO、RS1、CS0 
CS1 和 CS2。 这 些 输入 线 要 适当 接 到 地 址 总 线 的 A0~A15 相应 的 地 址 线 上 ， 并 以 此 来 译 码 。 
PIA 芯 片 设 有 同步 信号 ， 在 MPU 适 当 的 时 间 对 数据 进行 锁 存 。 当 6821 同 6809 系统 相连 时 ， 
要 把 6809 的 下 信号 接 到 6821 的 瑟 端 之 上 。 凡 是 可 编程 控制 的 器 件 都 需要 做 一 些 初始 化 器 件 状 
态 的 工作 。6821 器 件 在 系统 RESET 信号 作用 下 ， 会 自动 地 使 6821 中 所 有 寄存 器 清 零 。 如 果 
需要 改变 A 和 也 口 的 输入 /输出 方向 以 及 控制 方式 ， 设 计 人 员 可 以 用 程序 改变 数据 方向 寄存 
器 的 内 容 (DDRA 和 DDRB ， 或 者 改变 控制 寄存 器 CRA 和 CRB 的 内 容 。 

一 个 完整 的 微 处 理 器 系统 中 的 加 电动 作 与 RESET 信号 是 同时 产生 的 ， 所 以 有 可 能 使 模 
糊 的 定时 信号 加 到 6809 相 连 的 各 种 接口 电路 上 ， 误 以 为 是 了 ESET 的 结果 。 为 了 防止 这 种 问 
题 ，6809 在 设计 中 要 考虑 到 这 一 点 。 当 时 6809 和 6821 以 及 几乎 其 它 所 有 68 x x 外 围 器 件 进行 
清 零 (RESET) 时 ，6809 将 是 最 后 完成 清 零 的 器 件 ， 因 此 当 6809 设置 它们 的 工作 内 容 时 ， 
这 些 外 围 器 件 痢 将 做 好 了 工作 准备 。 所 以 ， 不 会 使 随机 的 数据 或 控制 字 偶然 地 锁 存 进 可 编程 
外 围 器件 的 客 存 器 之 中 。 

假设 使 轴 8809 和 在 几 个 PIA 中 选 一 个 作为 输入 口 。 辐 时 ,还 假定 器 件 本 身 希 望 通知 MPU， 
数据 已 经 到 达 。 显 然 对 该 通信 协议 的 信号 可 以 由 PIA 中 的 CA1I 和 CA2 庆 制 线 很 方便 地 实现 。 
现在 来 考虑 怎样 选择 图 4.5 中 的 信号 格式 以 及 相应 地 建立 控制 寄存 器 程序 。 设 A 口 地 址 为 
昌 8004 单 元 的 是 从 某 种 设备 来 的 8 位 输入 口 ，A 的 控制 CRA 的 地 址 单元 为 8005。 柯 时 还 假 
设 6821 中 的 IRQA 线 接 到 MPU 的 IRQ 端 。 当 该 设备 给 出 有 效 输入 数据 时 ， 它 就 向 PIA 的 CA1 
线 发 出 一 个 正 到 负 沿 的 信号 ， 这 就 是 从 设备 发 出 来 的 “输入 准备 就 绪 ? 的 信号 。 这 时 表明 新 
的 数据 已 经 来 到 。 当 CA1 变 低 电 平时 ，CRA 的 第 7 位 置 1 。 这 时 微 处 理 器 即 被 中 断 ， 并 取 
出 中 断 向 量 转 入 中 断 程 序 。 在 中 断 程 序 中 的 处 理 软件 首先 检查 所 有 PIA 器 件 中 的 CRA 寄存 
器 ， 以 使 确定 负 个 PIA 中 CRA 的 第 7 位 为 1 。 这 时 可 以 使 用 简单 的 分 支 转移 指令 BMI 来 测 
试 第 7 位 结果 ， 因 为 第 7 位 是 一 个 机 器 字 的 符号 位 。 
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把 数据 读 入 6809 的 累加 器 .A 使 用 一 条 指令 LDA 8 史 8004 即 可 完成 。 当 MPU 读 出 单元 : 
多 8004 中 的 数据 时 ，PIA 将 发 出 正 向 信号 给 CA2， 通 知 外 部 设备 ， 数 据 已 由 MPU 取 走 。 读 出 
该 数据 寄存 器 内 容 之 后 ， 控 制 寄存 器 的 第 7 位 还 要 被 清 零 ， 同 时 释放 IRQ 线 。 以 上 是 6821 作 
为 输入 口 的 一 个 有 代表 性 的 交接 通信 协议 。 当 然 还 有 其 它 方式 也 都 是 可 行 的 。 

下 面 根据 图 4.5 的 线路 和 工作 过 程 来 写 出 输入 交接 工作 的 程序 。 当 经 IRQA 接 受 了 中 断 以 
后 ，MPU 就 将 执行 中 断 处 理 程 序 ， 读 出 接 到 A 口 外 设 中 的 数据 ,该 数据 寄存 器 地 址 为 史 8004。 
原来 的 ACCA 内 容 先 保存 起 来 〈 在 该 程序 之 后 恢复 ) 。 把 数据 装 入 ACCA， 然 后 再 把 它 存 入 
RDATA 单 元 。 在 离开 中 断 之 前 ， 使 I 标 志 位 清 零 。 程 序 如 下 : 


INTIA LCA 员 8004 输入 数据 


STA RDATA ”存储 数据 
ANDCC  #YEE 二 # 中 斯 
了 TI 


(2 ) 输出 交接 过 程 

如 果 要 求 用 交接 通信 协议 建立 一 个 8 位 输出 口 ， 与 以 上 输入 过 程 类 似 。 如 图 4.6 所 示 ， 
设 使 用 PIA 器 件 的 了 B 口 作为 8 位 输出 口 使 用 ， 控 制 线 CBI1 和 CB2 分 别 作为 “输出 请 求 ”《〈 设 
备 需要 其 它 数据 ) ， 和 “输出 准备 就 绪 ” 〈MPU 已 把 数据 装 入 数据 寄存 器 ) 。 当 CB1 变 低 . 
电 平时 ， 该 控制 寄存 器 第 7 位 将 置 1 。 当 6809 经 IRQB 被 中 断 时 ， 中 断 处 理 软件 应 检查 所 有 
PIA 控 制 寄存 器 中 的 第 7 位 内 容 。6809 的 中 断 服务 程序 在 响应 中 断 处 理 时 应 把 数据 放 在 
8 800A 单 元 , 这 时 可 使 用 STA 多 800A 指 令 。 因 此 数据 从 ACCA 进 入 PIA 的 B 口 数据 寄存 器 。 


一 >8 口 输出 


输出 就 绪 


| ca 
设备 需要 另 一 数据 字 


MPU 在 800A 装 入 数据 字 


AFTER 
CB1 变 低 电 平 前 C81 goes low 启动 中 断 线 CB1 


oxideoljcne DTLxol Lo jcne 
本 CB2 当 前 为 输出 线 
改变 


C82 


| 当 未 选 P1A 时 变 高 电 平 


在 写 数 据 寄存 器 后 为 低 电 平 ， 并 且 CRB7 被 清 4 


”图 4.5 输出 口交 接线 路 结构 
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同 输入 口交 接 协议 一 样 ， 如 果 用 程序 适当 地 写 入 控制 寄存 器 就 会 实现 协议 的 要 求 , 在 8800A 
装 入 了 数据 之 后 ，CB2 将 变 为 高 电 平 状态 。 

上 述 图 4.5 和 图 4.6 的 交接 协议 的 建立 ， 要 求 对 单元 多 8005 和 8 800B 的 控制 寄存 器 CRA 
和 CRB 分 别 用 程序 控制 才 可 实现 。 所 用 的 程序 控制 字 在 图 中 分 别 作 了 说 明 。 因 为 6821 是 可 
程控 的 器 件 ， 所 以 可 以 改 为 输入 控制 线 CAI1、CB1 和 输出 控制 线 CA2、CB2 的 内 容 解释 。 

下 面 给 出 输出 交接 工作 的 程序 ， 程 序 中 输出 数据 为 25。 经 IRQB 到 MPU 按 受 中 断 之 后 ， 
为 了 使 数据 输出 到 PIA 的 也 口 ， 其 程序 如 下 ， 其 中 数据 寄存 器 地 址 为 8800A: 


INTB LDA # 有 25 
STA 多 800A 输出 25 
ANDCC  # 史 EEF 清 零 I 屏蔽 位 


及 TI 返回 


2. 模拟 转换 

众所周知 ， 接 收 或 产生 模拟 信号 的 重要 的 接口 器 件 分 别 是 模拟 -数字 转换 (ADC) 和 
数字 -模拟 转换 (DAC) 接口 。 使 用 PIA 作 ADC 转换 的 线路 如 图 4.7 所 示 ，6821 (PIA) 通 
过 A 口 8 位 和 B 口 4 位 采集 由 12 位 ADC 转换 出 来 的 数字 量 。 模 拟 -数字 转换 器 要 求 一 个 “ 启 
动 转换 ”信号 ， 从 6821 的 CA2 端 产生 正 脉冲 即 可 作为 对 ADC 的 启动 转换 命令 。 转 换 完成 之 
后 ，ADC 产 生 控制 信号 ， 表 示 “ 转 换 结束 ”或 “数据 有 效 ”。 该 信号 接 到 6821 的 CA1 端 。 当 
该 线 为 高 电 平时 ， 表 示 数 据 在 ADC 中 已 经 完全 转换 好 ，6821 可 以 使 用 。 


人 A15- 


A4 
模拟 信号 输入 


A0 87| 
(12 bt) 


A1 


5$8042 数据 寄存 器 口 AA 
3804~ 数据 寄存 器 口 B 
5$8040 控制 窜 存 器 口 A 
58041 控制 害 存 器 口 8B 


图 4.7 12 位 模拟 -数字 转换 接口 


经 6821 的 选 片 CS 端 和 寄存 器 选择 RS 端 ， 对 A 口 和 B 口 的 控制 寄存 器 和 数据 寄存 器 的 特定 
地 址 单元 设 为 多 8040 一 8 8043。 图 4.8 所 给 的 是 6821 直 接连 到 数字 -模拟 转换 器 DAC 的 线路 。 
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卉 拟 信号 输出 


数据 寄存 器 只 A 


43053 仇 氮 赂 丰 器 口 B 
人 38050 拧 制 富 存 器 口 入 
58051 控制 寄存 器 RB 


图 4.3 8 位 数字 -模拟 转换 接口 


该 DAC 没 有 使 用 控制 信号 ， 而 是 自动 地 把 8 位 数据 转换 为 等 效 的 模拟 量 。 在 DAC 转 换 期 间 ， 
需要 保持 数据 的 稳定 性 。6821 的 A 口 寄存 器 地 址 为 8 8050 和 8 罗 8052。 经 过 地 址 总 线 使 用 选 片 
2 

面 给 出 使 用 PIA 作 接口 和 ADC 转 换 器 把 在 - 5 一 + 10V 范 围 变化 的 模拟 信号 转换 为 数 
0 程序 中 所 给 的 主 程序 是 对 图 4.7 的 ADC 电 路 和 图 4.8 的 DAC 电路 进行 测试 的 程 
序 。 

表 4.1 是 对 ADC/DAC 的 测试 程序 。 其 过 程 实际 上 就 是 从 ADC 读 出 信号 后 就 直接 把 它 输 
出 给 DAC。 后 面 的 程序 只 是 把 12 位 转换 数值 中 的 高 8 位 转换 为 模拟 量 。 通 常 可 以 用 这 种 程 
序 作 为 ADC/DAC 电路 的 诊断 程序 。 程 序 中 假定 DAC 是 反方 向 的 数字 输入 ， 即 正 数 产生 负 
的 模拟 信号 。 为 了 正确 地 使 用 该 程序 ， 在 模拟 信号 送 到 ADC 输入 端 之 前 需 将 其 反 向 ， 一 般 
加 一 个 简单 的 运算 放大 器 即 可 。 模 拟 信号 经 过 运算 放大 器 后 ， 在 程序 末尾 设 有 进行 比较 的 子 
程序 以 便 确 定数 字 量 是 否 等 效 于 送 到 DAC 的 数值 ， 只 要 每 次 两 个 数值 不 等 时 ， 局 部 变量 
COUNT 即 被 加 1 。 如 果 ADC 和 DAC 正 常 工作 ，COUNT 变 量 数 值 一 定 为 零 。 

在 结束 本 节 讨 论 之 前 ， 再 说 明 一 下 在 微型 计算 机 系统 和 外 设 之 间 建 立 通信 协议 〈 约 定 ) 
的 几 个 条 件 ， 或 者 说 是 相互 取得 交接 一 致 的 要 求 。 通 常 要 求 协议 具有 以 下 能 

(1) 外 部 设备 对 某 些 任务 或 服务 的 开始 请 求 

(2 ) 被 请 求 的 系统 对 该 请 求 做 出 肯定 回答 8 

(3 ) 外 部 设备 接着 做 完 服 务 ; 

《4)》 最 后 ， 外 部 设备 在 完成 所 接受 的 服务 后 做 出 肯定 回答 。 

虽然 每 种 硬件 都 可 能 大 不 一 样 ， 但 这 些 通信 约定 的 原则 一 定 要 按 步 就 班 地 做 到 才 行 。 实 
际 中 每 一 步 又 都 要 用 到 性 质 不 同 的 控制 信号 和 肯定 回答 信号 〈 或 称 确认 信号 ) 。 这 些 信号 通 
常 称 为 ，“ 输 入 就 绪 ” 和 “输入 确认 ”，“ 输 出 就 绪 ” 和 “输出 请 求 ” 等 
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囊 4-1 ADC/DAC 线 路 测试 程序 


eseTHIS MOCDULE TESTS AN ADC/DAC BCARD FGR FAILURE 作 MAT MAY 


es。OCCUR IN EITHER THE ADC OR DAC，THE MODULE, TEST, CONSI3STS- 


seOFASET OF JUMPS TO SOME FIVE LOWER-LEVEL SUBROUTINES 

s WHICH FIRST INITIALIZE THE PIA INRTERFACSES ,THEN GENERATE 

es ASANTCOOTH SIGNAL, STORIRG INTO THE DAC, CHECKING THE 

es ADC SIGNAL TO VERIFY THAT THE OUTPUYT SIGNAL CONVERTED 
esBACK TO ITS DIGITAL ANALOG IS EQUIVALENT，ANY ERRORS 

se CAUSE LOCATION, /CDUNT/, TO CONTAIN A NONZERO VALUE，THE 


。ROUTINE, TEST, CALLS SUBROUTINES PINIT, GINIT, DAC， ADC， ER 


*。 AND: CHCK. 


攻 闻 
各 
< PINIT INITIALIZES DAC OUTPUT PORT A 
esGINITINITIALIZES ADC INPUT PORTS A,8& B 
< DAC OUTRUTS  AWORD TO DAC VIA PORT A 
seADC INPUTS A WORD FROM 12 BIT ADC VIA PORT 
AitMSB) ANDPORT 81LSB)} 
seCHCK COMPARES THE ADC DIGITAL VALUE WITH THE oRIGINAL 
所 DAC VALUE, INCREMENTING /COUNTI IF NO MATCH, ELSE 
本 1COUNT/ !S ZERD， 


SINCE DACIS INVERTING, AN ANALOG CIRCUIT MUST 8E USED TO 
*iNIVERT THE SIGNAL BACK TO ITS OCRIGtRAL POLARITY 8EFORE 
ADC 


*STACK PICTURE ON ENTRY AND EXIT 


。 U+0 CLD STACK MARK 

。 U-1 DAC OUTPUT VALUE 

。 苹 -2 APC INPUT VALUE 

。 U-3 ERROR COUNT 

】 

ea CALLING 有 CUTINE 

TEST PSHS U,B,A,CCR 

TFR S,U 

LEAS -3, 
CLR VALOUT, 沁 
CLR ”COURT 
1L8SR PINIT 
LSSR GIRIT 

LO0p  LBSR BAC OUTPUT TRIAL VALUE 
LESR ADC RETRIEVE ANALOG VALUE . 
LSSR CHCK COMPARE 
INC VALOUT,U CHANGE SiGNAL 
BNE LOOP REPEAT TEST … 
TFR US 


PULS CCR,A,B,U,pPC RETURN 
es。 END CALLINRG ROUTINE 


四 
二 


SUSROUTINE, PINIT, TO INITIALIZE PIA FOR CAC INTERFACE 


二 


PINIT ”PSHS A 
CLRA 
STA PIA2AC SET UP DDRA 
COMA 
STA PIA2A9 二 
LDA #S$03 SETUPDATA 
STA PiA2AC REGISTER ADDRESS 
PULS A,PC 
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。END OF SU8ROUTINE, PINIT. 

看 

PIA2AC _EQU $8052 CONTROL REGISTER 
plA2AD EQU S8050 DATA REGISTER 

重 

本 


SUBROUTINE, GINIT,INITIALIZES PIA FOR ADC INTERFACE 


名 


GINIT “PSHS 及 

CLR 太 
STA 了 IATAC SET UP CONTROL REG A 
STA PiIA1AD ”~ -SET UP DATA REG A 
STA PIA18C SET UP CONTROL REC B 
STA PIA1BD SET UP DATA REG B 
LDA #$04 
STA PIA1AC SET UP A DATA REG ADDR 
STA PIA18C SET UP 8 DATA REG ADDR 
PULS A,PC 


END SUBROUTINE, GINIT. 


PIATAC EQU S$8042 A CONTROL REG ADDR 
PiIATBC RQU $8043 5 CONTROL REG ADDR 
PiA1AD EQU S$8040 ADATA REG ADDR 
PIA18D EQU $86041 0 DATA REG ADDR 


“SUBROUTINE, DAC, OUTPUTS CURRENT ACCA VALUE VIA PORT A 


DAC PSHS 所 
LDA VALOUT 必 
STA PIA2AD 
PULS A,PC 


。ENB OF SUBROUTINE DAC 

各 

“SUBROUTINE, ADC,,CONVERTS ANALOG SIGNAL TO、 
*，DIGITAL EQUIVALENT. CHECKS ONLY HIGH ORDER 
“8 BITS OF POSSiBLE 17 BIT DIGITIZED VALUE 


凡 DC PSHS B,A.CCR 
LDA #$36 LOWER START - 
CONVERSION LINE 
STA PlIA1AC 
LDB #S$3E PULL IT HIGH 
STB PIA1AC NOW LOW 
STA PiA1AC 


CLEAR CRA7 TO SET UP END OF CONVERSION 


“TEST BY DUMMY READ 


LDA PIA1AD 
e NOW WAIT TILL CONVERSION IS COMPLETE 
WAIT “LDA PIA1AC CA1HI? 
BpPi WAIT NO 
.eaSET ADC VALUE INTO ACCB AND RETURN 
.LD8 pPIA1AD YES 
STB ALIN,U 
PULS CCR.B8,A,PC 


e END OF SUBROUTINE ADC. 


"SUBROUTINE, CHCK, CHECKS DIGITIZED VALUE FROM ADC ， 
swWITH ORIGINAL VALUE FROM ACCA CONVERTED:TO ANALOG. 


。/COUNT1 IS SET TO NONZERO IF NO MATCH 
@ 。 


者 

CHCK “PSHS B,A,CCR 
LDA VALOUT, GET ANALOG VALUE 
CMPA VALIN,U COMPARE TO DiBIT- 
BEQ OUT 4zED VERSION 

INC COUNT.,U 

OUT 。 PULS CCR.A,B,PC 


=。 END OF SUBROUTINECHCK. 
和 参 
鲁 
鲁 


VALOUT EQU ~ 人 1 DAC.OUTPUT VALUE 


VALIN “EQU -2 .ADC INPUT VALUE . 
COUNT EOU -3 ， “ERROR FLAG 


4.1.3 虽 行 接口 


微 处 理 所 用 的 串 行 接口 通常 都 

是 品行 数据 流 的 形式 ， 如 图 4.9 所 LE 
示 。 字 符 的 格式 一 般 都 要 设置 一 个 fi zsls|slsl7lslsis: 

起 始 位 , 按 着 为 8 位 信息 位 ,最 后 为 全 习 

1 或 2 个 终止 位 。 图 中 所 示 的 “ 传 空 号 Re 


人 
号 ?”(mark) 或 二 进 制 数 值 1 的 状 “ 竺 络 友人 


态 才 示 到 外 设 和 MPU 的 传输 处 于 图 4.9 异步 终端 的 字符 格式 

空闲 方式 〈 即 没有 字符 在 传送 ) 。 需 要 注意 的 是 起 位 总 要 求 是 一 个 “ 空 号 ” (space) 或 为 
0 态 。 按 上 述 格式 传输 每 个 字符 时 需要 有 11 位 数字 信号 。 除 去 常用 的 这 种 格式 外 ， 也 还 有 其 
它 的 品行 数据 格式 ， 在 此 不 再 叙述 。 

-如 果 要 求 按 图 4.9 的 字符 格式 输出 品行 数据 流 ， 并 按 图 4.1 的 单线 输出 线路 配置 ， 其 所 需 
软件 程序 如 麦 4.2 所 示 。 该 程序 输出 字符 速率 是 每 秒 10 个 字符 。 使 用 延迟 子 程序 形成 空 号 间 
隔 脉 冲 输出 为 9.1ms (此 时 ， 需 每 秒 10 字 符 的 接口 )》。 这 时 6809 工 作 频 率 为 1 M 互 z。 

异步 通信 接口 器 件 --MC6850 

这 里 简要 介绍 一 下 68 系 列 中 常用 的 性 能 较 高 的 串 行 数据 传输 器 件 ， 即 异步 通信 接口 一 
MC6850， 或 称 ACIA 器 件 〈 详 细 内 容 见 参考 资料 1 ] ) 。 该 接口 器 件 设 有 8 位 并 行 数据 总 
线 ,可 和 MPU 交 换 数据 , 并 把 这 8 位 数据 转换 为 串 行 方式 送 给 与 外 部 相连 的 发 送 数据 端 Txd， 
如 图 4.10 所 示 。 从 外 部 接收 数据 给 MXPU 时 ， 需 经 过 接收 数据 端 Rxd 进 来 ， 串 行 数据 在 ACIA 
内 部 被 自动 地 转换 为 并 行 数据 ， 并 送 到 8 位 数据 总 线 上 。 

6850 器 件 中 设 有 几 个 重要 的 为 交接 方式 工作 的 控制 信号 线 ， 其 中 有 “清除 发 送 ”CTS、 
“请 求 发 送 ”RTS 和 “数据 载波 检测 ” DCD 三 信号 。 外 部 设备 如 调制 解 调 器 (MODEM ) 
或 其 它 串 行 数据 设备 可 以 使 用 这 些 信号 ， 在 6850 内 部 设置 其 状态 寄存 器 的 内 容 ， 以 便 给 出 特 
定 标 志 通 知 MPU 动作 。 冲 行 数据 设备 可 以 使 用 不 同 的 发 送 和 接收 时 钟 ， 因 此 6850 可 以 接受 
这 种 不 同 频率 的 发 送 和 接收 时 钟 ， 能 够 分 别 取出 串 行 数据 的 内 容 。 
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家 4.2， 串 行 数据 输出 


THIS ROUTINE SEND3 A 5ERIAL CHARACTER OUT THROUGH 
=。 THE LEAST SiGNiFICANT BIT D(O) OF LOCATICN $3001. ， 
*。USES DATA WHERE.ADDRESS IS ON THE STACK AT /CHAR/ 

* STACK PICTURE ON ENTRY AND EXIT . 


”0 -GOLD STACK MARKER 

0-2 ADCRESSS OF CHARACTER 

。 ”1U-4 OUTPUT KEY ( 8001 } 

0 

vs SUBROUTINE 8ODY ee 人 

OUTTY PSHS 6,A,CCR . s 
LDB  #1 -- SET COUNTER TO 14 
LA fcCHAR,Uji GET CHAR INTO ACCA 
ANDCC ， #SFE CLEAR CARRY FLAG 
PROLA CARRY INTO At(O) 

SENDIT STA [OUT.U1 TRANSMIT BIT 

LSSR DELAY WAIT 9 MILLISECONDS 

NEXT “RORA POSITION NEXT BIT 
ORCC #SD1 PLACE STOP SITS 
DECB COUNTDPOWN 
SNE ， SENDIT 
PuULS CCR,A,B,PC RETORN 


END OF SUBROUTINE 
s STACK PARAMETER OFFSET VALUES 


CHAR  EGU -2 :ADDRESS CF CHARACTER 
OUT ECU -4 OUTPUT KEY 

”DELAY ROUTINE OF 9.1 MiLLISECONDS 

”ASSUMES NO INTERRUPTS OR WAITS ON MPU 

se COMPUTE DELAY WITH CLOCK CYCLE TIMES- 


是 ffSGA TIMES #S64 
DELAY PSHS YX 

1LDX NSOA INITIALiZE X1 COUNTER 
X4 LDY NS64 INITIALIZE X2 COUNTER 
X2 LEAY 时 CSUNTDOWN X2 

BE X2 2ZERO?7 

EAX es- 凌 - COUNTDOWN X4 

SNE X3? ) ZERO? 

LS XY,PC YES, RETURNRN 


攻 驻 总 绠 


发 送 时 名 

接收 时 钟 

8021 R/ 豆 = 时 ， 为 读 状 态 图 4.10 6809 和 6850 (ACIA》 
8020 R7wW =.0 时 ， 存 入 发 送 数 据 寄存 器 综 接口 线路 
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图 4.11 是 用 ACIA 发 送 时 的 程序 流程 图 ， 其 程序 如 表 4.3 所 示 。 程 序 中 使 用 了 控制 信号 ， 
并 检查 6850 状 态 字 中 的 TDRE 状 态 位 ， 通 过 它 了 解 发 送 数据 寄存 器 是 否 为 空位 , 如 果 ALIA 
从 MPU 接 收 了 8 位 数据 ， 则 该 位 不 空 。 载 波 检测 标志 位 DCD 表 示 正 在 发 送 载 频 。 史 8021 单 
元 表示 ACEIA 的 状态 ， 单 元 88020 内 容 表示 从 MPU 寄 存 器 ACCB 接收 的 8 位 并 行 数据 。 


输出 程序 


图 4.11 ACIA 发 送 程序 流程 图 
表 4.3 ACIA 发 送 数 据 程序 


THIS ROUTINE OUTPUTS A DATA WGRD THROUGH AN ACIA, CHECKING 
“THE CARRIER DETECT FLAG, DCD, BRANCHING TO AN (ERR) 

ERROR ROUTINE IF CARRIER IS LOST，THE SUBROUTINE USES 

”MPU REGISTERS A, 8, AND CCR. 


ACIA .STATUS REGISTER 8031 
ACiA TRANSMIT DATA REGISTER ”8020 


昌 电 事 多 


”SUBROUTINE 8ODY 


ACIATR PSHS 8B,A,CCR SAVE MPU REGISTERS : 
， LDA ACIAST CHECK TDRE BIT 
ASRA | 
ASRA 
BCS TXDRY TRANSMIT DATA 
ASRA REGISTER EMPTY? 
ASRA NO 
BCC ACIATR CHECK DCD FLAG 
LBRA ERR CARRIER OK? 
TXDRY  STB ACIADA NO 
PULS CCR,A,B,PC YES, READY TO SEND 
RETURN 
AcCIAST EQU $86021 
ACIADA EQU $8020 
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人 标准 接口 


_, 才 趟 理 器 认 转 全 用 的 通用 标准 接口 尚 有 符 伙 计划 定 。 当 前 的 大 多 数 标准 或 者 冲 实际 上 被 
了 认 的 ， 或 者 是 建议 采纳 的 。 作 为 实际 上 的 标准 有 S-190 总 线 、MULTI_BUS 况 线 《Intel 公 
司 》、VME 总 线 和 LSI-11。 目 前 建议 采纳 的 标准 有 CAMAC 了 也 卫 瑟 583 总 线 、I 王 了 区 488 和 
RS-232 标 准 。 除 RS-232 标 准 之 外 ， 所 有 这 些 总 线 都 是 并 行 的 IO 标准 。 

标准 接 忆 的 的 技术 指标 通常 应 该 包括 排 线 表 或 引线 表 、 状 态 图 、 引 线 定 义 和 信 号 参数 容 
限 。 当 前 流行 的 多 数 标准 都 具有 这 些 资料 ， 虽 然 不 是 所 有 内 容 规 定 得 都 很 明确 。 例 如 ，S- 
100 总 线 还 有 一 些 没 有 定义 的 引线 ， 明 显 的 缺点 是 地 线 和 电源 引线 都 较 少 ， 而 且 主要 适 合 于 
8080 微 处 理 器 系列 。 不 管 怎样 ， S-100 总 线 还 是 很 普及 的 。 在 微型 计算 机 领域 中 ， 许 多 外 部 
设备 都 同 S-100 总 线 相 兼容 。IEEE 协 会 还 正在 研究 S-100 总 线 的 标准 规范 。 

标准 的 类 型 

标准 接口 的 主要 类 型 有 两 种 。 一 般 说 ， 在 MPU 和 I/O 之 间或 者 是 主 从 关系 :或 者 是 说 听 
关系 。 前 者 ， 指 总 线 主 模块 产生 驱动 命令 并 驱动 地 址 线 。 单 板 计算 机 就 是 主 模块 ， 由 主 模 块 
控制 其 它 从 属 模块 或 I/O 板 。 因 为 从 属 模块 不 能 控制 总 线 ， 存储 器 和 I/O 模块 都 是 典型 的 从 
属 模块 。 在 一 个 典型 接口 可 能 有 多 个 主 模块 存在 ， 因 此 在 几 个 主 模块 同时 请 求 使 用 总 线 时 ， 
它们 之 间 则 需 结合 通信 协议 制定 标准 技术 规范 。 此 时 总 线 时 钟 要 作为 定时 基准 ， 以 便 在 多 主 
模块 请 求 时 解决 总 线 争夺 问题 。 

在 各 个 模块 间 使 用 说 听 关 系 的 一 个 精心 制定 的 标准 接口 就 是 488 标 准 。 因 为 总 线 基 本 工 
作 在 两 个 主要 方式 之 一 ， 系 统 控制 器 必须 建立 哪个 设备 在 “说 ， 哪 些 〈 包 括 多 个 ) 设备 在 
“ 听 ” 。 同 时 ， 系 统 控制 器 还 能 结束 网 络 的 工作 过 程 。 在 488 标准 中 ， 可 有 一 个 或 多 个 昕 者 
能 获得 总 线 。 

某 些 考虑 

当选 择 某 一 总 线 接口 时 的 另外 一 种 考虑 就 是 电源 设施 分 布 的 结构 ， 特 别 是 使 用 单 板结 构 
的 微型 计算 机 系统 ， 更 加 显得 重要 。 因 为 在 底板 上 焊接 时 ， 需 要 了 解 电源 是 集中 型 的 还 是 分 
散 型 的 。 集 中 型 电源 容易 进行 调整 ， 分 散 型 电源 需要 在 底板 每 块 播 件 板 上 进行 调整 。 应 用 中 
选用 集中 型 还 是 分 散 型 电源 分 布 ， 这 取决 于 环境 的 干扰 和 实际 电源 走 线 分 布 的 情况 。 电 源 分 
布 的 情况 是 总 线 标准 中 有 关 电 气 技术 指标 要 说 明 的 一 个 方面 。 在 总 线 标准 中 ， 一 般 也 规定 了 
电源 电压 和 电流 允许 变化 程度 〈 容 限 值 ) 。 同 时 对 每 个 电气 信号 的 容 限 也 作 了 规定 。 

莫 托 罗拉 公司 对 68 系 列 的 8 位 机 系统 制定 了 EXORciser86 总 线 标准 ， 对 16 位 机 或 32 位 机 
制定 了 VMEbus 总 线 标准 。 前 者 的 具体 规定 见 附录 14。 


4.1.5 RS-232 标 准 接口 


大 多 数 机 械 式 的 输入 /输出 设备 同 微 处 理 器 的 时 钟 速率 相 比 是 很 慢 的 ， 而 且 ， 一 般 情况 
下 ， 同 微型 计算 机 系统 的 距离 也 是 较 远 的 ， 因 此 ， 它 们 之 间 进 行 连接 时 往往 使 用 串 行 数 据 通 
信 接 口 。 还 有 一 种 情况 就 是 在 许多 应 用 中 要 求 微型 计算 机 系统 或 微 处理 器 与 外 部 设备 之 间 的 
连 线 数目 最 少 。 所 以 RS-232C 就 是 为 满足 这 些 条 件 制定 的 普及 型 标准 接口 。RS-232 接口 的 
电压 变化 范围 最 小 为 3 VY， 最 大 为 25V， 而且 终端 要 设 有 3 ~ 7 k98 的 电阻 。 使 用 负 逻 辑 信号 ， 
关 态 为 逻辑 1 ， 开 态 为 逻辑 0 。 数 据 字 符 信号 的 传输 设 有 发 送 (TRANSMIT) 、 接 收 〈RE- 
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(CEiVE ) 和 信号 地 三 条 引线 。RS-232C 标 准 接口 的 说 明 见 表 4.。4。 及 S-232 接 口 标准 可 能 要 
被 RS-422 标 准 来 代替 ， 原 因 是 RS-232 的 电缆 长 度 较 短 (常用 为 50 英 尺 或 更 短 些 ) 。 


表 4.4 人 标准 


引线 号 ”电压 〈V) 信号 名 称 和 符号 


保护 地 OR 希望 使 用 中 有 公共 地 时 ， 使 MODEM 或 看 合 器 机 党 接 到 
信号 地 OV 连 到 控制 器 下 的 所 有 电路 建立 公共 参考 点 。 
发 送 数据 TD 信 送 控 侧 二 来 的 电报 调制 信 号 给 MODEM 或 全 器 
接收 数据 RD ， 。 发送 MODEM 或 机 合 器 来 的 电报 调制 信号 给 控制 器 
0 (到 TTY) 


请 求 发 送 及 G 当 从 线路 CD 接收 〈 十 ) 信号 ， 该 线 给 MODEM 或 确 合 器 
其 计 全 s 使 发 射 载波 和 在 CB 线 路 上 产生 接收 的 回 


清除 发 送 CTS 发 送 到 控制 器 的 信和 号 (七 ) “清除 发 送 " 人 
、 或 发 送 载 波 ) 。 有 RS 灯亮 。 这 是 对 “请 求 发 送 ”通过 
发 送 就 绪 RS 多 站 汪 这 全 MO 和 站 生 请 区 提 的 册 尼 (半生 时 )( 动 z 光 
数据 装置 就 续 全 二 二 天仙 宝 的 信 吕 (十 ) “数据 装置 就 绪 ”。 
IT ”信号 灯亮 《 
MODEM 就 绪 


数据 终端 就 绪 发 送 到 MODEM 或 砚 合 器 的 信号 〈 十 )， 控 制 线路 交 
或 换 (TITY 来 ) 
上 线路 ”， CL 
振 铃 信和 号. 一 
接收 线路 当 收 到 载波 时 ， 发 送 到 控制 器 的 信号 
ee (一 ) ， 赤水 无 载波 ， 使 信号 灯 
信号 检 波 器 (到 TTY) 
无 用 
无 用 


4.2 用 MC6829 MMU 作 存储 器 扩充 


4.2.1 概 述 

在 1960 年 ，Atlas 就 考虑 过 页 面 方式 的 虚拟 存储 原理 ， 后 来 被 应 用 到 近代 的 中 、 大 型 计 
算 机 中 。 差 不 多 到 了 八 十 年 代 ， 8 位 微 处 理 器 MC6809 加 上 存储 器 管理 单元 (MMU)7MC6829， 
即 可 实现 页 面 式 虚拟 存储 方式 。 在 微机 中 ， 它 不 需要 考虑 存储 区 的 结构 ,程序 可 以 动态 分 号 ， 
可 以 生成 实际 物理 地 址 ， 这 在 一 般 的 小 型 计算 机 中 ， 也 未 达到 。 

6809 系 统 ， 不 但 是 单个 芯片 的 结构 设计 ， 其 系统 设计 思想 也 是 8 位 微机 中 比较 好 的 。 

在 说 明 MC6829 的 工作 原理 之 前 、 先 说 明 一 下 虚拟 存储 的 基本 原理 。 

虚报 存储 方式 的 必要 性 : 

(1 ) 当 程 序 员 编写 程序 ，、 对 程序 所 占用 的 存储 器 的 容量 、 地 址 等 硬件 情况 不 完全 清 总 
财 ， 为 了 防止 发 生 程序 不 能 执行 的 情况 ， 于 是 就 设 了 虚拟 存储 方式 。 

《2 ) 有 时 经 常 需要 儿 种 程序 并 行 执行 ， 即 使 各 个 程序 使 用 了 同一 个 地 址 ， 也 不 能 彼此 
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破 环 对 方 的 程序 ， 这 就 需要 采用 呀 拟 存储 技术 。 

(3 ) 主 存储 器 内 装 入 了 许多 小 型 的 程序 ， 各 程序 之 间 占 有 的 地 址 不 连续 、 有 许多 空 自 
区 。 要 对 这 种 有 许多 空白 区 的 主 存储 器 进行 整理 〈 动 态 分 配 ) ， 使 能 执行 大 型 的 程序 。 

(4 ) 在 程序 要 执行 的 时 候 ， 由 于 没有 主 存储 器 可 以 分 配 ， 需 要 把 程序 内 的 逻辑 地 址 变 
换 为 实际 物理 地 址 ， 这 时 需要 实现 虚拟 存储 方式 。 

上 述 这 些 情况 ， 如 果 有 一 个 可 以 从 同一 多 辑 地 址 自动 地 配置 成 不 同 的 物理 地 址 的 系统 
时 ， 立 即 可 以 解决 。 这 种 情况 的 逻辑 地 址 ， 处 于 处 理 器 的 地 址 空间 之 内 ， 而 实际 的 物理 地 
址 ， 按 照 页 面 分 配 ， 有 时 也 可 能 在 处 理 器 的 地 址 空间 之 外 。 由 此 ， 固 定 地 址 的 子 程序 ， 如 果 
被 分 配 在 不 同 的 页 面 内 ， 则 就 被 安排 在 不 同 的 物理 地 址 之 上 。 

下 面 举例 说 明 虚 拟 存 储 方式 的 必要 性 。 

设 ， 程 序 区 有 1k 字 节 ， 从 史 8000 地 址 开始 ， 数 据 区 有 1k 字 节 ， 从 史 2000 地 址 开始 。 设 
可 利用 的 存储 器 只 有 从 0 号 地 址 到 8& 1000 地 址 的 4K 字 节 。 

由 于 所 设 程序 中 ， 数 据 区 和 程序 区 是 分 开 的 ， 即 使 是 位 置 独立 的 程序 ， 也 不 能 在 从 0 号 
地 址 到 8 1000 地 址 的 存储 器 中 分 配 该 程序 和 数据 。 

但 是 ， 如 果 把 程序 区 8 8000 地 址 分 配 到 存储 器 的 实际 物理 地 址 0 地 址 上 ， 把 数据 区 
8 2000 地 址 分 配 到 实际 物理 地 址 中 的 罗 800 地 址 上 ， 则 就 可 以 执行 这 个 程序 了 。 

程序 写 的 地 址 称 为 好 辑 地 址 ， 即 所 谓 虚 拟 地 址 ， 它 和 存储 器 中 的 实际 物理 地 址 是 有 区 别 
的 。 

另外 ， 有 多 种 程序 要 并 行 处 理 时 ， 每 个 程序 〈 任 务 ) 都 要 设置 从 虚拟 地 址 变换 为 实际 物 
理 地 址 所 需要 的 数据 。 

在 虚拟 存储 方式 中 ， 程 序 的 段落 只 需 写 明 逻 辑 地 址 ， 而 执行 时 的 物理 地 址 是 由 操作 系统 
中 管理 存储 器 的 空白 区 域 和 地 址 变换 的 系统 程序 来 决定 的 。 因 此 ， 在 炭 拟 存储 方式 中 ， 即 使 
是 写 在 同一 逻辑 地 址 上 的 程序 ， 也 可 以 分 配 在 不 同 的 实际 物理 地 址 上 。 

应 用 虚拟 存储 功能 ， 应 该 执行 的 程序 ， 即 使 不 用 位 置 独立 方法 的 技巧 ， 也 可 以 自动 地 进 - 
行 地 址 变换 。 对 某 个 子 程序 ， 如 果 好 儿 个 主 程序 在 配置 上 都 要 用 到 这 个 子 程序 ， 也 不 必要 使 
程序 按 再 入 方式 执行 。 这 时 ， 子 程序 虽然 在 同一 多 辑 地 址 上 ， 但 根据 页 面 ， 可 以 被 安排 在 不 
同 的 实际 物理 地 址 上 。 

采用 位 置 独立 型 程序 技术 、 即 使 是 同一 地 址 的 程序 ， 也 可 以 同时 执行 。 这 时 ， 写 好 了 的 
程序 ， 能 安排 在 存储 器 位 置 不 同 的 系统 中 运行 。 采 用 虚拟 存储 方式 ， 也 完全 能 达到 这 种 要 
求 。 

应 用 存储 器 管理 单元 (MMU ) 的 虚拟 存储 技术 ， 能 有 效 地 利用 系统 资源 ， 对 多 任务 和 
中 断 实时 处 理 系统 是 很 合适 的 。 

多 任务 往往 是 指 编辑 、 汇 编 、 编 译 、 字 处 理 等 多 作业 任务 同时 进行 。 

一 般 情 况 下 ， 系 统 能 力 是 由 外 部 输出 装置 ， 如 打印 机 、 终 端 、 磁 盘 等 之 间 的 数据 传送 能 
力 来 决定 的 。 而 处 理 器 几乎 处 于 休止 状态 。 

按照 多 任务 的 思想 ， 处 理 器 执行 各 种 类 型 的 处 理 是 在 输入 输出 装置 可 以 使 用 的 瞬间 进行 
数据 传送 的 。 这 时 ， 还 同时 进行 后 台 的 处 理 。 这 样 ， 系 统 资源 的 利用 就 处 于 非常 高 效率 的 状 
态 。 而 且 ， 不 是 设置 几 人 台 同 样 的 系统 ， 而 是 多 数 人 同时 使 用 同一 系统 ， 就 好 象 本 人 自己 独立 
使 用 该 系统 那样 ， 互 不 干扰 ， 互 不 影响 。 
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4.2。2 虚拟 存储 方式 的 原理 . 


在 虚拟 存储 方式 中 ， 虚 拟 地 址 空间 〈 处 理 器 的 输出 地 址 空间 ) 和 物理 地 址 空间 《实际 生 
件 存储 器 所 在 的 空间 ) 的 大 小 是 不 同 的 ， 有 下 面 两 种 不 同 的 情况 

第 一 ， 象 MC68000 那 种 处 理 器 ， 虽 然 具 有 16M 字 节 的 虚拟 地 址 空间 ， 但 实际 上 并 不 是 实 
装 16M 字 节 的 存储 器 ， 实 际 上 可 能 只 装 128K 字 节 的 存储 器 ， 而 按 虚 拟 存储 方式 ， 则 具有 实 装 
16M 字 节 存 储 器 的 处 理 能 力 。 

第 二 ， 象 6809 这 种 处 理 器 ， 只 具有 64K 字 节 的 虚拟 地 址 空间 ， 而 实际 上 却 实 装 存储 器 
256K 字 节 或 1 M 字 节 ， 按 照 这 种 方式 ， 实 际 上 能 使 用 的 不 只 是 64 玉 字 节 的 地 址 空间 ， 而 是 要 
能 够 使 用 全 部 256 玫 字 节 的 实 装 存储 器 系统 。 

在 第 一 种 方式 中 ， 超 过 所 实 装 的 物理 地 址 空间 的 存储 器 直接 保留 在 所 用 的 磁盘 等 外 部 存 
储 器 中 。 当 把 数据 从 磁盘 等 外 部 存储 器 上 移入 实 装 物 理 地 址 的 存储 器 中 时 ,需要 更 改 偏 移 值 。 
外 部 存储 器 如 果 是 16M 字 节 ， 即 使 实 压 存 储 器 不 是 16M 字 节 ， 应 用 时 有 16M 字 节 的 程序 也 能 
执行 。 

第 二 种 方式 又 称 页 面 方式 。 人 参考 图 4.12， 高 速 存 储 器 〈 图 中 为 地 址 分 配 RAM) 的 地 址 
输入 线 接 到 虚拟 地 址 线 〈 处 理 器 的 地 址 总 线 ， 图 中 为 Al1~A15 ) 上 ， 而 高 速 存储 器 的 输出 
数据 ， 决 定 了 物理 地 址 空间 。 以 MC6829 为 例 ， 虚 拟 地 址 的 高 5 位 连接 到 高 速 存 储 器 的 地 址 
线 上 ， 如 果 高 速 存 储 器 输出 10 位 数据 ， 则 物理 地 址 空间 一 下 子 扩 展 32 倍 〈2!8/2 = 32) 。 

在 这 种 高 速 存储 器 开始 执行 之 前 ， 需 要 预先 写 入 数据 。 这 种 数据 即 为 地 址 变换 信息 ， 又 
称 为 变换 宏 。 在 该 喜 中 ， 作 为 地 址 变换 的 信息 ， 将 包含 有 各 个 虑 六 地 : 严 访 变 扫 为 狂 个 罗 理 
地 址 的 数据 。 


中 断 一 交 地 址 分 配 RAM 
DMA 一 知 | 
物理 地 址 


PA20 PA11IPA10 PAO 


图 4.12 ”从 虚拟 地 址 往 物 理 地 址 的 变换 


物理 地 址 不 一 定 要 把 点 拟 地 址 的 所 有 位 都 进行 变换 ， 通 常 只 使 虚拟 地 址 的 高 位 数字 进行 
变换 ， 而 未 被 变换 的 低位 ， 如 Au 一 Al， 仍然 可 以 作为 物理 地 址 的 PA, 一 PAu。 

一 页 的 大 小 ， 不 由 高 速 存储 器 的 地 址 线 决 定 ， 而 由 物理 地 址 线 的 地 址 位 数 构成 ， 不 包括 
高 速 存 储 器 的 地 址 线 位 数 ， 在 本 例 中 ， 一 页 的 大 小 即 为 Au 一 Ai 形成 的 2048 字 节 。 
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4。.2.3 内 部 寄存 器 的 组 成 及 其 任务 


MC6829 (MMU) 在 每 个 处 理 器 周期 中 ， 根 据 执行 的 任务 号 和 处 理 器 形成 的 虚拟 〈Vir- 
tual) 地 址 生成 物理 Physical) 地 址 。 参 见 图 4.13。 


最 多 可 并 联 
8 片 MC6829 


任务 28 一 31 


PATt-PA20 


BA, 8BS, E, Q 


图 4.13 MMU 系 统 况 
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在 说 明 实 际 工 作 原 理 之 前 ， 先 对 形成 这 种 物理 地 址 所 需要 的 MC6829 内 的 控制 存 寄 器 进 
行 说 明 。 人 参见 图 4.14 和 图 4。15。 ， 


A15A11 


加 4.14 6829 引 脚 排 列 图 图 4.15 ”6829 框 图 


(1) 变换 表格 管理 存储 器 ( 史 0 一 8 3E) 
(虚拟 地 址 变换 为 物理 地 址 所 需 变换 数据 的 存储 器 ) 

每 个 4HC6829 有 4 个 变换 表 ， 其 变换 坎 格 管理 存储 器 〈Access Key“Window ” 存 取 关 
键 字 窗 口 ) 使 用 寡 存 器 选择 (RS) 的 80 一 8 3E 地 址 的 64 个 字 节 的 地 址 。 设 每 个 字 有 16 位 ， 
而 高 6 位 不 用 ， 读 取 时 为 零 ， 则 一 个 变换 表 有 32 个 字 ， 此 32 个 字 的 变换 表 信 息 只 有 在 系统 标 
志 《〈8&848) 的 “2” 被 置 位 ， 虚 拟 地 址 AL1~Al15 全 部 为 1 时 ， 才 能 改写 。6809 系 统 最 多 可 并 
联 8 个 MC6829 (MMU) ， 所 以 有 32 个 变换 表 ， 而 且 所 有 MMU 的 变换 表 全 部 安排 在 相同 的 
地 址 罗 0 一 多 3E 上 ， 全 由 多 0 ~ 多 3 了 来 进行 读 写 。 因 此 ， 需 要 指定 邵 个 MMU 芯 片 的 哪个 
变换 表 需 要 进行 政 写 ， 这 由 存 取 关 键 字 来 指定 ， 后 面 将 讲 到 。 在 操作 系统 程序 中 ， 当 存 取 关 
键 字 设 定之 后 ， 被 改写 的 变换 表 也 随 之 决定 。 这 时 ， 首 先 在 此 变换 玫 的 地 址 0 、 地 址 1 上 写 
入 虚拟 地 址 多 0000 一 多 07EE 变 换 为 物理 地 址 中 几 号 地 址 的 信息 ,例如 ,假设 写 的 是 8 1F 0， 
那么 ,对 于 80000 一 8 07FE 范 围 的 虚拟 地 址 对 应 的 物理 地 址 则 为 多 1F0000~ 8 1EF07EEF 范 
围 内 的 2 玉 字 节 。 同 样 ， 在 变换 表 的 地 址 2 、 地 址 3 上 ， 写 入 了 虚拟 地 址 史 0800 一 8 0OEFE 
变换 为 物理 地 址 的 变换 数据 。 对 64 玉 字 节 的 虚拟 地 址 全 部 要 变换 为 物理 地 址 时 所 需要 的 变换 
数据 为 32 个 字 〈 即 64 个 字 节 ) 。 所 以 ， 如 果 有 一 个 任务 ， 需 要 64K 字 节 的 存储 器 容量 时 ， 则 
需要 在 这 32 个 字 中 全 部 写 上 变换 数据 。 

在 一 个 MMU 芯 片 中 ， 设 有 4 个 为 任务 所 用 的 变换 表 , -总 共有 128 个 字 的 变换 数据 ， 通 过 
8 0 一 8 3E 这 64 个 地 址 窗口 进行 写 入 。 在 有 8 个 MMU 的 系统 中 ， 有 32 个 变换 表 ， 则 有 1024 
个 字 〈2048 个 字 节 ) 的 变换 数据 ， 皆 通过 8 0 ~ 多 3 了 地 址 窗口 写 入 。 如 果 一 个 任务 占用 一 
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个 变 换 表 ， 接 有 8 个 XMMU 的 系统 ， 则 可 带 32 个 任务 ， 对 应 所 用 的 任务 的 变换 表 ， 全 训 写 入 
各 个 MMU 中 。 
(2 ) 关键 字 值 寄存 器 (840 一 8 47) 
《指定 选中 娜 个 MMU 的 寄存 器 ) 

在 8 个 MMU 组 成 的 系统 中 ， 为 了 决定 选择 哪个 MMU， 设 置 了 关键 字 值 寄存 器 。 每 个 
MMU 中 毕 有 一 个 关键 字 值 寄存 器 ， 它 是 一 个 三 位 的 寄存 器 。 当 系统 中 只 有 一 个 MMU 时 ， 关 
键 字 值 寄存 器 预 置 为 4 即 可 ， 在 有 8 个 MMU 的 系统 中 ， 各 个 MMU 可 以 预 署 为 8 0 一 8 7。 

系 键 字 值 寄存 器 在 KVA 为 “02、RS0~RS6 为 罗 40~847 时 ， 即 可 选中 。 在 各 个 
MMU 中 ， 关 键 字 值 寄存 器 置 位 关键 字 的 号 码 时 ， 可 以 预 置 为 8 0 ~ 多 7 数值 ， 但 绝 不 能 在 
两 个 以 上 的 MMU 中 生 入 同一 个 关键 字 值 。 

寄存 器 的 选择 见 图 4.16。MMU 中 寄存 器 模块 结构 见 图 4.17。 

(3 ) 联合 寄存 器 〈8 49) 

(任务 转移 所 需 机 器 周期 时 间 的 寄存 器 ) 

从 操作 系统 〈 任 务 0 ) 转移 到 其 它 任务 时 ， 当 执行 0 号 任务 的 最 后 指 令 JMP 或 RTI 完 
成 时 ， 必 须 同 时 转移 到 新 的 任务 。 因 些 ， 在 执行 0 号 任务 时 ， 就 把 某 个 机 器 周期 时 间 ， 在 适 
当 的 程序 指令 地 址 处 ， 写 入 到 联合 寄存 器 中 。 一 般 在 转移 指令 的 紧 前 面 ， 编 写 这 几 条 写 入 指 
令 。 写 在 联合 寄存 器 中 的 数据 ， 每 过 一 个 机 器 周期 ， 就 自动 减 1 〈 所 以 联合 寄存 器 是 一 个 自 
动 减 1 计数 器 ) ， 到 全 部 数据 减 为 “0 ”时 ， 就 转移 到 新 的 任务 上 。 


寻 址 的 害 存 器 


未 用 
未 用 


读 关键 字 值 寄存 器 

写 关键 字 值 寄存 器 
MMURAM 的 字 节 nnnnnn ( 注 1) 
未 用 ( 注 2 ) 

写 联合 寄存 器 

写 存 取 关键 字 

写 操作 关键 字 

读 Ss 位 ( 注 3) 

读 联合 寄存 器 ( 注 3 ) 
读 存 取 关 键 字 〈 注 3 ) 
读 操作 关键 字 〈 注 3 ) ， 
未 用 

未 用 

未 用 


X X 
X 勾 
又 XXX 


人 局 定 有 2 


XXXPFPhhrFD 己 己 口 X 避 上 
XXX 乙 避 吧 呈 吕 己 王 己 己 日 吕 本 定 - X 
X X 睛 睛 产 上 Fe 请 书 二， 后 
人 
XXX 上 请 六 一 es Re SPTeX 
X-XX 关 己 天 一 产 避 日 X X 


上 
Fe 慢 一口 避 己 一 乙己 日 避 王 


XXXXXXXXXXXxXXx 己 


注 1 只 有 在 关键 字 值 寄存 器 等 于 存 取 关 键 字 寄 存 器 头 3 位 内 容 时 ，MMU 的 民 AM 才 可 进行 存 取 。 存 取 关 键 字 寄 


存 器 的 低 2 位 内 容 决 定 要 进行 存 取 的 任务 〔〈 了 及 / 砚 ) 。 

2 只 读 8 位 。 

3， 只 有 在 关键 字 值 寄存 器 内 容 等 于 存 取 关 键 字 寄 存 器 头 3 位 时 ，S 位 、 联 合 寄存 器 、 存 取 或 操作 寡 存 器 才 可 以 
读 出 。 这 样 就 保证 只 有 一 个 MMU 对 读 出 这 些 单元 内 容 的 请 求 产生 响应 。 
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D1  _p0 ”逻辑 地 址 
| | Pazo [PaAla | ,oooo soypr 


PA13 | 。“PA12 
PS1 
PA20 S19 5 


03 
os 二 pa [An 
享 赂 关 健 |。 05 [PaBj AizTTpAT] 90sPFF 
3 六 一 Ta 
3 EapAeslPaal SPA2 [pan se 
40 
每 个 MMU 只 有 
41 一 个 关 链 字 值 窗 存 器 
42 且 所 有 关键 字 乱 寅 存 
43 器 都 位 于 这 个 区 域 
44 
45 
46 
47 > 
48 系统 /用 户 标 志 位 
49 地 址 分 配 开关 保险 
际 通过 寄存 器 $$0~ 和 $$3BR 
立即 存 取 的 任务 
当前 任务 
4C 
未 定义 
7F 
注 禾 : 
1. 出 44~ $7F 字 节 的 内 容 都 未 定义 ,对 任何 读 / 写 都 不 响应 。 
2， 在 复位 时 , 存 取 、 操 作 关键 字 和 关键 字 值 寄存 器 清 0,S 位 置 位 。 
3， 所 有 寄存 器 中 未 用 位 读 出 总 为 0。 
4 只 有 当 区 VA= 0 时 ,和 40~ $47 单 元 才能 存 取 。 
5. 在 配置 多 片 MMU 的 系统 中 内 是 关键 字 值 寄 存 器 和 存储 关 锯 字 头 3 位 符合 的 MMU, 将 响应 处 理 器 
读 $48~ $4B 的 内 容 ; 当 处 理 器 向 这 些 寄存 器 写 入 时 ,将 会 同时 使 数据 写 到 MM U 寡 存 器 中 。 
图 4.17 MMU 寄 存 器 模块 
在 联合 寄存 器 中 ， 写 入 多 少 机 器 周期 为 好 ? 下 面 用 实例 说 明 ， 
LDA 井 4 把 应 该 写 入 联合 寄存 器 中 的 机 器 周期 数 取 到 暴 加 器 A 中 
'STA FUSE ”把 周期 数 写 到 联合 寄存 器 中 
JMP USER 在 JMP 指 令 执 行 结 束 的 同时 转移 到 用 户 任务 
操作 系统 一 -一 一 一 一半 一 4 侈 na 一 


好 去 作 上 可 地 汐 9 
多 | 高 信 字 节 “ ”| 低位 字 节 、 


3 


3 是 揉 作 关键 字 的 内 容 


《4)》 存 了 攻关 键 字 寄存 器 (8 4A) 
(指定 娜 个 MMU 中 的 哪 号 任务 的 寄存 器 》 
在 改写 最 多 有 32 个 任务 的 变换 表 时 ， 用 存 取 关 键 字 寄 存 器 选择 其 中 的 一 个 变换 表 使 用 。 
存 取 关 键 字 寄 存 器 由 5 位 构成 。 高 3 位 和 各 个 MMU 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 自 动 地 进 
行 比较 ， 只 有 相 一 致 的 MMU 芯 片 才 被 选中 ， 低 2 位 是 从 所 选中 的 MMU 内 的 4 个 任务 中 选择 
1 个 任务 。 例 如 ， MMQ 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 是 &% 0 ， 如 果 存 取 关 键 字 寄存 器 的 内 容 
为 多 3 ， 那 么 MMU 0 的 第 4 号 任务 被 选中 。MMU 0 的 第 4 号 任务 用 的 虚拟 地 址 变换 为 物理 
地 址 的 变换 信息 出 现在 8 0 ~ 多 3 的 MMU 寄 存 器 区 域 。 这 样 ， 就 可 开始 更 改 多 3 号 任务 
的 变换 玫 。 
(5 ) 操作 关键 字 寄 存 器 〈 员 4B) 
(任务 号 寄存 器 ) 
操作 关键 字 寄 存 器 是 存储 应 该 执行 的 任务 号 码 的 寄存 器 ， 由 5 位 数据 构成 。 这 5 位 数据 
和 存 取 关 键 字 寄 存 器 一 样 ， 是 由 最 多 8 个 MMU 组 成 的 32 个 任务 之 中 选择 其 中 一 个 任务 号 的 
内 容 。 操 作 关键 字 寄 存 器 的 内 容 ， 即使 因 中 断 向 # 0 号 任务 恢复 ,或 是 向 # 1 号 任务 (DMA 
方式 ) 转移 ， 都 不 会 发 生变 化 。 
(6 ) 未 使 用 的 寄存 区 (多 4 C 一 7 了 ) 
未 使 用 的 寄存 器 区 的 所 有 位 数 ， 都 未 定义 。 


4.2.4 实际 处 理 情 况 


(1 》 系统 的 启动 

参看 图 4.18。MC6829 的 硬件 设计 为 ， 当 总 消 信号 RESET- 0 时， 系统 进行 初始 化 ， 这 
时 选中 # 0 号 任务 的 最 终 页 面 ， 而 与 # 0 号 任务 的 变换 表 无 关 ， 物 理 地 址 固定 选择 为 最 高 位 
页 面 。 也 即 ， 在 RESET 后 、 处 理 器 产生 YEF800 一 多 FEFF 的 虚拟 地 址 ， 而 物理 页 面 为 8 3 
FE (因为 PA 一 PA:。 0 位 全 部 为 1)， 所 以 产生 的 物理 地 址 为 员 1EFEE800~8 THEEFER 
(883EFEx28=83EFFExg800=81EFF800) 。 因 此 ， 处 理 器 的 RESET 的 中 断 间 量 地 
址 为 物理 地 址 上 的 史 1EFEEEE 一 色 TFEFEFEE 地 址 ， 初 始 化 程序 必须 安排 在 物理 地 址 8 1 开 
FE800 一 8 1EEEFEFF 上 。 同 时 ， 因 为 RESET 的 中 斯 向 量 在 物理 地 址 8 IFEEEFE 一 8 IFFEFF 
中 ， 此 地 址 中 的 内 容 即 表示 出 虚拟 地 址 8E800 一 8EEFE 的 地 址 范围 在 娜 里 。 接 通电 源 执 行 
玉 ESET 时 ，MMU 内 的 系统 标志 位 “S ”自动 地 置 位 ， 排 在 物理 地 址 最 终 页 面 的 操作 系统 程 
序 ， 可 以 把 数据 写 入 所 有 的 MMU 内 的 寄存 器 中 。 这 样 一 来 ， 当 RESTART (再 启动 ) 时 ， 
在 存 于 物理 地 址 的 最 高 位 页 面 上 的 操作 系统 程序 就 可 以 执行 

(2 )》 MMU 物 理 地 址 的 安排 

必须 把 MMU 中 所 有 的 寄存 器 的 地 址 安排 在 物理 地 址 的 最 高 位 页 面 上 。MMU 中 的 客 存 器 
本 身 不 进行 地 址 分 配 ， 必 须 用 选择 寄存 器 存 取信 号 RA 把 MMU 中 的 寄存 器 安排 在 最 终 的 页 面 
之 内 。 各 个 MMU 需 要 有 128 字 节 的 存储 器 空间 。 因 为 采用 了 关键 字 值 寄存 器 和 存 取 关键 字 寄 
存 器 ， 虽 然 在 实际 系统 中 配置 有 8 个 MMU 芯 片 , 同 桩 也 可 以 只 用 128 字 节 的 存储 空间 来 解决 。 
参见 图 4.19。 
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任务 虚拟 地 址 物理 地 址 


1FFFFF 


000000 


图 4.19 物理 地 址 生成 举例 


RA 信 号 是 用 物理 地 址 PA 一 PA:o 相 “与 ? 及 最 高 位 页 面 上 存放 操作 系统 和 程序 ROM 的 
位 置 来 设计 生成 的 。 一 般 情 况 下 ， 把 2 玉 字 节 存 储 空 间 的 低位 作 MMU 的 寄存 器 用 ， 机 
作为 程序 ROM 使 用 ， 这 种 方法 较 易 实现 。 

在 图 4.18 线 路 中 ，MMU 的 物理 地 址 为 8 1TEEF800 一 8 1EFEF87F， 谈 MdD 的 寄存 器 据 在 
系统 标志 “S?” 被 置 为 1 的 # 0 号 任务 中 ， 处 理 器 生成 的 虚拟 地 址 (Au 一 Ais ) 0 1”、 
且 A 为 有 效 时 ， 即 可 被 读 写 。 

同时 ，Rs 0 ~RS6 是 MMU 的 寄存 器 的 选择 信号 端 ， 一 般 接 在 处 理 器 的 地 址 线 A0 2 
之 上 。 按 照 这 样 接 的 全 部 MMU 内 的 寄存 器 ， 只 有 在 # (0 号 任务 出 现时 ， 才 能 存 取 ， 本 
它 任 务 中 ， 按 照 存 储 器 存 取 的 选择 原则 ， 是 不 可 能 对 其 内 容 进行 改写 的 。 

《3 ) 软件 中 断 的 任务 

在 MC6809/MC6829 系统 中 ， 如 果 要 从 # 0 号 任务 的 操 能 系统 转移 到 用 户 任务 时 ， 如 果 
系统 标志 “sS?” 已 被 清 零 ， 即 使 存 取 物 理 地 址 为 多 1 FF800~8 1TFEFEEE ,也 不 能 改写 MMU 
内 的 寄存 器 内 容 : 同时 ， 从 软件 上 讲 ， 为 了 从 用 户 任务 恢复 到 操作 系统 〈# 0 号 任务 ) ， 只 
有 执行 软件 中 断 SWI，SWI2 或 SWI 3 才能 实现 。 因 此 ， 要 根据 操作 系统 的 程序 ， 对 用 户 程 
序 所 用 的 物理 地 址 空间 〈 包 括 用 户 任务 所 用 的 最 高 位 页 面 8 3 FE) ， 使 用 MMU 内 所 设 的 硬 
件 ， 禁 止 用 户 任 务 本 身 来 改变 MMU 内 寄存 器 的 内 容 。 

在 使 用 MC6809/MC6829 做 的 虚拟 存储 的 处 理 机 中 ， 当 用 户 程序 要 调用 系统 程序 内 的 部 
分 输入 输出 子 程序 时 ， 也 可 以 利用 软件 中 断 进 行 。RRESET 总 清 之 后 , 任务 号 的 更 新 流程 图 如 
图 4.20 所 示 。 
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把 对 应 于 必要 的 碟 拟 地 址 
介入 地 外 到 MU 于 于 任务 的 处 
在 器 $0 一 沪 3F 

用 软 中 断 SW 了 调用 
攻 JMP 指 令 转 移 到 “号 任务 -操作 系统 的 子 慌 序 


(调用 ) | 


1 操作 系统 程序 4 局 浆 扬 SW12 或 SWIS 结 束 人 
(| “号 从 和 必 生 宇和 全 天 从 
执行 子 程序 


站 用 及 TI 指令 恢 
复 到 "号 任务 
图 4.20 任务 号 更 新 流程 图 


MC6809 中 ， 有 三 种 软件 中 断 。 在 用 虚拟 存储 的 处 理 机 中 ， 当 由 用 户 任务 过 渡 到 操作 系 
筑 〈# 0 号 任务 ) 时 ， 只 能 用 软件 中 断 指令 。 另 外 ， 在 只 有 一 种 软件 中 断 的 情况 下 ， 可 以 做 
到 调用 操作 系统 程序 中 的 子 程序 ， 弛 或 者 结束 执行 中 的 用 户 任务 。 但 是 ， 在 每 次 做 时 ， 必 须 检 
查 转 移 状态 时 的 寄存 器 中 的 内 容 ， 而 且 还 需要 做 “在 执行 结束 完全 没 错 ”或 者 “产生 错误 ? 
的 检查 。 但 是 ， 如 果 使 用 三 个 软件 中 断 ， 就 不 必要 做 这 种 检查 。 下 面 给 出 软件 中 断 的 分 类 : 

SWI ”调用 操作 系统 内 的 子 程序 

SWI2 无 错 ， 结 束 任务 

SWI3 有 错 ， 退 出 〈Abort) 用 户 任务 

(4 ) 往 用 户 任务 进行 切换 

参看 图 4.21。 根 据 操 作 系 统 为 用 户 程 序 配 置 记 需 的 存储 器 ， 如 果 向 MMU 内 的 罗 0 一 8 3F 
中 的 炭 拟 地 址 和 物理 地 址 变换 用 的 地 址 变换 RAM (管理 用 寄存 器 ) 写 完 之 后 ， 就 要 向 联合 
寄存 器 中 写 入 在 任务 切换 时 的 机 器 周期 数 。 联 合 寄存 器 使 用 每 过 一 个 机 器 周期 减 1 的 计数 
器 。 当 计数 器 的 内 容 为 0 时 ， 则 执行 任务 的 切换 。 这 时 的 状态 要 对 地 址 变换 RAM 加 以 说 明 。 


MC6829 
分 配 地 址 的 RAM 


A5~A9 MM4 内 的 
so0~S3F | 


MC6809 | 


A11 一 A15 


RAM 
A0-~A4 (着 存 器 ) 


| 寺 


PAO~PA20 


A0O~A10 PAO~-PA10 上 物理 地 过 


-图 4.21 物理 地 址 生成 中 的 结构 
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在 操作 系统 中 ， 变 换 表 中 写 有 地 址 变换 RAM 中 的 数据 状态 ， 在 地 直 变 换 RAM 的 A5 一 A9 
线 上 传送 存 取 关 键 字 的 内 容 ， 而 物理 地 址 PA11~PA20 的 各 位 保持 为 1 状态。 同时， 地 址 变 
换 RAM 的 A 0 ~A4 线 接 在 寄存 器 选择 端 RS 0 ~RS 4 上 ， 数 据 总 线 接 在 地 址 变换 RRAM 中 的 
数据 输入 端 ， 并 进行 写 入 。 在 地 址 变换 RAM 中 写 过 数据 之 后 ， 就 可 以 向 联合 寄存 器 中 写 入 任 
意 值 〈 在 用 扩充 寻 址 方式 的 JMP 指 令 时 为 4) ， 如 果 联 合 寄存 器 内 容 递减 计数 到 0 ， 则 地 址 
变换 RAM 上 的 A 0 ~A4 就 被 切换 到 处 理 器 的 Al1 一 Al15 端 , 而 地 址 变换 RAM 的 A5 ~A9 就 
被 切换 到 操作 关键 字 寄存 器 的 输出 端 ， 则 地 址 变换 RAM 的 输出 PA11~PA20 即 启 动工 作 。 
车 Al11 一 A15 全 部 为 0 ， 则 地 址 变换 RAM 的 输出 端 PA11~ PA20 上 将 出 现 用 操作 系统 程序 写 
入 在 MMU 寄 存 器 地 址 8 0 , 1 中 的 数据 。 园 样 ， 如 果 Al11~A15 全 部 为 1， 则 MMU 寄 存 器 地 . 
扯 8 3E，3E 中 的 内 容 将 出 现在 PA11~PA20 上 。 

按 上 述 方式 生成 的 物理 地 址 的 内 容 ， 和 以 往 的 地 址 总 线 一 样 ， 可 以 发 到 存储 器 和 外 围 芯 
片 等 各 种 输入 输出 装置 中 去 。 这 种 情况 的 代表 者 即 为 上 面 〈2 ) 中 讲 到 n 号 任务 。 

如 果 对 应 于 生成 的 物理 地 址 的 存储 器 或 外 围 芯片 都 不 存在 时 ， 则 处 理 器 就 失去 了 应 该 读 
出 / 写 入 的 对 象 ， 这 种 状态 可 以 作为 “总 线 错误 状态 发 生 ? 而 检测 出 来 。 但 在 MC6809 中 ， 没 
有 受理 总 线 错 误 状 态 的 设计 。 如 果 被 丢失 的 是 堆栈 区 域 ， 那 么 ， 在 用 户 程序 中 的 子 程序 调 
用 ， 由 于 刚 存 器 内 容 压 入 堆栈 区 的 保留 工作 不 能 进行 ， 结 果 使 用 户 程 序 不 能 继续 执行 下 去 。 
因此 ， 在 以 往 的 单一 任务 系统 中 ， 可 由 操作 员 再 发 出 及 ESET 总 清 信 号 ， 而 在 虚拟 存储 多 任 
务 情况 下 ， 执 行 民 ESET 不 能 全 部 恢复 所 有 的 任务 ， 只 有 退出 有 问题 的 任务 才 行 。 全 部 任务 
退出 当然 是 不 合理 的 。 因 此 ， 如 果 发 生 “ 总 线 错误 ”， 在 处 理 器 中 要 产生 硬件 中 断 ， 把 正在 
执行 中 的 用 户 程序 退出 去 。 

为 把 执行 退出 的 情况 报告 给 用 户 ， 需 要 采用 实时 监视 总 线 的 方法 。 这 种 方法 就 是 ， 如 果 
发 生 了 “总 线 错 误 ”， 先 把 总 线 的 状态 取 入 先进 先 出 〈《EIEO ) 寄存 器 ， 再 用 操作 系统 来 分 
析 先 进 先 出 寄存 器 的 内 容 。 

(5 ) 往 DMA 处 理 任务 的 切换 

为 了 实现 更 高 速 的 多 任务 系统 ， 在 MC6829 中 ， 把 DMA 处 理 固定 作为 # 1 号 任务 进行 特 
: 殊 处 理 。 一 般 ， 在 多 任务 系统 中 ， 和 磁盘 、 通 道 等 输入 /输出 设备 之 间 传 送 数据 时 ， 需 要 等 
待 时 间 ， 这 时 ， 可 利用 DMA 方 式 ， 把 要 传送 的 数据 放 在 DMA 控 制 器 中 ， 一 有 可 能 ， 即 把 这 
. 些 数据 进行 DMA 传 送 。 在 DMA 传 送 期 间 ， 处 理 器 可 执行 其 他 任务 。 这 样 ， 就 使 处 理 器 不 因 
为 等 待 外 设 传送 数据 而 耽误 很 多 时 间 ， 使 高 速 多 任务 执行 得 以 实现 。 这 时 ， 和 需要 用 户 任务 和 
DMA 处 理 任 务 之 间 的 切换 不 要 借助 于 操作 系统 能 自动 切换 。 

在 MC6809/MC6829 的 系统 中 ， 因 为 MC6809/MC6809E 对 于 DMA/BREO 或 百 ALT 输入 
所 作 的 回答 为 ， 输 出 BS = 1 ，BA = 1 。 所 以 ， 如 果 用 MC6829 监 视 各 个 机 器 周期 ， 检 查 是 否 
BS = 1，BA = 1 ， 就 可 不 借助 于 操作 系统 ， 自 动 地 高 效率 地 进行 任务 的 切换 。MC6809/MC 
6809 下 和 MC6844DMA 控制 器 相连 结 时 ，MC6844 最 多 可 处 理 4 通道 的 DMA， MC6809/MC 
6809E 和 MC6829 连 接 时 ， 只 能 处 理 一 通道 DMA， 但 无 论 怎样 ， 比 借助 于 操作 系统 的 数 据 传 
送 的 速率 要 快 得 多 。- 

MC6809/MC6829/MC6844 的 接线 图 如 图 4.22。 使 用 MC6844 (DMAC) 时 ,DMA-GRNT 
信号 可 以 用 BES 和 BA 相 “ 与 ? 的 门 电路 产生 。 用 MC6829/MC6844 进 行 DMA 传 送 时 ， 不 管 是 
用 互 AET 还 是 用 DMA/BREQ 即 一 个 输入 ， 都 可 以 用 这 个 电路 进行 处 理 。 
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DMA 
MC6844 


RAW 


ce8o9E 


PA11~PA20 


MC6809 或 


MC6809E 物理 地 址 

(PAO~PA20) 
RAW 
A11~A15 


PA0O~PA10 


图 4.22 ”MC6809/MC6829/MC6844 基 本 接线 图 〈 省 去 寄存 器 选择 、 选 片 电路 未 画 出 ) 


(6 ) 禁止 往 存储 器 的 写 入 本 

在 物理 地 址 中 装 入 任何 种 类 的 用 户 程序 时 ， 都 有 可 能 破坏 在 调试 之 中 的 程序 或 者 固定 的 
数据 ， 为 了 防止 这 种 可 能 性 的 发 生 ， 可 在 存储 器 的 插件 上 面 设 置 RAM/ROM 开 关 ， 装 入 程 ; 
序 时 ， 把 开关 放 在 RAM 位 置 ， 装 完 以 后 ， 再 把 开关 放 在 ROM 端 ， 这 样 ， 就 可 使 存储 器 的 内 
容 受到 保护 。 若 物理 地 址 范围 为 JM 字 节 ， 则 了 PA20 物 理 地 址 还 未 用 上 ， 就 可 用 它 作为 存储 器 
的 保护 线 送 给 存储 器 播 件 ， 见 图 4.23。 另 外 ， 在 处 理 器 中 使 R/ 克 信 号 与 PA20 相 “或 ” ， 可 
不 变动 存储 器 插件 ， 用 软件 的 方法 来 实现 RAM/ROM 开 关 。 


PA20 
(MMU) RAW (物理 地 址 中 的 RAM) 
刷 


R 
《 处 理 器 ) 
图 4.23 
《7 ) 程序 例 
[公用 EQU 数 据 ] 
从 汇编 语句 MMU EQU 8&EF800 起 始 的 一 连 串 EQU 数据 ， 是 程序 例 1 到 例 6 中 所 公用 的 
MC6809 汇 编 语 言 中 的 EQU 指 令 语句 ,在 实际 程序 中 ， 需 要 根据 硬件 的 配置 来 修正 MMU FEQGU 
&EF800 的 虚拟 地 址 。 
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MMU EQU SF800 R START OF MMU REGISTERS (IN TASK 0) 


MMUO EQU MMU+ 3$40 FIRST MMU'S KEY VALUE REGISTER 
MMU7 EQU MMU+ $S47 -LAST MMU'S KEY VALUE REGISTER 
SBIT EQU MMU+ $48 SYSTEM/USER FLAG BIT 
FUSE EQU MMU + $49 MAP SWITCH COUNT-DOWN REGISTER 
ACCESS EQU ,，MMU+ S4A ACCESS KEY 
OPERAT EQU MMU+ 3$48B OPERATE KEY 
NTASK EQU 32 NUMBER OF TASKS IN SYSTEM 
NPAGE EOU . 32 NUMBER OF PAGES PER TASK 
MAXPGE EQU $400 MAXIMUM NUMBER OF PAGES IN SYSTEM 
: PSIZE EQU 2048 NUMBER OF BYTES IN A PASE 


[5 程序 例 1 ] 一 一 MMU0 以 外 的 关键 字 值 寄存 器 的 初始 给 定 

从 MMU 0 到 MMU 7 的 8 个 MMU 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 由 了 ESET (总 清 ) 来 初始 给 
定 。 但 并 不 是 照 MMU 1 的 关键 字 值 寄存 器 内 容 为 8 1 ，MMU 7 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 为 
8 7 那样 简单 重复 ， 而 是 照 程序 设 定 把 8 个 MMU 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 初始 给 定 的 。 

在 MMU 0 中 ，RESET 后 ， 因 为 还 什么 都 没有 写 入 ， 所 以 其 物理 地 址 输出 是 最 高 位 页 荐 

(8 3FE) 的 8 1FF300 一 8 1EFEEF。 在 RESET 总 清 之 后 ， 所 有 8 个 MMU， 都 通过 PA 

11~PA20 输 出 物理 页 面 8 3EE， 但 由 于 各 个 MMU 中 的 关键 字 值 寄存 器 的 内 容 被 置 为 不 同 的 
数值 ， 所 以 不 能 .2 个 全 部 同时 进行 输出 。 

在 本 程序 中 ，MMU 0 继续 输出 8 3 FF 的 物理 页 面 ， 驱 动物 理 地 址 总 线 。 


。 RESET ENTRY POINT FOR MMU SYSTEM 
LDX 才 MMU7+ 1 POINT TO LAST MMU KEY VALUE REGISTER +1 
LDA 和 7 INITIALIZE VALUE 
KVINIT STA ,一 X 
DECA 
BNE KVINIT 


鲁 


CONTINUE INITIALIZATION 

[程序 例 2 ] 一 一 # 0 号 任务 的 页 面 给 定 

在 使 用 此 号 任务 时 ， 为 了 把 # 0 号 任务 所 用 的 虚拟 地 址 8 0060 一 8EFEEE 的 64K 字 节 变 
换 为 物理 地 址 的 多 1E0000 一 8 TEFEEEEE， 则 要 采用 初始 给 定 MMU 0 中 # 0 号 任务 所 使 用 
的 变换 表 〈(MMU 寄 存 器 史 0 一 8 3E) 程序 。 当 程序 中 一 执行 CLR MMU 0 ， 以 前 男 定 输出 
3 FE 物理 页 面 的 4MU， 就 开始 产生 对 应 于 输入 的 虚拟 地 址 的 物理 地 址 。 在 这 种 状态 下 ， 因 
为 系统 标志 位 “S2” 还 是 照样 被 置 位 ， 所 以 ， 可 以 按照 虚拟 地 址 多 FE800 一 8EEEFE 内 的 程序 ， 
对 MMU 寄 存 器 进行 改写 。 
FROM KEY VALUE INITIALIZATION 


NOW INITIALIEE IDENTITY MAP FOR TASK 0 


CLR ACCESS TALK TO TASK 0 (ALREADY ZERO ANYWAY) 
LDX #MMU 

1 LDD #S3E0 LAST PAGE 一 32 

MOINIT STD ,X 二 十 
- INCB QUIT WHEN D= $200 
-BNE MOINIT 

CLR MMU0 LET MMU #0 GO 
JMP EXBUG TRANSFER TO MONITOR (EXBUG09) 
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[程序 例 3 ] 一 一 把 # 9 号 任务 的 物理 页 面 设 定 为 #88 
这 是 把 物理 地 址 线 PA20 作 为 禁 烤 写 入 线 , 把 系统 中 的 # 9 号 任务 的 物理 页 面 分 宣 为 #88 
的 程序 。 并 指定 该 页 面 的 虚拟 地 址 为 8 1000~817FE。 


尽 


PROTEC EQU 4200 write protect bit position (PA20) 
LDA 89 select task 9 for 
STA ACCESS modification 
LDX #88+ PROTEC ”write physical page into 


STX MMU+4 the appropriate register 


[程序 例 4 ] 一 一 读 出 特定 任务 中 1 个 字 节 数据 的 程序 

这 是 从 任意 任务 中 读 取 1 字 节 数据 的 子 程序 。 调 用 该 子 程序 时 ， 将 累加 器 〈A) 作为 对 
象 的 任务 号 ， 把 由 累加 器 〈A) 指定 的 任务 中 所 要 读 取 的 虚拟 地 址 预先 放 在 变 址 寄存 器 (区 
中 。 但 是 ， 操 作 系统 的 第 三 页 面 ， 若 能 使 该 程序 执行 时 ， 则 要 令 操作 系统 第 三 页 面 成 为 “ 自 
由 ”状态 。 从 子 程序 返回 时 ， 读 到 累加 器 〈A) 中 的 数据 要 存 起 来 ， 该 程序 要 调用 程序 例 6 


的 子 程序 。 


FPAGE ECQU $1000 DEDICATED FREE PAGE 
FREE EQU 4 OFFSET INTO MMU OF FPAGE 


FUBYTE -- FETCH USER BYTE 


FUBYTE LBSR GETPAGE POINT TO PAGE 
LDA .X PICKUP BYTE . 
RTS 


[程序 例 5 ] 一 一 向 特定 的 任务 写 入 1 字 节 的 程序 

和 程序 例 4 相反 ， 程 序 5 是 把 存在 累加 器 〈B) 中 的 一 字 节 数据 ， 按 累加 右 〈A) 所 提 
定 的 任务 写 入 变 址 寄存 器 〈) 所 指定 的 虚拟 地 址 里 去 的 子 程序 。 

和 程序 例 4 一 样 ， 需 要 操作 系统 的 第 三 页 面 空闲 起 来 。 


SUBYTE -~ SET USER BYTE 


SUBYTE LBSR GETPAGE PLACE USER PAGE IN PAGE 3 
ST8 X 
RTS 


5 程序 例 6 ] 一 一 从 任务 号 和 存储 右 地 址 返回 指示 器 的 子 程序 
这 是 把 由 累加 器 〈A) 所 指定 的 任务 监 查 用 寄存 器 〈 史 0 一 8 3E) 的 数据 块 值 ， 用 变 
址 寄存 器 按 存 储 的 虚拟 地 址 值 计 算出 来 ， 利 用 操作 系统 内 的 成 为 自 由 空闲 的 一 个 虚拟 页面 ， 
即 可 进行 读 写 的 子 程序 。 
*，199， 


GETPAGE ”PSHS D,Y SAVE SOME REGISTERS 


STA ACCESS SETUP WINDOW TO TASK 

TFR X,，D MOVE POINTER INTO ACCUMULATOR 
ASRA FIND PHYSICAL PAGE 郊 
ASRA 

ANDA #9%00111110 MASK ALL BUT PAGE 拖 

LDY #MMU 

LDY A,Y PICKUP PAGE 

CLR ACCESS NOW TALK TO 0S MAP 

STY MMU + FREE “FREE OS PAGE 

TFR X, D NOW POINT TO OFFSET 

ANDA 于 96111 MASK HIGH BITS OF ADDRESS 
LDX #FPAGE POINT TO PAGE START 

“LEAX D, X ADD OFFSET 

PULS D, Y, PC RESTORE AND RETURN 


上 述 存 取 其 他 任务 的 存储 器 的 方法 ， 是 访问 存储 器 的 字 节 数 比较 少 的 情况 下 使 用 的 方 
法 。 在 读 写 大 量 的 存储 器 时 ， 要 在 改变 MXMU 中 寄存 器 的 数值 之 前 ， 传 送 2 及 字 节 (1 页面 ) 
时 ， 需 要 编 出 更 通用 的 子 程序 为 好 。 


4。3 6809 的 系统 


4.3.1 6809 最 小 系统 


微 处 理 器 可 以 用 最 少 种 类 的 器 件 组 成 系统 ， 这 反映 了 该 处 理 器 所 具有 的 能 力 。6809 的 最 
小 微型 计算 机 系统 除 自己 本 身 之 外 是 钙 汛 / 写 存 储 器 〈(RAM) 、 只 读 存 储 器 CROM ) 和 并 
行 接口 器 件 组 成 。 该 系统 如 图 4.24 所 示 。 系 统 中 所 用 的 6800 系 列 的 器 件 保证 都 和 6809 系 统 兼 
容 。 使 用 的 6810 可 作为 128 字 节 的 高 速 读 / 写 存储 器 ， 在 许多 应 用 中 都 需要 使 用 这 种 存储 器 。 
系统 中 使 用 可 编程 的 1 玉 字 节 掩 膜 了 OM6830， 其 功能 设 有 中 断 向 量 、 中 断 服务 程序 以 及 特 
殊 应 用 所 需 的 子 程序 。 系 统 采用 6821 并 行 接口 (PEIA) 。 下 个 系统 的 存储 器 地 址 分 配 情况 如 


图 4.24 ”6809 最 小 微型 计算 机 系统 
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Retro Workshop 
入 间 守 吾 芝 


名 4.25 所 示 。 从 该 图 中 可 知 ，6810 读 / 写 存储 器 在 页 “000 


面 零 , 地 址 为 80000~007 FE; 6821 PIA 在 页 面 50， 人 


地 址 为 多 5000 一 8 5003， 6830RONM 在 页 面 FC、FD、 o%07F 
至 芝 和 -RE， 地 址 为 8FEC00~ 一 YEEEE。 地 址 分 配 中 
最 关键 性 的 问题 是 对 RONM 的 安排 ， 因 为 6809 的 中 吻 
伯 量 地 址 安排 在 YEFEE 0 一 多 EEEE。 
PIA 设 有 两 个 可 以 连接 外 部 设备 的 8 位 通道 ， 或 
称 8 位 数据 口 ， 它 们 可 以 用 程序 设置 为 输入 口 或 者 输 
和 出口 ， 而 且 每 一 位 都 可 以 单独 编程 为 输入 或 输出 的 数 


据 传 送 口 。 只 要 根据 外 部 接口 线 的 要 求 ， 就 可 对 PIA 
进行 初始 化 ， 以 后 每 个 口 的 使 用 就 好 象 单独 的 存储 器 
单元 一 样 。 这 时 在 6809 和 I/0O 设备 之 间 〈 经 由 PIA) 
拖 可 以 使 用 6809 的 装 入 和 存储 指令 进行 数据 传送 。 另 so 六 ”pn ra 
外 ， 还 可 以 使 用 两 个 PIA 吕 都 作为 输入 或 输出 ， 来 做 
16 位 数据 的 传送 ， 这 时 需要 在 两 个 PIA 口 和 某 个 6809 
的 16 位 寄存 器 之 间 ， 写 一 点 按 字 节 数据 长 度 装 入 或 存 
储 的 简单 程序 即 可 实现 。 

现在 让 我 们 按 6809 最 小 系统 进行 16 位 数据 通信 ， 
举例 如 十 ， FFFF 

1。 16 位 数据 输入 

采用 图 4.24 所 示 系 统 和 图 4.25 有 关 的 存储 器 地 址 ”图 4.25 ”6809 最 小 系统 存储 器 地 址 分 配 
分 配 关系 ， 写 出 从 16 位 输入 设备 使 数据 输入 到 累加 器 D 的 程序 。 

假设 PIA 已 经 按照 两 个 口 〈A 和 B) 都 作为 输入 的 配置 要 求 进行 完 初 始 化 。 对 6800 系统 
来 说 ， 正 常 接 法 是 PIA 的 RS 0 〈36 线 》 连 到 地 址 线 A 0 端 ，RS1 (35 线 〉 连 到 地 址 线 A1， 此 
时 了 PIA 寄 存 器 地 址 分 配 如 表 4.。5 所 示 。 但 是 当 PIA 接 口 到 6809 时 ， 则 与 以 上 连接 方式 相反 ， 

表 4.5 RS0 接 A0 和 RS1 接 A1 的 PIA 寄 存 器 地 址 


址 被 选 PIA 寄 存 器 


也 DRA 或 DRB* 


CRA 
DDRA 或 DRB* 
CRB 


六 “决定 于 控制 寄存 器 的 第 2 位 


S0 连 A1、 民 S1 连 A0， 这 时 PIA 寄 存 器 的 分 配 地 址 如 表 4.6 所 示 。 这 样 DRA 和 DRB 就 被 规定 
到 相 邻 的 存储 器 单元 ， 所 以 同 6809 16 位 寄存 器 有 关 的 任何 装 入 或 存储 指令 (LDD、STD、 
LDX、SIX 等 ) 都 可 用 其 在 6809 和 PIA 之 间 传 送 16 位 数据 。 按 照 这 种 思想 下 述 程序 将 完成 
上 述 任务 : 


*。201。 


LDA ，# 

50 

TEFR A,DPR 
LDD 8 

00 


在 该 程序 中 ， 首 先 把 PIA 的 页 面 地 址 号 50 存 入 直接 页 面 寄 存 器 。 然 后 就 可 以 使 用 直接 寻 
址 方式 把 16 位 数据 直接 输入 到 累加 器 D。 A 口 输入 高 位 数据 字 节 ，B 口 输入 低位 数据 字 节 。 


表 4.6 RS0 接 A1 和 RS1 接 A0 的 PIA 寄 存 器 地 址 


被 选 PTA 寄 存 器 
5000 DPDRA 或 DRA* 
5001 DDRB 或 DRB* 
5002 CRA 
5003 CRB 


* 决定 于 控 拥 寄存 器 的 第 2 位 


图 4.26 ”16 位 数据 输入 同步 系统 


2。 数据 痊 入 同步 

设 PIA 采 用 如 图 4.26 所 示 的 对 外 连接 方式 。 要 求 数据 输入 操作 与 外 部 输入 设备 实 现 司 
步 ， 这 样 每 次 外 部 设备 经 由 PIA 的 CA1 端 来 中 断 6809， 这 时 6809 把 16 位 数据 读 出 并 将 其 存 入 
广 寄 存 器 所 指定 的 存储 单元 之 中 。 另 外 ， 还 要 求 同 输入 设备 建立 一 套 完 整 的 交接 过 程 。 所 以 
必须 经 过 PIA 的 CA2 端 来 确认 读 出 数据 操作 。 知道 以 上 说 明之 后 ， 试 写 出 PIA 初始 化 的 程 
序 ， 以 及 采用 上 述 同 步 交 接 方法 实现 读 出 100, (64:e) 个 16 位 数据 的 程序 。 该 数据 输入 同步 程 
序 如 下 ; 


。202 。 


人 基 


| 一 用 PIA 责 面 地 址 号 装 入 DPR 
3 A,DPR ”一 
CILR A 一 一 
CLR B 一 选 DDRA 和 DDRB 
STD 8 
02 
STD 8 ”| 一 使 A 口 和 B 口 作为 输入 
00 一 
工 PDA 厅 一 一 
27 
工 D23 ## 用 CA1 和 CA2 作 为 输入 
04 ” 交接 安排 CRA 
STD 8 | 。 午 CRB 第 2 位 为 1 
02 -一 一 
TO 划一 |- 一重 ! 标 置 为 1 
一 一 同步 状态 
C8 

从 PIA 读 100io(64te) 个 16 
0 位 数据 ,并 存 罚 由 辟 寄 
STY 入 + 2 人 
闪 : 存 侍 单 元 之 中 
F4 四 
ANDCC # 一 -| 一 清除 同步 状态 


其 中 RS0、RS1 分 别 接 A1 和 A0，PIA 规 定 地 址 为 5000 一 5003。 首 先 程序 安排 PIA，A 口 
控制 寄存 器 CRA 的 安排 是 ， 当 CA1 为 高 电 平时 ， 对 6809 产 生 中 断 请 求 IRQ。 当 按 收 了 中 断 
之 后 ，CA2 将 变 为 高 电 平 ， 而 当 数 被 读 出 后 ， 立 即 回 到 低 电 平 ， 这 样 就 完成 了 交接 工作 。 
当 PIA 完 成 初始 化 后 ， 条 件 码 寄存 器 的 LI 位 被 置 1， 而 且 6809 用 SYNC 指 令 进 入 同步 状态 。 每 
次 CA1 有 效 工 作 时 ，6809 都 把 16 位 数据 读 进 Y 寄 存 器 ， 并 把 它们 存 到 由 艾 寄 存 器 规定 的 两 个 
相 邻 的 存储 器 单元 。 在 收 到 另 一 个 IRQ 之 前 ， 程 序 将 返回 到 同步 状态 。 这 时 读 周 期 将 一 直 重 
复 进行 到 100i。 (64ie) 个 16 位 数据 都 被 存 到 200,。(C8ie) 相 邻 的 8 位 存储 单元 中 为 止 。 这 里 
应 该 知道 的 是 完成 交接 的 工作 发 生 在 6809 经 过 PIA 和 输入 设备 每 次 传送 数据 之 间 。 

总 之 ，6809 还 用 在 许多 16 位 的 多 处 理 器 中 ， 如 68000 16 位 微 处 理 器 作 系统 监控 工作 时 ， 
往往 使 用 6809 来 处 理 专 门 的 任务 。16 位 数据 传送 在 这 种 16 位 系统 中 将 是 很 普通 的 事 ，16 位 抑 
外 部 输入 设备 可 以 是 一 个 16 位 处 理 机 。 


4。3。2 6809 扩 充 系 统 


6809 是 一 个 很 通用 高 性 能 的 微 处 理 器 。 由 于 其 软件 和 硬件 都 具有 较 高 的 性 能 ， 在 不 笨 竹 
性 能 的 情况 下 ， 它 很 易于 扩充 到 第 一 代 和 第 二 代 微 处 理 器 〈 象 6800、8080 等 ) 所 不 能 做 到 的 : 
方面 。 如 对 分 时 工作 、 高 级 语言 翻译 (PASCAL、BASIC、EFEORTRAN、COBOL) 工作 都 
可 以 有 效 地 进行 。 
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扩充 后 的 6809 系 统 如 图 4.27 所 示 。 其 中 提供 了 微型 计算 机 的 许多 功能 ， 使 用 了 各 种 6800 
系列 的 器 件 。6843 软 磁盘 控制 器 (EDC) 采用 6844DMA 控 制 器 进行 直接 在 储 器 存 取 。 使 用 
6850 异 步 通信 接口 连接 器 (ACIA) 同 CRT 显 示 器 、 调 制 解 调 器 (MODRFM) 和 打印 机 进行 
串 行 通信 。 同 时 使 用 6821 (PIA) 器 件 作为 并 行 输 入 和 输出 接口 ， 因 此 该 系统 经 过 PIA 接 口 同 
16 位 的 68000 系 统 相连 接 或 单独 构成 系统 都 很 容易 实现 。 所 以 6809 可 以 组 成 各 种 系统 ， 实 际 
上 是 没有 任何 限制 的 。 


图 4.27 ”扩充 后 的 6809 微 型 计算 机 系统 


4.3.3 6809 多 处 理 器 系统 


多 处 理 器 系统 是 未 来 的 一 个 发 展 方向 。 许 多 专门 的 系统 功能 都 可 以 由 多 个 单独 揭 处 理 器 
进行 处 理 ， 而 每 个 处 理 器 都 是 拥有 自己 权限 的 一 个 完整 的 系统 。 每 个 单独 的 处 理 器 系统 通常 
含有 专用 的 读 / 写 存储 器 、ROM 和 外 部 设备 。 但 ， 每 个 专用 系统 又 都 可 以 共享 一 个 公用 地 址 
和 数据 总 线 ， 而 且 进 入 所 有 系统 处 理 器 都 可 以 共享 的 由 全 系统 存储 器 和 外 部 设备 构成 的 大 系 
统 。 在 很 多 情况 下 ， 整 个 系统 的 操作 将 由 一 个 16 位 处 理 器 进行 监视 ， 如 用 MC68000 微 处 理 
器 。 系 统 处 理 器 的 任务 是 协调 各 专用 处 理 器 的 工作 ， 差 不 多 就 象 工程 管理 主任 或 项 目 负责 人 
来 协调 其 它 各 种 人 员 的 工作 一 样 ， 以 期 在 可 能 最 高 效率 的 情况 下 完成 各 项 工作 。 

在 以 前 提 过 6809E 是 专门 为 组 成 多 处 理 器 系统 应 用 而 设计 出 来 的 微 处 理 器 。 如 前 所 述 ， 
6809 开 额外 设 有 状态 线 (LIC 和 BUSY) 它们 特别 适合 于 多 处 理 器 系统 。 采 用 两 个 6809E 的 简 
单 的 多 处 理 器 系统 如 图 4.28 所 示 。 其 中 略 去 了 许多 接口 的 详情 ， 实 际 系统 图 是 很 复杂 的 ， 这 
里 只 是 给 出 一 个 多 处 理 器 系统 的 基本 概念 。 
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图 4.28 6809E 多 处 理 器 系统 


有 关 6809F 组 成 多 处 理 器 系统 的 实例 请 见 参 考 文献 资料 [ 2 ]。 


4.3.4 MEK6809D4 单 板 微型 计算 机 评价 系统 


为 了 了 解 和 掌握 6809 系 统 ， 并 为 工程 应 用 提供 一 个 评价 工具 ， 莫 托 罗 拉 公司 使 用 6809 研 
制 出 一 种 成 本 低廉 的 单 板 机 评价 系统 。 其 名 称 叫 MEK6809D4 系 统 ， 外 型 结构 如 图 4.29 所 示 。 
本 节 主 要 目的 在 于 对 该 评价 系统 做 一 般 性 介绍 ， 以 对 该 系统 有 一 个 初步 了 解 。 详 细 的 资料 请 
阅 D4 系 统 的 使 用 参考 手册 ， 见 参考 文献 资料 [ 3 ]。 

MEK6809D4 设 有 两 种 使 用 方式 ， 称 D4A 和 D4B。D4A 评价 系统 有 两 块 单 板 ， 一 块 是 
MEK6809D4 微 型 计算 机 单 板 , 另 一 块 是 MEK68KPD 按键 板 / 电 源 / 显 示 器 单 板 D。 另 外 ,还 有 
墙壁 引线 的 变压器 给 系统 供电 ， 在 最 小 系统 配置 下 ， 不 需要 外 加 电源 。D4B 型 是 单 板 系 统 ， 
专门 使 用 Rs-232C 串 行 终端 。 在 系统 中 提供 完整 的 RS--232C 接口 线路 。 但 用 户 自己 必须 外 
加 +12V、+ 5V 和 -12V 电 源 。 本 节 以 介绍 D4A 型 为 主 。 


@ 按键 板 〈kevypad) 和 键盘 (keyboard) 是 有 区 别 的 ， 前 者 电 键 任意 数目 ， 随 意 安排 ， 由 用 户 定义 ; 后 者 通常 
指 传统 的 打字 机 键盘 ， 有 其 传统 的 固定 格式 和 安排 。 
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“MEK68KPD/MEK6809D4 


图 4-.29 MPTK8809D4 微 型 计算 机 说 价 系统 


上: 计算 机 彼 ; 下 :按键 /电源 /显示 器 板 


a。 OnR 。 


DJ4A 型 单 极 机 的 功能 安排 如 图 4.30 和 图 4.31 所 示 ， 其 中 每 一 部 分 功能 都 标 有 数字 ， 现 对 
标志 数目 字 的 各 个 部 分 说 明 如 下 : 


停止 比较 锋 
@@ 


站 下 到 


业 包 | 匠 a 


图 4.31 MEK6809D4 微 型 计算 机 板 
1.MEK68KPD 按 键 板 二 电源 显示 器 板 〈 图 4.30) 
《1 ) 十 六 进 制 按键 板 一 一 允许 操作 人 员 输 入 干 六 进 制 数据 〈 白 键 》 和 系统 命令 ( 蓝 
键 ) 。 按 下 某 个 键 时 ，6809 就 产生 非 屏 项 中 断 NMI， 然 后 NMI 服务 程序 检查 闭合 的 键 〈 译 
) 。 下 和 交加 部 兴 有 生 见 后 面 介绍 。 


出 显 
示 。 可 以 显示 系统 中 的 内 部 寄存 器 、 外 部 存储 器 和 地 址 信息 ， 另 外 还 可 以 显示 各 种 使 用 提示 
符号 ， 以 方便 系统 使 用 。 8 个 显示 器 使 用 多 路 切换 方式 来 显示 信息 内 容 和 多 种 字符 。 

《3 ) 按键 板 /显示 器 用 PIA 一 一 该 PIA 并 行 接口 器 件 给 系统 提供 两 种 服务 荔 能 ， 一 是 
下 键 板 译 码 ， 二 是 字符 显示 。 当 某 个 键 被 按 下 时 ，6809 产 生 中 断 。 然 后 PIA 的 B 吕 扫描 按键 
板 ， 以 确定 被 按 之 键 在 包 一 列 的 位 置 。 按 键 板 数据 经 A 口 输入 。 另 外 ，PIA 还 兼 有 显示 功能 ， 
二 卫 卫 字符 标志 经 A 口 输出 ， 显 示 器 由 3 口 顺序 启动 工作 〈 多 路 切换 方式 ) ， 为 防止 内 烁 ， 要 
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以 相当 快 的 速率 重复 显示 。 规 定 按键 板 / 显 示 PIA 的 地 址 为 8EOE8 一 8EOEB ， 其 安排 媳 
下 ， 


DRA/DDRA YE0OEF8 
CRA YE0OE9 
DRB/DDRB 8 EOFA 
CRB YEOFB 


(4 ) 用 户 PIA 一 一 该 PIA 完 全 是 为 用 户 配置 而 设 ，A 口 和 B 口 的 所 有 数据 线 以 及 有 关 
的 控制 线 (CA1、CA2、CB1、CB2) 都 被 引出 到 附近 的 J2 连 接 插头 上 。 准 确 的 接线 位 置 请 
参考 系统 用 户 手册 '#。 规 定 用 户 PIA 的 地 址 为 8EOEC 一 多 上 OFE， 其 安排 如 下 ， 


DRA/DDRA YEOFC 
CRA 8EIOFD 
DRB/DDRB YEOEE 
CRB 8EOFE 


《5 ) 电源 一 一 在 MEK68KPD 板 上 设 有 两 个 + 5VY 直 流 电源 , 一 个 电源 经 过 调 压 器 VRT 
驱动 8 个 LED 显 示 器 ， 另 一 个 电源 经 过 调 压 器 VR2 供 给 D4A 单 板 机 逻辑 使 用 。 外 部 18V 的 中 
心 抽 头 的 变压器 也 经 过 该 板 连接 器 供给 系统 使 用 。 

特别 要 提起 注意 一 点 是 ， 在 板 上 所 设计 的 电源 只 能 满足 最 小 系统 配置 的 供电 要 求 ， 如 果 
增加 了 其 它 另外 的 器 件 或 设备 ， 必 须 外 加 电源 。 为 了 与 外 接 电 源 连 接 , 首 先 必 须 拆 去 E2 和 五 3 
的 连接 电阻 器 ， 以 防 板 上 的 电源 调 压 器 损坏 。 然 后 再 把 工 I 工 电 平 的 + 5VY 直 流 电源 接 到 J1 连 
接 器 上 ， 如 图 4.30 所 示 。 

《6 ) 绕 接 区 一 一 该 区 是 留 给 用 户 把 自己 所 需 的 外 部 器 件 绕 接 到 系统 中 使 用 的 空白 区 。 
为 了 方便 起 见 ， 在 该 区 提供 了 地 线 和 + 5V 电 源 二 条 电源 总 线 。6809 的 数据 、 地 址 、 定时 、 
状态 和 控制 信号 线 都 需 经 信 PD 和 AUX 连 接 器 接 到 微型 计算 机 单 板 上 面 。 接 线 的 准确 规定 见 
系统 用 户 手册 。 

2。 MEK6809D4 微型 计算 机 单 板 〈 图 4.31) 

(1 ) 6809MPU 和 晶体 一 一 该 部 分 是 系统 的 微 处 理 器 核心 ， 带 有 4 倍 频 的 晶体 振 功 器 ， 
以 产生 内 部 时 钟 频率 。 

(2 ) 时 钟 选择 器 一 一 跳 线 器 J3 可 选择 内 部 或 外 部 时 钟 控 制 。 准 确 的 跳 接 位 置 见 系 统 用 
户 手册 。 

(3 ) 读 / 写 存储 器 一 一 在 板 上 设 有 五 对 2114 (1IK x 4) 静态 存储 器 或 相当 型 号 的 读 / 导 
存储 器 件 使 用 的 5 开 字 节 的 存储 器 芯片 插座 。 最 小 系统 需 使 用 二 片 2114 〈1 玫 字 节 ) 芯片 ， 
以 便 作为 系统 的 变量 工作 区 和 支持 所 用 的 系统 堆栈 。 这 IK 字 节 的 存储 器 地 址 为 罗 卫 400 一 
多 五 7FE。 增 加 其 它 读 / 写 存 储 器 芯片 时 ， 其 地 址 可 由 读 / 写 存储 器 地 址 分 配 跳 接 器 进行 选 择 
而 定 。 

(4 ) 读 / 写 存储 器 地 址 分 配器 一 一 地 址 分 配 使 用 跳 接 器 J2， 它 可 以 把 用 户 增加 的 读 / 写 
存储 器 以 4 玖 为 一 块 安排 在 64 开 字 节 的 内 存 空 间 中 16 种 可 能 的 任 一 区 中 。 准 确 的 跳 接 位 置 见 
系统 用 户 手 册 。 
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(5 ) ROM 区 -一 设 有 8 支 ROM/EPROM 插 座 ， 从 A 到 可 共有 48K 字 节 。 在 最 小 系统 
中 配 有 MCM68332ROM (4K x 8 ) 其 中 装 有 系统 监控 程序 D4BUG。 其 它 ROM 地 址 的 规定 
都 要 由 ROM 地 址 分 配器 和 ROM 种 类 连接 器 来 确定 。 通 常 A 一 D 位 置 装 入 容量 较 大 的 ROM 器 
件 〈4K~8K)， 可 作为 编辑 /汇编 程序 使 用 。 卫 ~ E ROOM 位置 可 用 较 小 容量 〈] 开 .2 、4K) 
单 电 源 或 三 电源 的 ROM/EPROM 器 件 。ROM 捅 座 G 留 给 RS-232C 接 口 所 需 的 专用 2K ROM 
(R2-RS-232) 使 用 ， 该 凡 OM 是 MEK6809D4 系 统 按 D4B 型 方式 连接 串 行 终端 时 使 用 。. 
ROM 插 座 卫 作为 D4A 和 D4B 系 统 时 监控 程序 D4BUG ROM 的 4K 字 节 使 用 。 二 

(6 ) 地 址 分 配 ROM 一 地址 分 配 的 ROM， 在 D4A 型 和 D4B 型 系统 中 都 需 使 用 ， 该 
ROM 可 使 8 个 ROM 器 件 的 地 址 分 配 到 64KK 存 储 空间 之 中 ， 其 地 址 是 唯一 的 但 也 是 可 改变 的 。 
该 久 OM 地 址 分 配 详 细 情 况 见 系统 用 户 手册 。 

(7 ) ROM 类 型 选择 器 〈J4 和 J5) 一 一 它们 是 跳 接 器 ， 对 ROM 捅 座 A~G 可 以 选择 以 
下 任何 一 种 ROM 类 型 

ROM/EPROM 搬 座 A~D 

2K x 8 单 电 源 (MCM2716、TMS2616、MCM68A316E) 

4K x8 单 电源 (MCM25A32、TMS2532、MCM68A332) 

8K x8 单 电源 (MCM68A764、MCM68A364) 

ROM/EPROM 插 座 瑟 一 也 

1K x8 三 电源 〈(MCM2708、TMS2708) 

2K x 8 三 电源 〈TMS2716) 

2K x 8 三 电源 (MCM2716、TMS2516、MCM68A316E) 

4 玫 x 8 三 电源 (MCM25A32、TMS2532、MCM68A332) 

J5 连 接 器 安排 捅 座 A~E，J4 连 接 器 安排 揪 座 G 一 互 。 在 系统 中 对 所 用 ROM 的 选择 是 有 
极 大 灵活 性 的 。ROM 配 置 时 准确 的 跳 接 器 位 置 安排 匈 系 统 用 户 手册 。 

(8 ) RS-232C 接口 一 一 按 D4B 型 系统 使 用 时 ， 该 部 分 提供 所 需 RS-232C 接口 器 件 
(《ACIA、 波 特 速率 产生 器 等 ) 。D4A 型 系统 中 该 区 揪 座 可 以 揪 串 行 接口 器 件 。 

(9 ) 停止 PIA 和 比较 器 一 一 D4 系 统 中 设 有 PIA 和 有 关 的 比较 器 逻辑 来 作为 暂停 在 某 地 
址 的 能 力 。 设 置 停止 地 址 的 目的 是 使 被 执行 的 用 户 程 序 做 到 某 个 预定 的 地 址 时 停 于 来 。 停 目 
地 址 被 放 在 停止 地 址 用 的 PIA 中 AD 和 BD。 当 地 址 总 线 上 的 地 址 与 停止 地 址 相间 时 ， 则 比 
较 器 经 过 PIA 的 CA1 产 生 非 屏蔽 中 断 NMI 来 停止 程序 的 执行 。 停 止 PIA 自 动 被 初始 化 ， 是 系 
统 及 了 上 SET 程序 的 一 部 分 。 

(10) 盒 带 机 接口 该 接口 可 以 作为 系统 对 廉价 盒 带 记录 器 〈 录 音 机 ) 的 接口 。 在 
D4BUG 监 控 程 序 中 设 有 录放 程序 ， 通 过 按键 板 上 的 P/ 工 和 EFs 键 可 以 提供 准确 的 数据 格式 和 
再 生 功 能 。 数 据 存储 〈 记 录 ) 和 再 生 〈 放 音 ) ， 使 用 D4BUG 软 件 ， 按 堪萨斯 城 标 准 中 300 或 
1200bPs 数 据 格 式 进 行 。 

(11) 玉 PD 连 接 器 一 一 这 是 24 线 的 连接 器 ,可 使 微型 计算 机 单 板 同 MEK68KPD 板 相连 。 
该 连接 器 上 设 有 6809 数 据 线 和 选择 出 来 的 地 址 线 和 控制 线 。 加 到 该 连接 器 上 的 所 有 信和 号 都 经 
过 缓冲 。 各 引线 内 容 规 定 见 系统 用 户 手册 。 

(12) AUX 连 接 器 一 一 这 16 条 连接 器 设置 目的 是 可 以 把 所 有 的 6809 地 址 和 控制 信号 加 
到 MEK68KPD 上 ， 以 便 为 绕 接 区 使 用 。 加 到 连接 器 上 的 所 有 信和 号 都 进行 了 缓冲 。 各 种 引线 
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内 容 含意 见 系统 用 户 手 册 。 
最 后 ，MK68KPD 按 键 板 中 各 键 的 功能 写 在 图 4.32 之 中 ， 控 制 键 有 以 下 功能 ， 
总 清 (RESET) 整个 系统 
擂 入 或 删除 程序 中 的 斯 点 ; 
显示 和 修改 6809 内 部 寄存 器 内 容 ; 
检查 和 修改 读 / 写 存储 器 单元 的 内 容 3 
单 步 执行 程序 ; 
计算 8 位 和 16 位 相对 地 址 偏 值 
在 盒 带 记录 器 中 存储 〈 记 录 》 存储 器 内 容 误 序 } 
使 盒 带 中 内 容 装 入 〈 读 出 ) 到 存储 器 ; 
为 读 / 写 存 储 器 和 ROM 提 供 硬件 页 面 ; 
在 不 执行 总 清 操 作 时 ， 从 系统 程序 中 退出 ; 
选择 程序 停止 地 址 和 在 程序 停止 之 前 该 地 址 被 执行 的 次 数 ! 
网 生生 下 几 风 和 的 


三 


陋 六 厢 记 ， 停 上 地址; 同 FS 二 起 改变 售 
利用 户 定义 功能 - 范 址 程序 的 次 数 
| 号 


同时 用 外 入 导 帮 


从 任何 程序 退出 并 转 到 
寄存 器 显示 程序 


.| 显 泵 训 村 内 罕 ， 鬼 GO 慑 
继续 进行 ， 按 久 刍 可 取 从 ， | 


在 输入 二 十 上 筑 行 程序 ， 
有 寄存 器 显示 ,存储 器 检 
查 和 断 点 程序 


呈 单 功能 16 进 制 数据 输入 键 


图 4.32 D4A 型 系统 按键 板 电 键 功能 

如 何 实现 上 述 任务 的 详细 说 明 ， 请 参考 系统 用 户 手册 。 从 以 上 介绍 中 可 知 ，D4A 是 一 种 
非常 通用 的 、 功 能 又 很 强 的 微型 计算 机 系统 。 为 了 帮助 准备 使 用 D4A 型 系统 的 用 户 顺 利 进行 
工作 ， 再 介绍 一 些 下 面 的 内 容 。 

3， D4A 型 系统 使 用 要 点 提示 

* 为 最 小 系统 方式 配置 的 用 户 存 储 器 的 地 址 被 安排 在 吕 卫 400 一 史 下 7EFE 

“ 总 清 〈RESEI) 操作 将 对 程序 计数 器 PC、 累 加 器 A、 累 加 器 B,.X 寄 存 器 、Y 寄 存 器 、 
DO 寄 存 器 和 直接 页 面 寄存 器 DPR 进 行 总 清 零 。 另 外 ， 条 件 码 寄存 器 中 的 FE 和 I 标 志 位 被 自动 
置 1， 而 廊 有 其 它 标 志 位 被 置 0 , 即 CCR = 50:e, 同 时 和 葬 件 堆栈 指示 器 S 被 装 入 数值 为 多 瑟 600。 
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最 后 总 清 操 作 还 将 消除 已 经 揪 到 用 户 程序 的 所 有 断 点 。 
*。 在 “GO?” 命令 之 后 ， 按 电 键 “EX2” 时 ， 将 会 自动 地 进入 寄存 器 显示 程序 ， 而 不 改变 
任何 内 部 寄存 器 的 内 容 。 然 后 按 “GO” 键 时 就 会 继续 下 一 行 寄 存 器 显示 ， 如 果 按 “M? 键 ， 


就 要 返回 显示 程序 。 


“ 系统 推 栈 的 起 始 地 址 在 多 卫 600。 如 果 S 寄 存 器 被 装 入 的 不 是 读 / 写 存 储 器 的 地 址 数值 ， 
或 者 没有 足够 的 读 / 写 存储 器 可 供 使 用 时 ， 那 么 在 内 部 寄存 器 进行 堆栈 操作 时 ， 显 示 器 将 显 


示 : “Baqd SP? ? ”， 表 明 扒 栈 指示 器 有 问题 。 
“系统 使 用 SWI1 作 为 断 点 程序 


的 中 晰 。 


。 为 了 使 用 SWI2，SWI2 中 若 服务 程序 向 量 地 址 在 8E777:8 开 778 单 元 。 
。 为 了 使 用 SWI3，sSWI3 中 电 服 务 程序 疝 量 地 址 在 8 E775: 上 


“ 单 步 操作 〈IT/B) 王 标志 


4. 应 用 举例 


位 置 1。 


以 下 举例 可 使 我 们 更 好 掌握 D4A 系 统 ， 同 时 更 加 说 明 6809 和 D4A 单 板 机 有 多 种 用 途 。 


(1) 使 用 SWI2 中 断 


第 1 步 ， 把 以 下 所 示 程 序 装 入 D4 系 统 ， 起 始 地 址 在 8 E400 单 元 ， 参 考 DJ 用户 手册 中 程 


冶 装 入 过 程 一 节 。 


注意 ， 在 进入 程序 后 不 要 按键 RS 〈RESET) ， 可 使 用 退出 键 本 X。 


十 六 进 制 
地 寺 


十 六 进 制 记忆 符 / 内 容 操作 注释 
内 容 
C6 LD 呈 间 -一 一 
了 BEB 卫 卫 
88 工 DA 
1 TER  A,CC 
8B 8E 
SVVT2 we 
3F 一 1 一 软 中 断 SWI2 
3C CWALI ## 
上 下 王 下 
C 瑟 工 DU ”# 一 -一 
CC CC 
CC CC 一 SWI2 中 断 服 务 程 序 
3B 了 工 2 
五 卫 5 一 -一 _ 
使 用 SwWI2 中 断 服 务 程 序 


第 2 步 ， 按键 RD， 并 使 程序 计数 器 放 入 上 述 程序 的 起 始 地 址 多 下 400。 


第 3 步 ， 按键 TI/B， 第 一 


条 指令 被 执行 过 后 ，D4 系 统 处 在 寄存 器 显示 程序 。 程 序 计数 


器 内 容 应 是 要 执行 的 下 一 条 指令 的 地 址 〈 有 8 上 402) 。 
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第 4 步 ， 检 验 放 在 累加 器 B 中 的 数值 是 否 为 BB， 可 按键 “GO?” 二 次 。 这 时 ， 如 果 还 想 
要 答 查 其 它 寄 存 器 的 内 容 ， 可 以 继续 按 “CO?” 键 。 

第 5 步 : 第 二 次 按 T/B 键 ， 检 验 PC 的 正确 内 容 是 否 为 史 E404， 以 及 累加 器 A 装 入 的 哇 
容 是 否 为 AA。 

第 6 步 ， 第 三 次 按 单 步 程 序 T/B 键 ， 检 查 累 加 器 A 中 数值 AA 是 否 被 送 到 直接 页 面 寄 存 器 
DP。 

第 7 步 ， 再 按 单 步 程序 键 T/B， 这 时 了 (的 内 容 为 8&EDBC， 为 什么 呢 ? 因为 这 时 恰好 执 . 
行 了 软 中 断 SW12， 处 理 机 被 指 到 由 SW12 软 中 断 向 量 所 在 地 址 8EFE4: 史 FEFEF5 中 给 出 的 地 
址 。 这 时 可 以 从 寄存 器 显示 程序 退出 按 “ 了 EX” 键 ， 检 查 放 在 地 址 多 FFEF4: 史 EFEE5 中 SWI2 
向 量 是 否 为 8EDB(。 

第 8 步 ，SWI2 指 令 的 执行 可 使 内 部 寄存 器 数据 进 栈 。sS 堆 栈 指示 器 在 总 清 操 作 时 即 被 原 
始 预 置 到 8 E600。 这 样 可 以 检查 罗 卫 600 一 多 上 5F4 人 存储 器 单元 的 内 容 ， 并 验证 进 栈 寄存 器 的 
正确 内 容 和 进 栈 的 顺序 。 还 要 注意 一 点 是 当前 $ 寄 存 器 的 内 容 是 8 了 5F4。 查 找 进 栈 寄存 器 内 
容 时 应 按 以 下 顺序 ， 


S- 12-~>5F4 CCR 
S- 11-> 有 5F5 A 
S- 10 一 王 5F6 也 
S- 9 ~ 一 E5F7 DPR 
S- 8 一 上 5F8 Xn 
S-- 7 一 五 5RF9 XL 
S- 6 ->E5FA Ya 
S- 5 ->E65FB 了 
S- 3 一 上 5FD Uni 
S- 2 -> 刁 5FB PCa 
S- 1 一 此 5EE PC 
S 一 丘 600 


第 9 步 ， 现 在 再 按 “ 开 X7” 键 和 “RD7” 键 回 到 寄存 器 显示 程序 。 这 时 PC 的 内 容 仍 是 
ROM 区 的 地 址 8EDBC。 继 续 使 用 单 步 命令 通过 该 玉 OM 程 序 ， 直 到 PC 内 容 为 8E500 地 址 
为 止 。 这 里 史 下 500 是 SWI2 的 中 断 向 量 。 实 际 上 ， 上 面 执行 RROM 程 序 的 目的 是 使 放 在 地 址 
多 EFE4:8EEEF5 中 系统 的 SWI2 中 断 向 量 &EDBL 转 换 为 我 们 前 面 写 的 程序 之 中 放 在 地 址 
多 E777:YE778 里 的 SWI2 的 中 断 向 量 8%E500。 如 果 需 要 实际 了 解 和 学 习 这 种 方法 时 ， 可 以 
把 从 8FDBC 地 址 开始 的 ROM 中 的 程序 指令 翻译 过 来 ， 这 样 就 会 了 解 到 以 上 转换 过 程 是 媚 
何 实现 的 。 

第 10 步 ， 在 PC 内 容 为 多 正 500 时 ， 单 步 执行 程序 ， 检 验 执行 我 们 的 SWI2 中 疡 服务 程序 
是 否 使 U 寄 存 器 中 装 入 的 数值 为 史 CCCL 

第 11 步 ， 再 用 单 步 执行 程序 ， 这 是 执行 RTI 指 令 ， 所 以 控制 被 返回 到 主 程序 。 检 验 出 
了 及 TI 指令 实现 出 栈 操作 的 结果 ， 是 否 已 经 恢复 为 原来 寄存 器 的 数据 内 容 。 

第 12 步 ， 如 果 要 求 用 SWI3 中 断 编写 程序 ， 为 了 做 到 这 一 点 ， 必 须 把 SWI3 的 操作 码 播 
在 地 址 多 下 406: 另 下 407 之 中 ， 并 在 地 址 多 下 775: 史 五 776 中 确定 所 需 的 中 断 向 量 。 记 住 ， 还 要 

守 一 个 中 斯 服务 程序 。 
(2 ) 掩盖 操作 码 和 计算 取出 向 量 
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第 1 步 ， 在 D4 系 统 中 装 入 以 下 程序 ， 起 始 地 址 为 罗 已 400。 


十 六 进 制 ”十 六 进 制 


地 址 ”内容 记忆 符 / 内 容 操作 注释 
了 E400 86 LDA  # 本 
卫 401 控制 字 节 ”CONTROL BYTE | 一 装 入 控制 字 节 
E402 节 LDX 
互 403 IE FE < ” | ” 装 入 向 量 表 的 起 始 
所 404 F0 Eo0 __ | 地 址 
E405 5 CLRB 
五 406 10 LBRN 
RE407 21 
408 CB ADDB 
E409 02 的 指 到 控制 字 节 所 
正 40A 44 LSRA 一 确定 的 向 量 表 
E40B 24 BCC 
E40C FEB FEB 
E40D 6 JMP[B,X] 
卫 40 五 95 95 二 


第 2 步 ， 该 程序 在 3.3.3 节 计算 GO TO 转移 应 用 例 中 提 过 ， 可 以 回顾 一 下 以 前 对 程序 的 
锐 明 。 

第 3 步 ， 程序 中 向 量 表 的 起 始 地址 在 8FEE0， 这 也 是 6809 向 量 表 的 起 点 。 这 样 就 可 以 
攻 控 制 字 节 来 决定 程序 将 去 访问 6809 的 哪个 向 量 。 因 为 6809 向 量 表 的 地 址 分 配 已 经 固定 ， 记 
以 控制 字 节 将 按 以 下 数据 来 取出 6809 的 向 量 ， 


控制 字 节 取出 的 向 量 
00 保 
02 SW13 
04 SWI2 
08 FIRQ 
10 IRQ 
20 SWI1 
40 NMI 
80 RESET 


第 4 步 ， 在 地 址 8 E401 中 插入 控制 字 节 80， 这 时 就 应 取出 素 ESET 中 断 向 量 。 

第 5 步 ， 执 行 该 程序 ， 那 么 取出 RESET 操 作 的 结果 就 会 在 最 左边 的 显示 器 中 显示 出 问 
号 (? ) 。 

第 6 步 ， 可 以 改变 控制 字 节 的 内 容 来 取出 其 它 的 中 断 向 量 。 在 所 有 情况 中 ， 操 作 的 结果 
都 会 结束 在 安排 于 ROM 中 各 自 的 中 断 服务 程序 上 。 这 时 显示 器 将 继续 保持 空白 无 显示 ， 或 
者 恢复 到 寄存 器 显示 程序 ， 这 种 情况 要 看 取出 来 的 是 哪个 中 断 而 定 。 

第 7 步 ， 现在， 在读 / 写 存储 器 中 ， 象 3.3.3 节 计算 GO TO 程序 例 那样 来 建立 自己 的 向 
量 表 ， 同 时 还 要 设置 某 种 向 量 服务 程序 ， 以 便 能 够 检验 向 量 操作 的 正确 性 。 可 以 自行 试验 一 。 
下 。 另 外 ， 也 可 以 在 D4A 系 统 中 ， 练 习 以 前 提 到 的 各 种 例题 ， 以 便 更 好 地 了 解 和 掌握 6809 微 
处 理 器 的 使 用 和 D4 系 统 的 用 途 。 
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为 


4.4 6809 应 用 系统 


4.4.1 快速 中 断 的 应 用 


”6809 比 6800、8080、Z80 这 些 第 二 代 8 位 微 处 理 器 更 适合 于 大 量 的 数据 处 理 ， 这 一 点 现 
在 已 经 是 可 以 理解 的 了 。 本 节 将 以 6809 的 快速 中 断 产 生 用 户 向 量 地 址 的 电路 ， 和 6809 系 统 中 
使 用 标准 双 密 度 软 磁盘 控制 器 的 应 用 为 例 进行 说 明 。 

1。 用 户 向 量 的 生成 
为 了 实现 快速 中 斯 ， 在 如 图 4.33 所 示 的 线路 中 ， 产 生 6809 系 统 用 户 向 量 只 需 再 增加 一 些 
简单 的 电路 即 可 。 下 面 简 单 说 明 一 下 工作 原理 。 


74138 


优先 次 序 


用 RQ7 (FFEO) (高 


74148 


图 4.33 ”6809 用 户 快速 中 断 〈FIRQ) 向 最 生成 电路 

EIRQ0 到 FEIRQ7 接 在 外 部 设备 的 IRQ 输 出 线 上 。 在 8 条 中 断 线 中 ， 有 一 条 以 上 产生 中 
断 时 ， 则 优先 级 高 的 数值 就 会 出 现在 74148 的 A0、A1、A2 各 端 ， 而 cs 端 由 高 电 平 变 为 低 电 
平 ， 所 以 发 生 了 处 理 器 的 快速 中 断 信号 ， 在 执行 中 的 指令 结束 的 同时 ， 取 出 中 断 向 量 ， 从 而 
开始 中 断 处 理 。 这 时 处 理 器 响应 后 的 输出 状态 是 BA= 0、BS= 1 。 同 时 在 地 址 线 上 对 各 种 
向 量 〈 这 里 是 FIRQ) 进行 选择 。 把 这 些 信 号 如 果 加 到 图 4.33 中 的 74138 电 路 上 ， 就 可 以 知 
道 取 出 向 量 的 内 容 ， 使 用 FIRQ 的 用 户 向 量 时 ， 处 理 器 生成 的 向 量 是 罗 EEF6: 8EEE7 ， 除 
去 A0， 只 使 用 低 4 位 地 址 (Ali、A2、A3、A4) 进行 工作 ， 所 以 移 到 了 史 EEE0:8EEEEFE 地 
址 之 内 。 这 种 移动 需 使 A4 = 0 ， 使 地 址 线 A1、A2、A3 分 别 接 在 74148 的 输出 问 A0、Al、A2 
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即 可 实现 。 关 于 Ri 中 断 的 问题 ， 由 于 RMT 输入 为 下 降 沿 触发 ， 所 以 同时 发 生 两 个 以 上 中 断 
时 ， 优 先 级 低 的 中 断 则 不 能 执行 。 本 电路 仅 限 在 FIRQ、IRQ 这 两 种 情况 下 是 有 效 的 。 

2。 标准 双 密 度 软 碳 盘 数据 的 传送 

6809 所 设置 的 快速 中 断 和 同步 指令 〈(SYNC) ， 使 得 到 目前 为 止 的 8 位 微 处 理 器 不 可 能 
做 到 的 标准 双 密度 软磁盘 系统 的 软件 传送 成 为 可 能 。 双 密度 软磁盘 系统 所 要 求 的 标准 数据 伟 
送 速度 为 每 164s 传 冯 1 字 节 。 4 

在 这 种 数据 传送 中 ， 数 据 的 读 / 写 ， 需 要 执行 指示 器 〈 变 址 寄存 器 ) 更 新 的 程序 循环 。 


FDC-> 存 储 器 存储 器 -*EDC 
LOOP SYNC LOOP SYNC 
LDA <FDC LDA ,和 + 
STA ,X+ STA <FDC 
BRA LOOP BRA LOOP 


6809 外 同步 执行 该 程序 的 周期 数 如 下 ， 

SYNC 指 令 执 行为 2 周期 ，SYNC 的 触发 判别 为 3 周期 ， 采 用 直接 寻 地 址 方式 的 数据 写 
入 或 读 出 为 4 周期 ， 自 动 加 1 变 址 寻 址 方式 的 累加 器 的 读 出 或 者 写 入 为 5 周期， 分支 转移 提 
令 为 3 周期 ， 总 共 为 17 个 机 器 周期 〈 见 3.3 节 )。 

如 包含 1 个 周期 的 安全 界限 共有 18 个 机 器 周期 ， 当 使 用 1。 全 二 号 统 
时 ， 一 个 字 节 的 传送 时 间 相 当 于 在 16Us 以 下 ， 因 此 ， 不 用 PDMA 方式 也 可 以 控制 双 密度 软 磁 
盘 系 统 。 


RCLK 
数据 总 线 EG 
或 bus r 

We 
WPF 
P 


WPRT DiIR 
TRESET FeT HLD ， 
HLET 
DOEN 
DR 
0 | 集 电 级 开路 输出 - 写 
个 
SCLK MC14040 
10k 一 二 256 
6 1 
_MC6821 _PIA eV 二 单 密度 
ES 习 双 密度 
5 盘 定 时 器 
de 4638 
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图 4.34 单 密 度 、 双 密度 FDC 中 断 电 路 
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在 各 个 遍 区 进行 写 入 或 读 出 的 操作 结束 时 ， 可 以 使 用 快速 中 断 进 行 CRCC 校 验 等 读 出 纪 
错 的 处 理 。 在 执行 过 程 中 出 错 ， 即 扇 区 的 读 出 、 写 入 操作 不 能 进行 时 ， 可 以 使 用 NMI 中 断 恢 
复 到 系统 程序 之 中 。 

西方 数字 公司 在 1791 一 1793 系 列 中 所 使 用 的 双 密度 软磁盘 控制 器 线路 如 图 4.34 所 示 。 其 
中 PIA 器 件 作 为 单元 选择 ， 盘 片 双 面 的 切换 、 塑 料 软盘 尺寸 的 切换 等 条 件 使 用 。MC14040 是 
128 或 256 字 节 / 扇 区 的 计数 器 ， 作 为 1791 控 制 器 中 DRQ (Data Reguest) 电路 的 计数 器 使 
用 。 用 上 升 沿 作 快 速 中 断 请 求 相 当 于 128 字 节 的 单 密度 扇 区 ， 用 下 降 沿 作 快 速 中 断 请 求 相 当 
于 256 字 节 的 扇 区 。IRQ 可 作为 软件 屏蔽 使 用 ， 由 作为 同步 信号 用 的 DRQ 信 和 号 发 出 。 在 数据 
传送 开始 之 前 ，CA2 为 低 电 平 ，DRQ 有 0.5s 时 间 可 以 工作 。 在 0.5s 以 内 ， 当 扇 区 的 读 取 或 写 
入 还 没 结束 时 ， 可 以 用 NMT 方 式 从 数据 传送 循环 中 恢复 到 系统 程序 之 上 。 

在 该 系统 进行 数据 传送 过 程 中 ,必须 完全 禁止 从 其 它 外 部 装置 产生 的 中 断 , 由 于 一 个 扇 区 
传送 结束 时 要 发 生 快速 中 断 , 则 需 在 最 后 数据 之 后 写 入 一 个 字 节 的 无 效 数据 。 因 此 ，, 在 移 到 下 
一 个 记 区 之 前 ,指示 器 要 减 1 ,所 以 需要 预先 把 由 于 无 效 数 据 而 破坏 的 数据 保留 在 堆栈 之 中 。 


4.4.2 远程 数据 采集 系统 


6809 微 处 理 器 通常 还 作为 自动 数据 采集 系统 使 用 。 一 种 典型 的 使 用 6809 的 数据 采集 系统 
如 图 4.35 所 示 。 这 种 系统 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 作为 大 型 数据 采集 系统 或 分 析 系 统 的 一 部 分 
使 用 。 在 许多 工业 生产 制造 部 门 中 ， 为 了 获得 有 关 产 品 及 其 生产 加 工 过 程 的 信息 都 需 采 用 某 
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图 4.35 ”远程 数据 采集 系统 
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种 自 动 数据 采集 系统 。 象 图 4.35 中 这 样 一 个 局 部 系统 可 以 单独 作为 产品 数据 分 析 系 统 立即 对 
产品 情况 作出 安排 。 舅 外 ， 在 某 个 局 部 系统 上 ， 还 可 实现 进行 中 过 程 的 简单 的 统计 分 析 ， 这 
样 可 对 生产 运行 过 程 给 工程 技术 人 员 提 供出 某 一 瞬间 产品 和 有 关 工 艺 的 信息 。 因 此 ， 可 以 保 
证 掌握 的 当前 信息 是 在 不 失去 控制 的 工艺 过 程 中 得 到 的 ， 这 一 点 在 大 量 生产 制造 过 程 中 有 特 
别 重 要 的 意义 。 同 时 一 个 局 部 系统 还 可 以 控制 工艺 变量 ， 为 改变 产品 的 性 能 可 以 自动 地 进行 
补偿 调整 。 许 多 情况 下 ， 几 个 局 部 系统 可 以 加 入 到 一 个 大 型 多 处 理 机 系统 中 去 ， 进 一 步 提 供 
工程 分 析 、 报 告 和 永久 性 的 数据 储存 。 例 如 ， 几 个 这 种 使 用 6809 的 系统 可 以 并 入 一 个 大 型 的 
68000 系 统 。 

现在 让 我 们 稍微 研究 一 下 图 4.35 所 示 的 系统 。 首 先 ， 需 要 提供 足够 数量 的 读 / 写 存 储 呆 
以 便 进行 高 速 计 算 和 数据 和 暂 存 。ROM 监 控 程 序 为 数据 分 析 和 通信 提供 所 需要 的 系统 操 作 程 
序 软件 。 在 局 部 系统 ROM 中 还 可 以 提供 高 级 语言 翻译 程序 ， 以 提高 局 部 工程 、 数 据 分 析 的 
能 力 。 系 统 操 作 员 同系 统 的 通信 对 话 可 使 用 电 传 打字 机 (TITY) 或 者 CRT 数据 终端 。6804 
同 这 些 设备 的 接口 可 以 使 用 6850ACIA 器 件 ， 实 现 串 /并 变换 和 建立 使 用 RS-232C (CEIA) 或 
20mA 电 流 环 的 串 行 通信 格式 所 需要 的 外 部 逻辑 线路 。 从 外 部 来 的 四 个 模拟 量 输入 端 采用 4:1 
的 多 路 转换 开关 电路 实现 。 通 道 的 选择 使 用 PIA 中 了 B 口 的 任意 两 条 数据 线 作为 输出 控制 线 来 
完成 。 对 四 个 模拟 量 输入 端的 选择 ， 只 要 使 B 口 有 关 数 据 寄存 器 (DRB) 中 的 某 两 个 数字 位 
准确 地 写 入 1 或 0 即 可 实现 。 系 统 中 的 A/ 了 转换 器 将 使 所 选中 的 模拟 量 信号 转换 为 数字 信 
息 。 然 后 把 该 数字 信息 加 到 PIA 的 A 口 。 这 时 将 有 同步 程序 来 控制 数据 传送 。 在 PIA 经 常 正 
常 地 初始 化 之 后 ， 就 可 以 使 SYNC 指 令 揪 在 程序 之 中 。 当 6809 执 行 同步 指令 SYNC 时 ，BA= 1 
和 BS= 0 即 表示 处 在 同步 状态 。 这 时 外 部 的 数字 逻辑 对 BA/BS 实 行 译 码 给 A/ 卫 转换 器 提 供 
一 个 从 低 到 高 的 上 升 沿 信号 。 该 信号 将 通知 转换 过 程 开 始 。 一 旦 模拟 信号 已 被 转换 成 数字 信 
息 ，A/ 了 转换 器 就 会 使 PIA 中 的 CA1 工 作 ， 为 6809 提 供 一 个 有 效 的 EIRQ 中 断 信号。 如 果 了 标 
志 位 预先 被 置 1 ，6809 将 清除 同步 状态 ， 而 顺序 执行 下 一 条 程序 指令 ， 即 读 出 A 口 数据 。 然 
后 分 支 转移 返回 到 同步 指令 SYNC， 从 而 为 下 一 个 数据 字 节 使 过 程 重 复 进行 。 这 样 就 在 6809 
和 A/D 转 换 器 之 间 为 实现 对 每 一 个 数据 字 节 的 传送 而 提供 了 一 个 完整 的 交接 过 程 。 以 上 所 有 
软件 的 细节 只 要 都 掌握 了 解 清楚 ， 设 计 人 员 就 可 以 毫 无 困难 地 编写 出 控制 程序 ， 从 而 实现 上 
面 似 述 的 怎样 安排 PIA 并 得 到 准确 的 数据 。 
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第 五 章 ”6809 实 用 程序 


5.1 6809 应 用 程序 


5.1.1 快速 付 里 时 变换 (FFT) 


快速 付 里 叶 变 换 ， 最 近 特 别 在 声音 合成 输入 数据 分 析 和 ME 〈 医 疗 电子 仪器 ) 方面 发 展 
很 快 。 目 前 正在 试验 根据 脑 电 波 等 的 测试 波形 结果 ， 用 FET 进 行 计 算 ， 从 其 频率 数值 和 波形 
大 小 的 频谱 曲线 中 ， 进 行 疾病 的 自动 诊断 。 付 里 叶 变换 的 数学 意义 及 其 应 用 有 专门 的 书籍 论 
述 ， 这 里 只 限于 对 电子 学 的 含意 进行 说 明 。 

所 有 的 振 菏 电信 号 ， 其 振幅 都 要 随时 间 发 生变 化 。 当 把 这 种 时 间 的 函数 作成 频谱 图 时 ， 
即 变换 为 频率 的 函数 时 ， 这 种 变换 就 叫 付 里 叶 变 换 。 经 过 付 里 叶 变换 的 结果 ， 将 是 以 频率 值 
0 《〈 直 流 ) 为 中 心 ， 疝 + cc 一 - cc 方向 展开 左右 对 称 的 频谱 图 ， 见 图 5。1。 


一 -~ 时 间 


鼎 数 部 分 (万 证 


绝对 前 | 。 | | | 
CT+ 押 ) 一 和 


图 5.1 时 间 轴 和 频率 值 轴 


表 5.1 所 示 就 是 采用 四 种 微 处 理 圳 进行 快速 付 里 叶 变 换 的 比较 囊 。 玫 中，56800， 8080 ， 
MB8861 处 理 器 所 使 用 的 程序 ， 分 别 登 裁 在 参考 文献 资料 [173，[18]，[19] 之 中 。 
现在 ， 只 登 塌 有 关 MLC6809 使 用 的 快速 付 里 叶 变换 的 程序 清单 。 在 参考 文献 的 程序 中， 
8080 的 采样 频率 为 128 点 ， 只 是 其 它 处 理 器 采样 频率 256 点 的 一 半 。 
设 采 样 点 数 为 N， 求 出 运算 处 理 次 数 则 为 ?Niog,N， 所 以 采样 256 点 的 执行 时 间 必 定 为 
128 点 的 16/7 倍 。 但 是 从 128 点 改 为 256 点 的 程序 执行 时 间 是 否 为 2.3s， 这 一 点 是 不 能 说 准 确 
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表 5.1 用 各 种 微 处 理 器 的 快速 付 里 叶 变 换 比 较 表 


MC6809 MB8861 


采样 数目 〈N) 256 25 人 128 256 
程序 字 节 数 ( 字 节 ) 294 426 524 450 
三 角 函 数 数据 数 〈 字 节 ) 256 256 128 128 
工作 数据 区 〈 字 节 》 6 34 24 48 
| 裕 略 执行 时 间 〈S) 0.6 2.2 1(2、3)* 2 
复数 运算 次 数 4096 4096 1792 4096 


水 名 了 各 用 风 竹 千 用 128 点 ， 总 计 运 算 次 数 为 其 他 处 理 器 的 7/16， 所 以 可 以 认为 程序 算法 经 过 特别 改良 之 ， 不 到 
“3So 

的 ， 这 是 因为 8080 工 作 速度 不 到 其 他 处 理 器 的 4 倍 ， 且 MC6809 具 有 很 强 的 变 址 导 址 方式 和 
乘法 指令 (MUL) 的 原因 。MC6800 和 MB8861 的 区 别 在 于 ，MB8861 有 变 址 寻 址 方式 的 加 法 
指令 (ADX) 。 

现在 对 使 用 MC6809 的 程序 说 明 一 下 。 本 程序 是 用 位 置 独立 的 技巧 进行 程序 设计 的 。 程 
序 模块 有 :， 数 位 反 向 顺序 化 部 分 ;执行 数据 预 处 理 〈CLEAR，MOVE) 部 分 ;不 做 复数 运 
算 的 第 一 次 通路 (PASS1) 和 做 复数 运算 的 第 二 次 以 后 的 通路 (EPASS) 部 分 根据 溢出 
测试 和 数据 比例 尺 的 规格 化 程序 (SCALE) 部 分 :最 后 是 执行 2 的 补 码 乘法 的 MPY 子 程序 
部 分 。 正 弦 sin， 余 芝 .cos 的 数据 有 1/4 周 期 的 数据 就 足够 了 ， 但 目前 本 程序 使 用 的 是 一 个 周 
期 256 字 节 。 

为 使 程序 各 个 部 分 实现 位 置 独立 化 ， 而 且 在 堆栈 内 进行 数据 处 理 ， 主 要 使 用 变 址 寻 扯 方 
式 进行 。 如 果 需 要 提高 处 理 速度 时 ， 可 以 变 为 直接 寻 址 方式 ， 即 可 加 快 执行 时 间 ， 可 以 提高 
速度 10 一 20% 左 右 ， 可 在 0.5s 以 内 执行 完毕 。 


5.1.2 GPIB 控制 器 


MC68488 通 用 接口 连接 器 〈(GPIB) 是 采用 IEEE-STD-488-1978 总 线 标准 的 、 具 有 发 
送 /接收 〈 通 信 ) 功能 的 、MC6800 系 列 的 微 处 理 器 外 部 设备 的 大 规模 集成 电路 芯片 。 在 设计 
系统 终端 设备 时 ， 不 需要 控制 器 功能 ， 只 用 MC68488 即 可 。 但 是 ， 在 利用 MC6809 等 作 CPU 
的 个 人 计算 机 或 控制 器 中 ， 则 需要 增加 GPIB 控 制 功能 。 

在 GPIB 控 制 器 程序 中 ,是 用 MC6821 (PIA) 来 处 理 控制 器 的 功能 的 。 用 MC6809 的 指令 
编 的 软件 程序 约 有 300 字 节 。 更 详细 的 工作 原理 请 参考 MOTOROLA 公司 的 应 用 资料 AN-800 
(英文 版 ) 念 在 AN-800 中 ， 是 用 MC6800 指 令 编写 的 程序 ， 其 基本 原理 和 处 理 方法 都 是 以 
MC6800 为 准 的 。 
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28 STRART CTDANSFG 4295 8D 40 42D7 BSR 
4297 88 24 的 SUBA 
2 2 3 训 
4 人 L 
4208 28 66 4282 DRR START 429B IF 6 网 TFR 
429F 9B 23 全 ADDA 
3 
3 腿 BB 
4262 6 25 hn START CLR SCLFCT 42R5 E7 AR4 由 STR 
42A7 R6 “87 boFF R LDA- 
条 ENPUT 轴 TR SET-UP 3425 生 史 相 TFR 
4294 390 ”6D 63FS CLEAR LEAX 42RF R7 89 69FF 8 STR 
4208 时 CLRB Te 42B83 D9 24 全 SUB5 
2 作 oaAcRl GE。 ，x CLEAR RENORY 2 0 二 
ECB 
428C 26 。 FB 4267 3NE 。 CLR1 42B8 D8 28 全 RDD5 
42M0E 30 8D 65EE NOUE LEAX ITHPUT,PCR 423D 1E 。 39 从 EXG 
4312 34 。 89 82EA LEAY 。 REAL,PCR 42BF 35 04 R PULS 
4216 34 04 PSHS 3 42C1 5 IEC3 
4218 32F 1@ 内 OU  TFR  X,D 42C2 26 98 ”425C 到 荆 
4248 686 @ LO 。 人 1 42C4 IF 19 R TFR 
2 和 2 REvense BT SF 人 PR 
ROLR 
2 24 PFC 421C BCC Mou2 42CA ea 21 雁 DEC 
4222 基 0 : 计 1 4 和 委 让 3 区 3 路 A 
AD 向 LEAU DY 认 
4234 E6 ”38 艳 READ 42D8 6 21 全 DEC 
4226 E7  C4 全 88 0 42D2 27 23 。 42F7 BE6 
4228 上 E4 和 BEC 2,S 4204 16 FFZF 4256 LBRRA 
4220 26 EC 4219 BE MOUI SEPEAT 256 TINES 
条 FFT FIRST PRSS 
权 4207 34 65 R MPY PSHS 
京 SINCE INM PASS 1 ALL RANGLES 42D2 88 4 全 EORA 
池 ARE ULTIEPLIES DOF 489 366， 42D8 34 81 有 PSHS 
训 THERE ARE NO_PRODUCT TE 记 位 。 42DD 6 61 ; TST 
本 从 人 NO_IMRGINARY TERMS YET 4 为 2 22 BPL 
HENCE R FAST VERSION OF NEG 
人 据 妥 生地 沪 
422C 17 68B82 4361 PASSI LBSR SCALE 42E7 4 62 全 HEG 
人 和 注 呈 4 “ww” 岂 
全 
4233 EB 。 E4 佐 ADDS 。 ，S 42EC 35 6 R PULS- 
4235 E7 pg 八 STB ,Ye 42EE 28 94 ”42F4 SPL 
洲 和 和 人 2 
和 4 
2 这 和 和 
422F 2 人 E 422F 3PL PPAl 
4244 35 64 全 PULS  B 
COMPUTE OF FFT | 2 
束 PASS 2-t ， 42F7 94 28 A HPI LSR 
字 42F9 27 ”65 439 3E8 
42FB 08 22 有 LSL 
2 42FD 16 ”FF48 4243 LSRA 
4e AR FPARSS LBR 064 
4245 97 。 28 局 STA CELNUN CELL couNT 
4247 66 ”62 人 LOR 02 0 享 END OF FFT ROUTINE 


NO MORE CELL 象 
DO MEXT PASS 


4389 39 BONE  RTS EXIT FFY 444C D38 人 fFC8 535038,308.S05,SD2 
44598 CF 个 FC8 SCF ,3CD,SCA,3C7 
4454 C4 亲 FC3 SC4.3C1 ,SBF SBC 
如 4458 3 全 FCB SB2,S8372 ,554 382 
享 OUER-~RANGE DATA SCALE 445C AF 全 FCE SRF ,SRD, SRNR ,Sn8 
时 4468 RE 抽 FCB SRS, SA4,3R2,S2P 
~ 4434 9D 全 FCB 32D,37B.3SZA,S78 
44C8 96 八 FCB 和 26 394 23 2 
4361 33 ”6D 8tF3 SCALE LEAU REAL,PCR 446C SF 全 FCB S8F ,36E，S8D,S35 
4365 允 9298 hh LDX 4S2899 4476 SR 让 FEB ER,S32 83 8S7 
436986 A6  “C8 AnA XL2  LDA vUd GET DATA 474 87 六 FCE 437,885 ,384 .SS53 
438A 81 ”5C8 胡 CHPA 。 忆 SCB TEST LOWER LIMIT 4478 83 礁 FCB 5&33,g82,S62,S88 
439C 22 84 ”4312 HI SCL3 SKIP TO NEXT 447C 81 所 FCB 人 61,8S61,S81.5391 
438E 81 48 [ CHPRA 4#S49 TEST bPPFER LINIT 4456 81 良 FCB 31,8581,531 ,381 
4319 24 ”65 4317 BCC SCL4 4464 S1 友 FC5 了 1,361，252，S32 
4312 38 IF R SCL3 LEAK -1,X TEST NEXT POINT 44898 83 扫 FCB 583,g583， .38435395S 
4314 256  F2 4398 SNE SGCL2 448C 86 抽 - Fc; ga6,387,585 ,SG9 
4316 3? RTS 4429 6n 人 FCE SSRv38B,S5D,SSE 
4317 96C ”25 8 SCL4 THNC SCLFCT 4474 SF 入 FCB 33F,S>1 ,SF3，gy4 
4349 33 ”6 81E3 LEAU ”KERL,PCR SET UP TABLE PTR 4478 ?6 捕 FCBE 条 Po ,和 7 名 和 RS7B 
431D 6 9298 ”8 LIX 7 448C 9D 入 FC5 芋 PD ES?F ,SR2，8SA4 
4328 457  C8 Rh SCL6 ”ASR ,Us 4496 PRG 会 FCB SRS5, 天 HERAR ,SRD 
4322 3 IF 良 LERAX 。 一 1 区 SEALE NEXT POINT 44A4 入 请 FECB SRF ,52， 当 BE4 ,和 B7 
4324 26 ”FA 4326 BNE SCL6 4488 89 PR FCB 有 BF7 ,EEC SBF ,SC1 
4326 397 RTS 44RC C4 后 FCB SC4,3CP,ECR SCD 
44B98 CF 人 FCBE SCF ,5SD2, 805,SD8 
44B4 D3 及 FCE 天 DB,SDE,SE1,SE4 
训 SINE DATA 4456 E7 伍 FCB 于 E7, SEA SEE,SFI 
44BC F4 让 FCB 本 F4 ,各 F7， 汪 F，3F 了 
4409 ORG 44496 44C9 69 良 FCB 和 09， 基 93， 和 S ,和 7 
44C4 BC 从 FCB BC,SOF .S12 .51 
4496 7F 从 FCB 下 ,SI7F ,SF ，SDF 44C8 19 全 FCg 有 19 31C,SIF ,22 
4464 7F 入 FCB SS 于,$7F ,S7E,SDE 44CC 25 有 下 CBE 归 2S 2832B，$2E 
4488 7D 太 和 C3 有 7D,S7DD,S7ZC ,SS7B 44D6 31 良 FCB 31，S33S3S，S392 
440C ?2hR 全 FC8 邓 2A,S22 ,DB SI77 44D4 3C PR FCB 33C,S3F ,5$41 .344 
4419 76 失 FCB S75, 575,S73,$72- 44D6 47 全 FCBE 和 47 ,545 本 4C 54E 
4414 71 请 FCB 371,S5F ,SC5D, SC 44DC S1 扫 FCB 和 SS1,353, 55 SS 如 
4418 LA 如 FC5 SR,S68,S65,S65 44E8 5 会 FC3 35A ,SSC, SS5E SS 
441C 63 有 FCE 353,S351 ,SS5E,SSC 44E4 63 妇 FCE 和 53,g6S os 和 58 
442B 5 全 六 (3 SSR,4SS,S55， SS3 44EB LA 扫 FCB 亚 6A, 要 5C ,和 DSSF 
4424 51 抽 FCB S51,S4E,S4C,S4? 44EC 21 全 FCB 和 71,S22,S23，92S 
4428 47 入 FCB $47,444,341,S3F 44F8 7C 会 FCB 和 726,377,S73，S79 
442C 3C 会 FC8 S3C,337 ,3335，S33 44F4 7 揣 FCB 要 72RS2B ,和 ?37 了 0 
4436 31 折 FCB 831,S2E,3S2B,328 44F8 7 请 FCB 和 72D,3DE,，SDE ,SP 
4434 25 和 FCB S25,322,S1IF ,SI1C 44FC 7ZF 有 FC3 SS2Ff,S7F,S2F,S7P 
4438 19 R 下 CB S19,315,S12,38F ， 
443C 8C 全 FC3 和 8C,367 ,SB<L ,5S63 
4448 66 扫 FCB 306,.3FD,SFA,SF7 
4444 F4 扫 FCB SF4,SF1,3EE,SEA END 
4446 E7 [ FCB 要 E7,3E4,3E1,SDE 
介 
表 5.3 GPIB 控 制 器 程序 
6061 NAM 了 TEEE 
6063 TTL GPIB CONTROLLER “_MC68488~MC6862 
96665 OPT 和 BS，LLE=80 
000686 来 
90900987 术 MC<869 CONTROLLER RDDRESS = 81 
96080608 求 
90616 玉 SCRATCH RE 
00ol2h8 6606 . ORG 3$6 
90900136 0608 260 伍 请 人 LAD RMB 1 LISTEN ADDRESSES BUFFER 
660148 8606 81E 用 RDBFR RMB 30 DATA READ 3LFFER 
66615A 6828 6661 及 SRQRSP KMB 1 SRQ RESPONSE BYTE 
8096165A 0629 90062 A TABL RMB 2 ， 
90618 玉 
060912 玉 SYSTEM STRACK 全 REA 
G6o28 来 ， 
09922A 91FPF ORG SS1FF 
G6824h8 91FF 9661 台 STACK “RMB 1 
00626 来 
96927 术 HARDWARE EQUATES : 
90028 冰 
60686368 36606 ORG 和 SA30 
832 六 GPIB MC68488 hDDRESS 
66348 3906 680Q1 人 STAMSK RMB 1 9 INT。STATUSMASK 


09635A 3661 6861 A CHDSTA RMB 1 1 CQMMHAND STATUS e。 221 。 


Bag36A 3662 
896037h 3063 
96938A 3664 
86637A 3665 
8@6649A 3656 
66041h 3667 


66043 
096644 
06845 


90847h 3068 


99096426 3668 
06065608 3887 
865S18 300 
D6652h 380B 


66654 
96056A 


06658 
90656592 


200061 
5062A 


9060654 
906955A 


06667 
69638A 


66976 

06662198 
G6672A 
668023h 
69674h 
098625h 


86077 
G68276 
68Z27 
96688 


5632b 
09660838 


66085A 
@6686A 
9660872h 
96088A 


6866 
0808 
6804 
6897 
esen 


986D 
816 
0812 
6814 
6816 


8816 
9828 


9832 
6833 
0835 
9837 


96028 
9067>1 
G6672 
200023 
90024 


06676 . 


88678 

G0027A 683A 
Cel1ggA 6830 
gal6tiA 6C93F 
91602hR 0841 
90103A 9843 
0991046 6845 


。222。 


16CE 


26 
B7 


2F 
27 


6G661 会 
Go01 会 
G661 会 
6G561 会 
已 1 合 
G661 会 
G661 个 
G661 会 
9561 全 
69661 全 
0866 扣 
glLFF 白 
3564 全 
3604 扩 
8C 0B 

3006 全 
Ci 乓 
1E 9832 
85 全 
F3 9816 
09963 全 
1F68 全 
FD 60632 
14 全 
3668 从 
983A 会 
16FD 会 
29 全 
@7 会 
066 会 
QGL 全 
6666 如 


ADDSTH RMB 
AUXCMD RMB 
ADDRSUWU RMB 
SERPOL RMB 
CMDPOL RME 
了 DTAREG RMZ 


来 
本 CONTRBL PIR 
求 


ORG 


BUSMST RMB 
BUSDTB RMB 
BUSMAC RMB 
BUSDTC RMNB 


续 表 


1 “2 ADIR。 STARATDDR。MODE- 
3 AUXILIARY COMMAND 

1 4 ATDR.SU ADDR。 REG。 
工 S SERIAL POLL 

1 4 CND PASTHRUPARPOL 

工 7 DATR REG I“0 
ADDRESS 

和 3668 


BUS MASTER CONTROL 
BUS DARTA-REG。 


rr 


术 INITIALIZE GPIA ~ PIRA 


ORG 


START “EGU 
革 DS 


35866 


发 
#STACK 


术 READ IEEE ADDRESS SUITCH ( DIP SU 》 


LDRA 


ADDRS 过 


玉 STORE IEEE ADDRESS ON TO MC8488 


STRA 


入 DDRSUW 


本 U-REG SET FOR INITIALIZATION 


LEAU 


《IZTHL ,PCR 


来 RE MC<8435 START hDDRESS 


X #STAMSK 
I2ZLOOP LIDDI ,+t READ OFFSET AND DATA 
3BMI EXLOOP “EXIT IF D=$FFFF 
STR B,X STORE INZ DATR 
BRR IZLO0P 
可 TABLE FOR MC8488 INZ 
来 BYTE 8 : DATA TO STORED 
宁 1 : ADDRESS OFFSET 
有 和 SFFFF :END OF DATA 
IZTBL _FDB 和 3,3S6,3S2,35,36, SR SB SS 
FDB 和 1F68,$146R,3$66558,$S6608,SFFFF 
EXLOOP DECA 
BHNE EXLOOP ”DELAY 
LDh 性 S14 
INITDBN STRA BUSMST “INITIRALIZATION COMPLETE 
本 
求 
过 INSERT MAIN PROGRAM HERE 
家 


DATA OUTPUT TEST 
SET UP MSG LOCATION 


4#URMSG1 
TABL 
##7 


ep105 全 
eel6cA 
69102h 
69i68R 
66167hR 
GD1t10A 
BD8111A 
0961l12R 
GGl13hA 
G6114A 
96115 


22117 
66119 人 内 
65119h 
6g126 广 
BG1t121 全 
4] 
868123A 
6GR124 和 全 


Bil25A 


66124h 
69122h 
68128h 
6812989 
651366 
8B1318 
691328 
8651336 
66134R 
69135 
8613cA 


66138 


90146h 
GO141h 
8g142A 
991438 
Oo144 
6o145A 
69145R 
66147 闪 
905148A 
66147A 
86091556hA 
6o8lS1R 
66152 
6961S3R 
Goal1l5S4h 
98966155 
66i56R 
gel32A 
ogg158h 
615Sy7R 
66156n 
691616 
gm162A 
Bel63hA 


Oo1<5 扩 


61567 
691<8 
D6157 
99129 
eal21 


9848 
98438 
8684D 
6S4F 
G852 
968S5S 
68S2” 
G85 
68SC 
68S5SE 
08<1 


68<3 
g6855 
G867 
68569 
G8C6C 
68c<F 
G872 
D5274 
6327 
中 8279 


G82B . 


582D 
683D 
6883 
688356 
688S89 
g83 
GBSE 
655D 


6G88BF 
6GB71 
6873 
Q875 
37>8 
GS8738 
G87E 
SA6 
6GgSR3 
GSR4 


GBR5S 工 


GSR7” 
GBSR?7 
GBSRAC 
GOSRE 
BE 
Q8Rl 
Q3BZ 
5884 
3B< 
G8B? 
SB 
GSEC 
98BF 


1966 


， 


LBSR 
LDX 
L 了 DB 
LBSR 
LBSR 
LDX 
CMPX 
了 BEQ 
LDD 
ADEDD 
BR 人 


INPUT “EQU 
LDA 
STRA 
过 了 DB 
LDXx 
LBSR 
LIX 
LDE 
LBSR 

INA1 LIR 
ST 
LDB 
LEX 
LESR 
LDX 
LBSR 
CLR 户 

INB INCA 
BRPL 
ERA 


六 SRQ TEST 


SRRTST LDA 
STA 


SRRA1 了 THC 


SRAR2 ”INCR 


ORG 


CONNCT ”CONNECT MULTIPROG 
TABL 

埋 忆 

TALKER 

DELAY 

TABL 

#URMSG4 

OUTPUT 


求 INPUT TEST 


#1 CONTROLLER TO TALK 
## 上 名 D 

COHNNCT 

#WRMSGL 


#LRAD 

CDNNCT 
#RDBFR 
LISTEN 


INB 
INR1L 


#LAD 
CONNCT 
#URMSGM 
书 
TRLKER 


SRPOLL ”GET SRQ STATUS 
#3498 
末 ERROR 


DELAY ， 
SRBTST 


$1060 


求 ITEEE BUS CONNECT RDUTINE 
六 LBSR TG "CONNECT“ 
林 ENTER WITH 3B=TALK ADDRESS 


X=FuWR OF LISTEN ADDR. BUFFER 


末 
本。 SGNULTIPLE LISTENERS ALLOWED) 


续 表 


。223“ 


601272 
661273 


G6125 白 
G6l2ch 
. 66122R 
86912786hA 
68122R 
65156A 
65181h 
Gel3S2A 
GotB3R 
98618584 
G51855A 


80187 
09188 


GG126 
昌 D1ZID 
G01922 
99173 
Gal74 
681925 旺 
DPCRA 
“9a197 认 
6D1256 
60129A 
60062660A 


689202 
662683 
26204 


80285A 
86682878 
602688 
66202 
66216R 
.89211h 
68212 和 
G6213p 
868214h 
66215R 


.9217 
96218 
-GZ127 
66220 


66222 纹 
9G0223 扩 
09224A 
96225A 
66226A 
96227A 
6G8228A 
96227 
690236A 


G6232A 


66233A 
69234h 


” 224。 


1666 
1682 
1664 
1692 
1t6as 
工 DB 


168C 


1DBE 


1615 


1912 
1614 


1915 
1618 
191 
1914C 
161F 
1029 
1623 
16259 
1627 
162hA 
4102 


162E 
162F 
1032 
1835 
16372 
【63A 
103D 
1840 
184 之 
1045 


1646 
1949 
10943 
104D 


1604F 


1652 
t1GS4 
1955 
19586 


165SA 
165D 
19SF 


3668 
14 
Gl 
36868 


398B 
4F 
26 
386B 
3867 


167 


来 ZERO BYTE IN LARD BFR 


191S 
1952> 
后 
各 
1657 
良 
1912 
所 
15663 
1B2E 


了 了 卫 和 了 卫 卫 也 了 


了 DPDDZDDDDD 


全 
全 


玉 【NCLUDE CONTROLLER ADDR WHEN USED FOR I“0 


CONNCT BSR SETPIR 
BSR UNLISH 
DRB # 玉 4D 
TFR B, 请 

CONN1L BBSR ERTSET 

革 DA ，X 

BEw CONDL 
ORA # 忆 2D 
BR COHNN1 

COND1  BSR KESPI 信 
RTS 


下 SET UP PIA TO TALK 
求 


SETPIR LDRA BUSMST 
有 NIDA  。 井 和 14 
ORA 检 他 1 
ST BUSMST 

SETPA CLR 
STR BUSDTC 
BSR DRTSRU 
LDRA #26 
STRA BUSDTC 
LIDA BUSDTB 
RTS 


求 
玉 RESET PIA TO INPUT 
阔 


RESPIA CLRA 
3TRA 


T BUSDTC 
STRA RUSDTB 
DA ## 了 G 
STA BUSDTC 
LDA DTAREG 
1LD 合 SUSMST 
ANDRA 。 书 14 
STR BUSMST 
RTS 


OUTPUT TALKER ADDRESS 


ALL LIST ADDR。SENT ? 


ON BUS 


OUTPUT ATN ATTENTION> 


PIA SET UP 
CLR PIRA STATUS 


PIA RESTORE 了 ? 
CLR 6PIA DATA REG 


CLR ATN 《ATTENTION) 


来 IEEE BUS CONTROLLER LISYEN ROUTINE 
1 来 1LBSR TO "LISTEN" 
本 ENTER UITH X=FWA BUFFER AREA FOR MSG 


来 

LISTEN LDA STARMSK 

， TFR 和 ,CC 
BCC LISTEN 
BUS LISTI! 
LDA DTAREG 
STR 。 ，X+ 
CMPA 。 #3h 
BEQ LIST2 
BRA LISTEN 

LIST! LIDR DTAREG- 

STR 7)X+ 
RTS 


GPIR STATUS 

BI SET ? 

YES ，EOI ? 

NO 

INPUT = LPF 
CR,LF SEQUENCE 


E0I，READ LAST CHAR } 


续 才 


= END OF LISTEN ADDRESS。 


0@6287 
80288hA 
06289A 
66220A 
GG2971hn 
00272 
GO82273PA 
62974 归 
9G6295A 
6276 
96227 
092298h 
ae229A 
“69603066 
663616 
086362h 


1979 
1627C 
162E 
10886 
1082 
1085 
1986 
1988 
1988 
108D 
198F 


160921 


1674 
1926 


4882 


162C 
102E 
160A6 


16A1 
1984 
19A56 
16A92 
168B 
10hD 
19AF 
10B1 
16B3 
1955 
1BB2 
163A 
198D 
19BF 
16C1 
16C4 


了 33 


36697 


续 表 


191S LIST2 3BSR SETPINA 请 CR ，LZF WITHOUT EOX 
1667> BSR UNLISH 过 
192E BSR RESPIRA 

RTS 


本 HAND SHAKE AND DATA SET 
# TO GPIB DATA LINE 《BUSDT3y 


A UNLISN LDA 林 和 3F 
1924 DATSET BSR DRATSAU 
A HANDSK LDA BUSDTC 


186B BPL HANDSK 
全 LIDA BUSITB 
RTS 
DATSAU CoMA 
有 STR BUSIDTB 
RTS 
表 
林 
机 IEEE BUS TALK ROUTINE 
本 LBSR TO “TALKER。 
林 ENTER WITH B=WORD COUNT-~1! 
v=<FUA BUFFER AREA OF MSG 
末 


A TALKER LO  。 STAMSK ”6GPIR.STATUS， 
ANDA 


有 林 S40 . 
18979 BEQ 。 TRLKER “BO SET ? 
全 LDR 。。 ，X+ YES OUTPUT CHAR 
请 STR DTAREG 
DECB 
1679 BNE TALKER LAST CHAR ? 
AR TALK “LDORA 。 STAMSK YES 
折 ANDA 。#3S40 
1988 BEQ TALK BO SET ? 
A LDR 4#320 YES SET EOI 
良 STR AUXCMD ”AND 
让 LDR 。。 ，X+ OUTPUT LAST CHAR ， 
扫 STR DTAREG 
入 TAL1 “ LDR STARMSK 
让 ANDA 。#340 
16999 BEQ 。 TALI 
RTS 


束 

术 IEEE BUS SERIAL POLL 

术 LBSR TO "SRPOLL” . 0 
本 ENTER WITH  B= TALKER ADDR FOR SERIAL POLL 
冰 EXIT UITH 38 =SRQ STATUS OF TARLKER 


1815 SRPOLL LBSR ”SETPIA 


1667 BSR UNLISN 
折 LDA ADDRSU CONTROLLER TO LISTEN 
合 和 NDD # 人 区 
ORRA 。。 #S20 
1669 BSR DATSET 
让 0ORB 。 #S46 OUTPUT TALKER ADDR 
18 上 9 BSR ，-，DRATSET 
会 LIDR 一 #$18 SERIRL _POLL ENABLE 
18 上 9 BSR DATSET 
162E LBSR 。 RESPIR 
A SRLIST LDR STARMSK ”LISTEN FOR RESPONSE 
和 TFR AR,CC 2 可 
1988 BCC ”SRLIST  BI SET ? 
扫 LDB DTAREG 2 
有 STB 。 SRQRSP 


。 225。 


89303hA 
99364 
G5385A 
093983h 
65367 
093688 


96933190 
6BG311 
66312 
DB313 
66314 


6063159 
6G68317 让 
GE6318 扒 
80331292R 
69328R 
66321 广 
GB322h 
G5323A 
0B324 
08325A 
6632c 
96322R 
65328A 
663298h 
06338A 


48332 
68333 
06334 


96336A 


26338hA 
G82337 扣 
668346 


00342 
80343A 
06344 人 有 
806345P 
96346A 
83347h 


8934? 


19C56 
[BC? 
16CB 
1BCD 
18CF 
19D2 


16D3 
16D6 
1803 
980D 
16DD 
19PE 
1E 岂 
1BE3 
1654 
16E7 
1 GE 
1GEFEBR 
16EE 
16F1 
16F 


1615 
良 


1659 
1062 
102E 


卫 卫 思 了 也 卫 卫 蝇 卫队 也 也 


-了 也 了 了 卫 了 


LBSR 
LDA 
SSR 
了 SR 
LBSR 
RTS 


SETPIN 
夫 写 19》 

RATSET 
UNLISN 
RESPID 


来 

本 TEEE BUS PARALLEL POLL 

来 

术 EXIT UITH B=PARALLEL POLL STATUS 
束 


PARLEL 1.D 
各 人 有 会 
BR 人 
ST 台 

PAR1 DECRA 
BHNE 
LDB 
COMB 
LDA 
AiNDPRA 
ORA 
STA 
LDA 
LDRA 
RTS 


BUSMST 了 
##4 
若 
BUSMST 


PART 
BUSDTB 


BUSMST 
必 S24 
井 世 16 
BUSMST 
BUSMST 
BUSDTB 


来 
3 DELAY ROUTINE 


DELAY LDX 


DEL1 人 EAX 
ENE 
RTS 


WRMSG1 FCC 
WuRMSe2 FCC 
RMSG3 FCC 
WRMSG4 FCC 
WRMSGL FCC 
WRiMSsGM FCC 


END 


5.1.3 Sentronix 打 印 机 接口 


目前 ， 市 场 上 通行 的 打印 机 ， 大 部 分 都 采用 Sentronix 接 口 ， 或 者 采用 以 此 为 准 的 方式 
进行 。Sentronix 接 口 基本 上 采用 的 是 三 线 式 交 接 方式 的 8 位 并 行 、 字 节 串 行 方式 ,其 最 高 传 
送 速率 可 达到 0.5M 字 闻 / 秒 左右 。 因 为 提高 了 处 理 器 的 工作 效率 ， 数 据 传送 可 高 速 进 行 ， 与 


打印 机 的 速度 无 关 。 


图 5.2 示 出 了 用 Sentronix 接 口传 送 一 字 节 数据 的 过 程 。 图 5.3 示 出 了 Sentronix 打印机 


接口 电路 。 表 5.4 示 出 打印 机 接口 程序 。 
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DZSABLE SUS DRIUERS 
ENABLE EGI AND 3STN 


89 KMICROSEC DSLAY 
READ PARRLLEL POLL 
MAKE HIGH TRUE 


DROP E07 AND ATN 
ENRARLE BUS DRIUERS 


CLEAR STATUS 


# 和 7880 253 MS DELAY ， 
一 人 ,X 

DEL1 

SG ,07968861X 

台 ,0T9688862X 

Sv0T98634X 

8,DT90810X 

40T92 

4,020T 


殉 迄 打印 
PE、SELCT、8BLSY 3 个 得 入 之 中 ,不 管 娜 个 是 1 也 了 妈 如 累 
是 …… 秀 状态 ,出 CPU 不 进行 数据 传送 


ce 


:部下 降 河 开 始 


六 ， 有 孜 所 区 
人 __/ 数据 置 刻 后 ,经 过 9.5us 后 , 选 通 脉 冲 变 
为 0.4Y 以 下 , 共 保 持 0.5hs 以 上 。 


MC6821 


SELECT 
PE 


ACK 


图 5.3 ”Sentronix 打 印 机 接 只 电路 
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66621D0 


8623D 
06608247 
090825D 
66626D 


00628P 
96636 


69632 
@6a33P 


66835 
6G6637P 


6@6655SP 
6665<P 
98957P 
60658P 
9g66S7P 
69856P 
66851P 
09c52P 
66353P 
6G9654P 


G6636 
G6067P 
0685SP 
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9866 


60005 
6661 
DD62 
69663 


“88a9 


8666 


0063 
eeopc 
0668 
666B 
266D 
0016 


6812 


66l4 
0917 
9617 
691C 
661E 
etF 
6621 
9923 
0026 
0028 


0927 
662B 


S 和 号 


9681 
9861 
GOBB1 
6661 


囊 5.4 SENTRONICS 打 印 机 程序 


歼 也 卫 卫 卫 卫 


”名 了 饲 蕊 癌 


如 站 


NAM 。 LPDRU 
TTL CENTRONICS LINME PRINTER INTERFACE 
OPT ”REL,LLE=39 


LIME. PRINTER DRIUER FOR CENTRONICS TYPE 
INTERFRACE THROUGH Ah PIA WITH OUTPUT 
CHARRCTER ON PORT AR，INPUT STATUS 0N 
PORT 8 


LOCATION IS DEFINED BY STRD 〈《 START DATA SECTION 》 
PRAZ-B TRUE LOGIC FRINT DATA 

CALL DATA ACKNOWLEDGE INPUT FROM FRINTER 

CAZ2 DATA STROBE DUTPUT TO PRINTER 

PBB ”SELECT _ INPUT 5 NDRMAL HIGH 》 


池 
冰 
冰 
可 
末 
字 
尽 PRINTER INTERFACE PIA 
本 
束 
冰 
求 
冰 
次 PBL ”PAPER END INPUT “《 NDRMAL LOUW ) 


DSCT 
DRATAA RMB 1 PRINT DATA_ OUTPUT REG 
CNTRL1 RMB 人 PORT A _ CONTROL ~ STATUS 
STAT ”RMB 上 PRIHNTEK STATUS READ 
CNTRL2 RMB PORT B CONTROL ~” STATUS 
PSCT 


术 SUBROUTINE TO INITIALIZE PIA 


LPINIT EQU 玉 
LDD #SFF2E PORT R = ALL OUTPUT 


本 CAR2 = AUTO HRAND SHAKE 


STDI DATRA 

LDRA # 再 34 

STR CNTRL2 ”SEND PRIN FLAG 

LIDRn ## 本 3C 

了 CNTRL2 ”RESTORE PRIH 
S 


本 SUBROUTINE .TO_PRINT CHARRACTER FROM ACE 有 
AND CHECK FOR PRINTEE ERROR 

本 TITF ERROK。CRRRY IS SET ON RETUR 

本 


LIST  EQU ， 
STR DATh SEND PRINT .DATA ” 


本 DUMMY READ TO GENERATE CA2 DATA STORBE PULSE 
术 AND CLEAR ChR1 ARCKNDOMWLEDGE PULSE FLAG 


LDR DATA 
LIST3 PSHS  B .SAUE ACC B 
LDB 。 STAT READ PRINTER STATUS 
ANDB 。 #3 
DECB TEST _ PRINT ERROR 
PULS  .B 
BNE ”ERROR NO PAPER 0OR NOT SELCTED 
TST ”CNTRLIL 
Bt LIST3 ”WAIT ACK PULSE FROM PRINTER ， 
ERROR EQU 六 | : 
ORCC 大 1 SET CARRY 
RTS 


续 表 


96063976 SUBROUTINE TO PRINT STRING AND STRING,CER,LF 
Bo0972 G62C P LDATA  EQ8 本 : 
G6073P 682C 36 ”6D 全 LI # 和 D SEND CR 
606874P 6682E 38D  E! 9611 BSR LIST 

96675P 6636 2S5  F7 69297 BCS ERROR 

6G092<SP 56632 86 68 入 ID #3A SEND LF 
Go877P 6634 8D DB 0911 3BSR LIST 

900978P 9636 25 ”Fi 66297 BCS ERROR 

909779P 96838 26 94 663E BRA LDATA1 

G06681 玉 PRINT STRING 

68689393P 663R 80 DSS 6011 LDOATA2 BSR LIST 

296634P 0983C 25  EBE 6027 BCS ERROR 

6G608SP 603E Ah 86 访 LDATAL LDRh 2 X+ 

9903GP 66486 831 64 从 CMPA 。 #3S4 EOT 
669687ZPF 0842 26  F6 9938 BNE LIDATAZ2 

60688P 6644 37 RTS 


96699 END 


5.1.4 模拟 /数字 变换 


在 应 用 微机 的 控制 系统 中 ， 经 常 遇 到 的 问题 是 各 种 检测 元 件 基本 上 都 输 册 模拟 量 。 因 
此 ， 用 微机 进行 控制 时 ， 一 定 要 把 模拟 量变 为 数字 量 ， 这 一 点 是 不 可 缺少 的 。 在 模拟 /数字 
变换 中 ， 如 果 从 大 方面 分 类 ， 有 电流 开关 〈MC3408，3410 等 ) 型 和 控制 逻辑 电路 并 用 的 ， 
有 把 基准 电荷 加 在 一 定 容 量 电容 器 上 和 输入 电荷 进行 比较 的 电荷 平衡 型 的 ， 有 使 用 向 积分 电 
路 进行 充 放 电 的 时 间 大 小 的 积分 型 的 等 等 。 在 这 些 方式 中 ， 它 们 都 各 有 自己 独特 的 特点 。 在 
本 节 ， 仅 对 采用 最 快速 的 电流 开关 型 元 件 进行 逐 位 比较 方式 (SAR) 的 硬件 和 软件 加 以 说 明 。 

硬件 是 采用 MC6821 (PIA) 和 MC3410 构 成 。MC3410 是 10 位 数字 /模拟 〈 电 流 ) 变换 用 
元 件 ， 接 到 PIA 的 PA1 和 PA 0 及 PB 7 ~PB 0 共 10 位 输入 线 上 。MC3410 的 电流 输 出 和 MC 
1714 的 输出 ， 通 过 满 刻 度 调 整 电阻 的 线路 ， 比 较 其 电流 数值 。 输 入 电流 大 时 ， 则 到 了 PA7 端 
的 比较 器 (MLM211) 的 输出 为 高 电 平 。 如 果 输 入 电流 低 时 ， 则 比较 器 输出 为 低 电 平 。 在 
SAR 变 换 的 过 程 中 ， 要 使 输入 电流 保持 不 变 才 行 ， 如 果 有 变化 ， 则 需要 使 用 采样 和 保持 电 
路 。 这 时 ， 可 以 利用 PA 6 ，PA 5 ，PA 4 等 端 进行 其 它 需 要 的 控制 。 同 时 ， 为 了 满足 多 输 
入 电路 的 要 求 ， 也 可 以 使 用 通道 切换 信号 。 图 5。4 示 出 10 位 SAR 模 / 数 转换 电路 。 

软件 程序 是 由 初始 化 给 定 的 采样 程序 《INIPIA ) 和 变换 子 程序 (CONY ) 构成 的 。 
因为 这 两 个 子 程序 都 是 位 置 独立 型 的 程序 ， 故 可 以 作为 主 程序 中 的 一 部 分 来 使 用 。 变 换 结 
果 可 在 累加 器 D 〈A，B) 中 得 到 。 变 换 周 期 数 为 ， 位 数 + 1 。 为 了 理解 变换 程序 ， 请 参考 
图 5.5。 
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采样 脉冲 输入 
JUJL 


满 刻 度 MCc1741 
1k 2k 4 


Ai 
AO 


吕 
SS 


+5V( 基 准 电源 ) 


口 一 有 有 PSID 一 bmho 


加 5.4 10 位 SAR 模 拟 /数字 变换 线路 图 


基准 电流 0 


村 呈 
加 M SB/4, 因 基准 电流 大 , 获 请 < 0 >MSB/4 
加 M SB/ 2, 因 基准 电流 小 , 故 保持 MSB/2 
置 MSB 曙 基准 电流 大 , 故 巩 “0 ”"MSB 


图 5.5 ”比较 时 间 关 系 图 


8 ，10，12 位 变换 器 的 不 同 点 在 于 最 起 始 的 MSB 的 权 的 大 小 。 它 由 程序 清单 中 ( 表 5.5) 
第 81 行 中 的 累加 器 了 的 初始 值 来 给 定 。 变 换 结 束 时 ， 被 置 位 的 累加 器 中 的 内 容 射 右 移 ， 一 直 
移 到 被 署 位 的 数字 位 从 16 位 区 域 中 消失 “〔〈 移 到 进位 位 》 为 止 。 
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00081 


8 沁 忆 


”60961 


8651 
96691 
66901 


6962 
6683 
FFFF 


0666 


6404 
9662 


6013 


后 
全 
让 
会 


一 


匀 话 放 兴 话 许 钱 久 认 放 主 六 失主 匀 闪 放 庆 持 
甸 
卫 


事 5.5 A/D 变 换 程 席 


NAH SRAR8GB27 


TTL 8-12 BIT SUCCESSIVUE APPROXIMATION AZD 


OFT REL,LLE=8S9 
PIA 4IT ASSIGNMENT 


CAL CONUERSION TIMING INPUT 

PAZ COMPARATOR RESULT 

PAZ=1 IF UX 《 UVUREF 

UREF IS OUTPUT OF DRAC 


DIGITAL TO ANALOG FOR DA CHIP 
PA3 DATA BIT 11 〈MSB> - 
PhA2 DATA BIT 16 
DARTA BIT ?7 
PRARB DARTA BIT 8 
PB7 DATR BIT 7 
PBC DATA BIT 6 
PBS DATA BIT 5 
PE4 DATA BIT 4 
P33 DATA BIT 3 
P3B2 DATA BIT 2 
PBL DATA BIT ! 
F3G DATR BIT 9 


术 PIA ADDRESS 

DSCT 
京 ALLOCATE DATA SECTION FOR PIRA 
水 PIR HARDWUARE REQUIREMENT 
本 PIAR RS = At 
本 RS1 = Re 
PIALAD RMB 1 PORT 后 DATRA 
PIA1BD RM3 1 PORT B DAT 各 
PIALIRC RMB 1 PORT 和 CTRL STAT 
PIAIBC RM8 上 


本 PROGRAM START 
PsCT 
站 TNITIALIZE PIA REG 
INzZPIA EQU 。 林 
SELECT DATA HIRECTION REGISTERS 
CLR 。 PIAtAC ”SELECT PORT 旬 DDR 
CLR 。 PIAIBC ”SELECT PORT B DBDR 
LDD 。 #S7FFF 。PA7=IN ONLY 
术 PIA SET UP -DRThR DIRECTION REG 
STD 。”PIhlh8D SET DDR 
术 SELECT DARTA REGISTERS 
LIDD 4#S6464 
STD 。 PIRAIAC 
RTS 


李 SUBROUTINE CONVERT AR TO 3 ， 
本 RESULT IN ARCC D ON RETURN 


CONU ”EQU 本 


PORT B CTRL~ STAT 
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00926P 66013 B6 ”9666 D {LZA PIALIAD ”CLEAR TIMING FLAG 
6B6z7iP 86861656 CC 60666868 让 LD0D #@ CLEAR RESULT 
66672 可 SAUE RESULT ON TO SYSTEM STRACK 
66674P 86912 34 66 拍 PSHS 了 D 

9o687csP 6891B8 FD 9669 了 STI PIhRLRD ”CLEAR DAC DATRA 
99627 D= 336 FOR 8 BITART0OD 

00678 术 D = 3$200 FOR 19 BIT AR TO0 D 

08696797 本 了 = $866 FOR 1I2 BIT A TO D 

69681P 661E CC “0206 全 LDD #3S269 FOR 16 BIT ， 
99883 术 WAIT DATRA SET SYNCH CLOCK 

96685P 0021 7D ”6692 D CONU2 TST PIAIAC WAIT CONU TIME : 
6966cSP 0624 2 FB 6621 BPL CONU2 
83688 相 SARUE TEST BIT INFORNATION 


-09626P 0626 34 66 A CONU1 PSHS ”了 D 

6G621P 6828 FC ”6658 了 LDD PIAIAD READ DAC DATA “ 

.GG3?2P 86D28 E3 “E4 全 ADDID ,SYS CRLCULATE NEW DATA TO DAC 
.BCg7>3P 662D FI 0969 了 STD PIALAD UPDATE DRAC 

09974P 86806389 7D ”6669 了 TST PIRALAD ”CLEAR DRC TIMING 


6B83256 WUAIT DAC TIMING AND TEST DAC RESULT 
96C9P?8SP 6633 7 ”6052 D CONU3 TST PIAIAC ”DRC TIMING ? 
6G6y7P 9035 28  FB 6933 BPL CONU3 WAIT TIMING 
68166P 6638 7D ”6668 卫 TST PIRAIAD READ COMP RESULT 
6616lIP 06938 2B8 6E 064B8 3BMI CONU4; BRRANCH IF UX《 UREF 
589163 本 ELSE UPDIRTE RESULT 0N S-STACK ARER 
eei65P 6630D EC ”562 全 LDD 2:S GET PREUIOUS RESULT 
GBtGcSP 663F E3  E4 后 ADDD ,SS UPDATE RESULT 
6G1G7F 6641 ED 62 全 3STD 2.S SARAHME RESULT - 
05168SP 8643 <c4 ”E9 月 CONUS ”LSR 2。 S+ SHIFT RIGHT TEST BIT 
eelle 本 SHIFT RIGHT ARND RESTORE STACK POINTER 
961:2P 6645 56 E9 请 ROR 2 S4 
66113P 8647 24  DD 60606256 BCC CDNU1 REPT IF C CLEAR 

3S 86 执 


GB114P 664?7 PULS “”D.,PC ELSE RETURN 


99114dP 664B FC 0066 D CONU4 LDD PIAIAD READ DAC 3IT _PATRN 


6G6l1Z7P 864E RAR3 ESE4 良 SUBD ,SS CLEAR PREUIDUS BIT 
9clt8eP 6056 26 FL 60643 BRRA CONUS 芝 - 


C3t129 END 
TuTRL ERRORS 606609-~-066609 - 
TOTAL UnRNINGS 46060660--00666 


5.2 6809 系 统 实用 程序 


5.2.1 8080 仿 真 程序 /调试 程序 


本 程序 是 用 MC6809 汇 编程 序 编写 的 、 是 运行 在 MC6809 系 统 中 的 、 由 8080 仿 真 程序 和 调 
试 程 序 二 部 分 构成 的 。 在 程序 开始 部 分 约 有 500 字 节 的 调试 程序 ， 剩 下 的 约 有 1.。 2 开 字 节 是 仿 
真 程序 ， 总 共 为 1.7 玉 字 节 的 位 置 独立 型 程序 。 仿 真 程序 这 一 部 分 由 于 要 求 快 速 性 ， 毛 以 采 
用 直接 寻 址 方式 。 为 此 ， 在 装 入 程序 时 ， 要 按 x x 0 0 这 种 形式 , 即 从 低地 址 为 0 0 的 地 方 
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进行 装 入 。 此 程序 清单 中 , 以 地 址 8Y8D 0 0 0 作为 直接 页 面 地 址 ， 而 程序 是 从 8 D 100 地 址 开 
始 装 入 的 。 如 果 装 入 的 地 址 不 同 ， 例 如 从 多 8100 装 入 时 ， 则 直接 页 面 为 88000， 程 序 的 起 点 
自动 地 变 为 8 8100 地 址 。 

直接 页 面 是 指 从 被 装 入 的 x x 0 0 地址 的 x x 中 减 1 的 页 面 〈 因 为 仿真 /调试 程序 使 用 
这 部 分 页 面 》 ， 所 以 应 该 注意 不 要 和 用 户 程 序 〈8080 的 机 器 字 ) 发 生 冲 突 。 

在 MLC6809 系 统 中 ， 输 入 输出 的 地 址 包含 在 存储 器 地 址 区 中 ， 与 此 相反 ,在 8080 系 统 中 ， 
输入 输出 的 地 址 包含 在 I/O 地 址 区 中 。 因 此 ，8080 的 I/O 指 令 IN，OUT 可 分 配 在 存储 器 地 丝 
多 E000 一 多 EDEE 的 256 个 字 节 之 中 。 包 含有 输入 输出 子 程序 的 8080 程 序 ， 在 执行 的 时 候 ， 
并 用 同一 个 外 部 接口 芯片 、 而 能 在 MC6809 总 线 上 工作 的 情况 几乎 是 没有 的 。 同 时 ， 当 用 
8080 程 序 中 的 子 程序 时 ， 需 要 增加 和 终端 之 间 的 通信 宏 指 令 作为 输入 输出 指令 ， 因 此 ， 向 这 
种 终端 的 输入 输出 子 程序 ， 可 换 为 下 面 所 示 的 1 字 节 长 的 宏 指令 : 

吕 30 ”从 终端 输入 一 个 字符 ， 存 入 累加 器 。 

多 38 向 终端 输出 一 个 字符 。 输 出 数据 为 累加 器 内 的 数据 ， 用 该 指令 时 ， 累加 器 的 内 容 

不 变 。 
所 以 8080 程 序 执行 时 的 处 理 时 间 ， 大 约 需要 增加 10 倍 左右 的 时 间 。 但 是 ， 在 一 般 情况 下 ， 包 
括 执行 输入 输出 程序 时 ， 特 别 是 使 用 打印 机 、CRT 显 示 器 等 串 行 数据 连接 线路 时 ， 程 序 的 处 
理 能 力 ， 就 不 和 处 理 器 本 身 有 关 ， 而 是 取决 于 输入 输出 设备 ， 因 此 这 时 就 不 会 感觉 到 处 理 器 
的 处 理 时 间 变 长 。 实 际 上 , 用 8080 的 LISP 语 言 〈 语 言 处 理 程序 ) 执行 时 ， 当 键盘 输入 后 ， 几 
乎 没有 等 待 时 间 ， 系 统 的 处 理 能 力 决 定 于 所 用 1200 波 特 的 终端 速度 的 能 力 。 

为 了 执行 仿真 程序 ， 调 试 程 序 多 少 要 根据 需要 加 以 变动 ， 且 因为 它 主 要 是 作为 检查 性 月 
的 用 的 ， 所 以 功能 上 没有 那么 强 。 

本 程序 所 采用 的 指令 如 下 ， 

NE 执行 用 虚拟 程序 计数 器 规定 地 址 的 指令 。 

PC 更 新 虚拟 程序 计数 器 。 

RG 显示 虚拟 寄存 器 的 内 容 。 

GO 依 虚 拟 程序 计数 器 执行 ， 遇 到 断 点 时 ， 显 示 寄 存 器 的 内 容 ， 返 回 8080 调试 程序 。 

闻 时 ， 遇 到 互 ALT 指 令 时 ， 从 MC6809 系 统 中 的 及 eset 处 的 向 量 地 址 返回 MC6809 系 
统 ， 不 返回 直接 页 面 寄存 器 。 

EX 返回 MC6809 系 统 ， 不 返回 直接 页 面 寄存 器 。 | 

D 了 K 返回 MC6809/MDOS (Motorola Disk Operating System) 系统 。( 只 在 EXOR- 
CISER EXOR DISK 的 情况 下 有 效 ， 在 其 它 系 统 时 ， 作 为 SWI 处 理 ， 从 SWI 向 
量 返 回 MC6809 系 统 。) 

BEK 设置 中 断 。 

TIR 照 虚拟 程序 计数 器 执行 跟踪 。 在 遇 到 CITRL- 双 键 时 ， 跟 踪 暂 时 停止 。 用 其 它 任 何 
键 打 入 时 ， 则 继续 下 面 的 步骤。 打 入 断 开 键 时 ， 则 打 断 跟踪 。 
断 开 键 是 为 了 有 CTRL- 双 的 MC6809 系统 中 需要 设 有 CKBRK 子 程序 而 用 的 。 
CKBR 天 子 程序 用 断 开 键 使 进位 位 置 位 ， 而 用 CTRIEL- 双 时 ,在 CKBR 内 循环 。 用 
其 它 键 的 时 候 ， 进 位 位 为 清除 状态 ， 并 返回 子 程序 。 不 按键 时 ， 也 要 清除 进 位 位 
并 返回 。 有 跟踪 过 程 中 ， 忽 略 断 上 所， 遇 有 五 ALI 指 令 时 ， 和 GO 指令 处 理 相 同 。 
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ME 是 存储 器 操作 ， 用 一 x x x x， 则 显 未 x x x x 地 址 中 的 内 容 ,， 也 可 太 进 行 修改 
内 容 。 要 改写 的 数据 ， 应 输入 二 位 。 输入 一 位 的 时 候 ， 则 原来 数据 中 的 低 四 位 移 


向 高 四 位 ， 


而 新 键入 的 数据 进入 低 4 位 。 进行 数据 的 修改 或 者 不 进行 修改 时 ， 使 
用 间隔 键 ， 则 回 到 前 一 个 地 址 ， 用 IF( 换 行 ) 键 ， 


则 前 进 到 下 一 个 地 址 。 用 一 键 ， 


则 可 确定 更 新 的 数据 。 以 上 这 些 对 存储 器 的 操作 均 用 CR (〈 回 车 》 键 结束 。 
没有 设置 更 新 虚拟 程序 计数 器 以 外 的 寄存 器 的 指令 。 在 更 新 其 它 各 寄存 器 内 容 时 ， 可 以 
加 上 直接 页 面 起 始 地 址 史 0 的 偏 移 值 并 用 ME 指令 ， 参 考 下 表 进 行 修改 更 新 ， 


员 20 
多 21 
多 22 
史 23 
光 24 
见 25 


忆 站 忆 总 吕 届 


另 26 PSW 

表 5.6 的 程序 清单 ， 是 用 MC6809 宏 汇编 程序 写 的 8080 仿 真 程序 /调试 程序 清单 。 标 号 前 - 
的 A 表 示 操 作 是 按 绝对 地 址 给 出 的 。 详 细 说 明 可 参考 附录 1 Motorola 公 司 的 汇编 程序 。 

另外 ， 因 为 在 程序 清单 中 间 ， 有 的 是 用 宏 指令 编写 的 ， 目 的 码 不 能 从 程序 清单 中 全 部 , 
读 出 。 所 以 ， 不 了 解 的 宏 指令 ， 请 参考 存储 器 中 机 器 码 的 转 储 清单 。 

当 把 该 程序 移植 到 其 它 的 6809 系 统 中 去 时 ， 需 要 捅 入 下 面 四 个 外 部 子 程序 ， 


缺 的 地 址 
8YEF015 
8YF00F 


8YF018 
YEF3CD 


入 的 。 


播 入 地 址 
&D10B，C 
YYD115，16 


YD110，1 
儿 DIIA，B 


多 27 

多 28 
另 29 

多 2A 
8 2B 
明 2C 
多 2 卫 , 忆 


内 


A . 
SP 〈H) 
SP (L) 
PC (HH) 
PC (II) 
INTE 
BKPT 


容 


键盘 来 的 一 个 字符 输入 的 子 程序 ， 需 要 返回 (LNCH) 
是 四 位 十 六 进 制 数 输入 的 子 程序 ， 从 变 址 寄存 器 〈X) 所 指 
的 地 址 按 2 字 节 存储 数据 (INADDR) 
向 终端 输出 一 个 字符 的 子 程序 (OUTCH) 
检查 断 点 和 CTRIL-W (CKBRK) 。 
在 各 个 子 程序 中 ， 使 用 直接 寻 址 方式 时 ， 则 需要 对 直接 页 面 寄存 器 进行 改变 和 返回 。 而 
且 ， 在 监控 程序 没有 给 定 直接 页 面 寄存 器 而 要 使 用 直接 方式 时 ， 还 要 在 返回 监控 程序 之 前 给 
定 DPR 数 值 。 故 需 播 入 多 了 D26LC 地 址 。 
为 了 检查 揪 入 失误 ， 编 了 一 个 简易 的 检查 程序 ， 如 下 面 的 机 器 字 清 单 ， 它 是 需要 用 户 输 : 


5000 20 07 00 00 .00 00 00 00 00 33 8C FEA 6E C4 6F 41 
5010 6F 42 AE 8C ED A6 80 AB 42 A7 42 A6 41 89 00 A7 
5020 41 A6 C4 89 00 


A7 C4 AC 8C DA26 E9 39 


因为 该 程序 可 再 定位 ， 毛 以 单元 的 位 置 与 程序 结构 无 关 。 下 面 对 程 序 清单 进行 说 明 。 


计算 检查 和 程序 的 起 始 地 址 为 罗 5002， 3， 


结束 地 址 + 1 输入 到 8 5004，5 ， 请 用 户 从 


另 5000 单 元 起 动 。 从 8 史 5006 开 始 为 三 字 节 的 检查 和 。 然 而 ， 因 为 程序 的 最 后 是 RTS 指 令 ， 故 
不 合适 时 ， 请 在 多 502L 地 址 处 ， 改 为 适当 的 指令 。 


在 MB-6890 中 ， 如 果 执 行 
但 不 要 忘记 执行 CLEAR 指令 。 


“234。 


“EXEC&H5 0 0 0 型式， 计算 检查 和 后 ， 返 回 BASIC， 


表 5.6 8080 仿 真 程序 / 珊 试 程序 源 程 序 清 单 


8081、 1R8 E8 
0662 ;3 CA 
09603 B8 


:RG 0 
BC DE HL WU h .SP PC ITNTE BKPT 
09060 6660 68609068 06 6D 86806868 6666 0608 06686E 


68666 86669 66968 52 86 0860 06861 69 695E 
69606089 66806 EL1B3 52 065 8962 8662 89 856E 
: 8606 65686599 EL1B38 52 0600 85652 66B 86 086E 


本 


,. : 8668 9859 E!B7 52 08 0682 686C 6566 665E ， 


: '0868 658 ELBR 52 63 6662 968D 88 656E 


:8668 6566 E1B8 S2 069 96a2 686E 68 8B6E : 
: 9866 8658 E1BB 52 866 6962 E1B8E 068 666E 


:PC 69666 
:M 


:ME 
9656-B3 76 
:RG 


BC DE HLUA SP PC INTE BKPT 


6066 86809668 E!18B 52 08 9662 0665 86 866E 
:GO0 


BCcCDEHLUWUWR SP PC INTE BKPT 


0008 06668 E1B8B 52 608 0802 86666 68 666E 
EXBUC67 2.1 


8080 仿 真 程序 /调试 程序 源 程序 清 章 、 


NA EH6688 
TTL DEBUG AND EMHULATE PRDGRAM ”REU 2.8 


0066 ORG S9 


事 SCRATCH RhH RNI SUSBROUTINE YABLE 
莒 TNPUT ORE CHARRCTER 


8860 9662 ”RhDRIN RHB 2 
8662 eez R RE En 
了 98688 REGISTER TO0P RDIDRESS 
8865 8842 ”Ah TOPREG RHB 2 
9666 eeo2 ”PRfFIRST RMB 2 


节 BREAK KEY TEST SUBROUTINE hDDRESS 


ee8 868e2 ”月 识 kaDR RMB 2 


本 ADDRESS DATA FETCH SUBROUTINE 


ee 8682 妆 FETCH RMB 2 


可 MEHORY CHANGE OPEN ADDRESS BUFFER 
Qoec 96882 六 OPEN “RM 公 


D196 


Di196 28 


Di92 12 
Di93 ?8 


D16S .F 


地 8868 PSEUDO REEISTER 、 


8061 全 LOC RH 1 INZOUT INSTRUCTION 
字 名 5 HIGH ON MG887 BUS 


DRG 
826 有 REGS  EQGU 家 
8691 内 RECGB RMB 2 
6661 从 RECC 只 HB 2 
8691 有 玉 EGD RMB 2 
8691! 从 REGE RMB 1 
2851 扫 玉 EGH 。 只 M8 和 
9861 有 KEGL MB 
Goal 入 PS 让 RM8 和 
8661! 全 RECGRA RMB 了 
282 人 请 RECSP RMS 他 
9062 从 KECPC RMB 人 
2081 有 INTE KMB 及 


各 START DIEBUG KOUTINE 
ORG SnDtee 

63 “ D19S START 了 STARTX 
2F 8434 SSTART BRR SOFT 


可 SET UP DBP REGISTER 
58 ASTRRTX TFR PC ， 
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基 & 


鲁 
1 
的 
AN 
名 
一: 


忆 


区 吕 玫 史 由 日 和 全 芒 儿 入 殿 尺 芒 史 对 呈 台 娄 全 品 半 避 


沁 
以 
本 
了 
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| 


从 和 TAR 内 , 轩 
MRITE BEFANLT INCH ADSRE3S 
F645S ASTARTI LEX 0cr8iS 
的 个 STX RERIN 
fg 名 1TE 0EFNRLT OUTCH 人 DRESS 
FS 的。 和 L5K 63F818 
62 站 STX RPROU7 
1TE BEFAULT INADDR 
FeF 办 LE 6SFGSF 
”的 办 2TX SFEICH 
WRITE IEFRRLT CDRK 
F3C9 9 LOX 4SF3CB 
6 生 STX PRKAIDR 
SET Up DEFRULT 6e8e 缚 SSISTER、 
加 全 LD3 RsRG. 
如 从 STD TOFPREG S 
z WRITE 了 FLT 8280 INH7DUT ADDRESS 
E 全 DR 92E8 
虹 请 S7T8 《LOC 
 CLE 织 以 L 9888 REGISTERS 
84 和 LEY TOPREG 
26 各 LPB 。。 W39 
688 ACEPR 已 2 ，Xy 
EC 
Fa DB12A 了 交 CLEAR 
Be8c3 人 太 LDO 区 3 
2 hn STU 《REGPC 
音 SOFT START 
MLL RES AD POINTERS 
z WiST 3E SET FOR PROPER DOPERATION 
8194 D2CB SoFT 。 LSSR 
3A 的 LOOP LS 人 
43 817 3SR ”OUTPUT 
3 91728 3SR INPU 
29 办 CHPR 9828 
$ SpACE KESY FOR NEXT INSTRUCTION 
896C1 02864 LREQ EXT 
84 中 STAR FIRST 
34 ”D173 BSR INPUT 
本 CONTROL-K KEY FOR f30RT 
1 从 CHRPA 兽 位 - 电 CNTL-X ? 
E2 9134 BEQ Soz7 
[2 和 STR 上 IRST41 
96 ] 15。 TRST 
68D 6952 1 CNDEND,PCR 
49 太 PSHS 
8D 6828 LEAX CHMD,PCR 
8B4 及 Sopd CrzoD 2 
6E 中公 BEQ LO0p6 
84 全 LEAKX 。 呈 ,X TRY NEXT 
E4 从 CMPX ,3 
F5 Di4S9 BE Loop4 
工人 内 PULS  X 
3F 和 有 LDA 和 参 '? 
44 DIE BSR OUTPUT 
C8 0134 RAR SOF 了 
62 ALOOPE LERS 2.S RESTORE STACK S 
29 全 1DA 全 
86C ”DIDE 8SR OUTPUT 
人 2 全 LDD Do.X 
6C 的 LEAKX 。 《CMD,PCR 
加 8 从 JSR D,X : 
B? 。 D134 BRR SOFT 
@11E D29C TINPUT LSKR INCH 
61227 52R8 OUTPUT LIRR ”OUTCH 
4E ACID  FCC ANE“ 
eat 8 FDB 。 NE-CMD 
58 月 FEC APC/ 
eeeg “入 F73 .PC-CKMD 
52 入 FCC “KGv 
66EF 性 FDB KG-CHD 
4 太 FCC “GD7 
0080 和 Fa CO0-CkD 
45 人 FCC “EX 
GE FD3 EXIT-CH3 
4 人 全 FCC “路 
enC fFB3 。 Bk-CM9 
全 FCC “ATR7 区 


ep92 会 FR5 
妈 凡 会 FCC 
224 八 下 DB 
9 多 FCC 
Se7> 全 FB3 DJSx- 斧 
Di 疙 CHDCHD ECU 隶 
事 PEFRORY 人 AS 
52 0208 i 共 HORY 了 SR 《EN 有 
GC 坟 毗 HDL 上 LD3 4DQPEN 
B8 会 TFR IF 名 
GE 全 TFR 中,X 
6Gl13 32CB LBSR PCRLP 
9149 D2C3 LZ3R DOT4HMS 
6 办 FEHO4S 【DBK 本 4 
BlB3 2D20C5 1LBSR CUT 当 诊 
2cE1 D22C [下 HO2 LSSR 3HCH 
DB [ CMPA 允 S3 
bl ”D1C9 到 下 MEM9 
RTS “ 
6A 让 EHMO3 CKPA 4 人 钢 
6 BDICC 对 二 FEM04 
妨 线 1LBDX OPEN 
全 全 {LEANX 是， 史 
6C 仍 SITYX DGFEM 
83 DiA7> 中 PH9t 
“至 站 ENDO4 CHF 及 攻 7 
2 Dig2 于 还 EMHO51 
DsS DiA7 3RA # 自 浓 汉 
23 内 EM958 CSPA 作业 2 汶 
96 DiBC 到 必 MEITOS 
BC [ 蕊 2 CE 计 
4F 国 LEAX 一 1,X 
EC DiC6 ea] MEN0309 
38 友 SU3A 3983: 
Si DIET CC re 
RYS 
9A 全 ChMPAR 状 241 
SC  DIF: BCS HEROXX “ 
4 失 CMPR 。 才 六 -539 
Bl 81EA BCC EMHO7 
居 7$ 
87 会 ERNO7 SUaR 从 7 
19 座 CMpPA 1319 “ 
6 PDIFI BRCS 
TS 
BC 有 HEAOXX LDK CRPEN 
B3 准 LD3 04 
8B4 An 交 HOKXE LSL 2 
跷 5C8 
FB DiIF5 了 伦 NEHROX1 
64 从 ADDI 
64 会 STA MX 
586 ”以 耻 BRA HESXNO2 
多 .有 OPEIAD 1L53 #DQPEN 
53 了 B2SF 了 FA KE 
iD222 NSXMT SSR ji 荆 
FF2E D137 Lakn LoopP 
683 8966 5 信人 KMSERRS 
73  D29h PFA 中 PR 从 
2 全 。PC 做 了 入 关 REGPC 
.4 DC2SF BRA BKIXK 
22 DB222 TR 
198 准 
25 。 D2IE 
区 9 扫 
F6 了 B213 
68 有 CKBRK 
15 分 
2 及 E 
28 的 
BfE6 D418 
2 和 闪 
28 稚 
43 ，、D222 
ga97 D2C8 GD 
2A 各 
28 全 
861D4 D419 602 
23 让 
FG 923? 
2 后 
28 会 
28  D2798 
2GJ4C 会 中 1SK 
不 FF 已 良 
于 SG27 全 
于 FA 轨 
天 SC3 全 
病 


续 考 - 


SU 《ECT( 污 
1 


?2SA 无 


D2352 Cg 
3B2SF 5F 
3251 
B243 197E 
D266 革 


D248. 89 
D2<A 87 
?24C <E 


D229 5 
3222 ?FE 
DR74 GD 
D275 37 
D27B 88 
D221 呈 0 
TD27C 80 
327E 8D 
226B 8BD 
D282 8D 
D284 83 
D286 29 


D288 60 
了 25C 81 


D366 
D364 
四 398 


EBe8 办 JP 
2D 从 3K LDB 
B8 有 了 KEXXK  TFR 
G@t 俩 TFR 
ea] 让 BK2XK LBY 
克 全 TFR 
2oF  D299 HLT 3SR 
865 “1272 3SR 
光 FFFE Ah EXIT JiP 
97 ”pp28P RG 了 SR 
64 RDISPRG LDX 
4D ”D2C3 BSR 
43， D2C3 了 3 从 
47 了 D2C3 BSR 
4 D2C5， BSR 
42 ”D2C5 SSR 
43 “ D2C3 BSR 
41 DZ2C3 BSR 
44  D2C5S BSR 
33 ” D25C3 BSR 
43 。” D2CB BRR 


多 PRINT ASCII 


1E pz2hA8 PDATAX BSR 
686 Ah PDTR DA 
@4 和 CMFA 
Fe 029B 革 巷 
RTS 


DISPRG 
[SFFFE] 


MSG 
TOPREG 
OUT4HS 
OUT4HS 
CUT4HS 
DOUT2HS 
OUT2HS 
CUT4HS 
CUT4HS 
OUT2HS 
OUT4HS 
PCRLP 


STRINGS UNTIL EOT 


CUTCH 
闻 

如 有 4 
PDATAX 


字 INPUT ONE _ CHARACTER 
 ，9689 MAFRO INSTRUCTION = 5S39 


By  D27C .INCH 23SR TINCH 

997 请 TFR 内 ,B 

829D D535 LBRR SRUEBC 

和 1TNPUT QIE CHARACTER FROM RCIA 

ob8 有 TNCHOK LDX 有 IRIN 

345 ] TFR X,PC 

19 ,人 YNCH PSHS  X 

Fe “0D298 SR 了 RNCHXX 

?9 ] PULS ” X,Pe 


享 OUTPUT ONE CHARRCTER 
了 ”8089 MHRCRO INSTRUCTION SS38 
术 ROUTE = RCIR - SERIAL DATAILIMNK 


妆 OR CONSOLE TERMINAL 
2 有 OUTCHX LDX 和 DROUT “ 
15 认 TFR X,PC 
22 和 。OUTCH LDR 《REGA 
20 有 OUTCH PSHS  X 
F6  D2h2 3SR CETCHX 
929 失 PULS “”X,PC 
84 AR OUT2H LIA 2X 
8 全 DB 可 519 

执 凡 L 

6@2  D2B7 ESR BINCU 
89 上 DA ，XY 
OF 及 BINCU ANDAR 4SF 
39 从 ADEBR  。 节 攻 
3A 及 LCMPR 人 33R 
E  D2A8 BCS OUTCH 
87 从 RDDA  。 闽 平 了 
ES ”0D2n8 BRA DOUTCH 
ED2AE 0UT4HS 3BSR OUT2H 
E7 DZ2AE OUT2HS 38SR OUT2H 
29 捕 PSPACE LDA 直 S29 
DD ” D2n8 BRA OUTCH 
6A A PCRLF LDA 妆 委 有 
D 02A6 BBSR OUTCH 
@D 从 上 3A 名 和 D 
I5S ”02n8 BRA OUTCH 
9D AMHSGREG FCB 和 D,SR、 
42 全 FCC “BC 户 E HL 时 入 
S3 全 FCC “SP PC INTE 卫 PT” 
62 全 FE 3D,SA 4 


字 
评 EMULATIOH PROGRATI SECTION 
家 


GIED AAARITH FDB 
日 22C 内 fDB 
名 25E 全 Fe 


ADDX-ARITH, ADCX-ARITH 
SUBX-ARITH,S83-ARITN 
ANA-ARITH, XRR-ARITH ， 


7I6 


安 
沁 
包 
了 了 了 了 了 了 了 DD 和 了 了 了 了 了 力也 卫 巴 力 卫 队 卫 了 下 卫 了 卫队 了 共用 也 也 了 了 了 用 了 了 了 了 了 了 了 


众 


FE4A D266 


77 
69 


D4?7 
FEEC 


和 斌 


和 
D43h 


电 
8 


TBLCF 


FD3 
FD3 


续 表 


ORANK-AR ITH, CHMPX-ARITH 


NOP-TBL33,LXI8-TRLG3 
STAM3-TBLG3 INX3- 了 到 人 
TNR-TRL83,DCR-T3LGS 
HOUI-TEBL83, 凡 LC-TBLB3 
NOP-TBHL43, DADB-~TBL33 
LIDAKB-TBLG3,DCX8-TFLG3 
ZNR-TBRL63,DCR-TRLO3 
HOUI-TRLB3,RRC-TBL83 
NOP-TSLC3,LXID-T 耻 | 
STAXD-T 测 93 如 
THNKTI-TBLO3,， INR-~TBLB3 
JDCR-TBL93, MOUI-TDLG3 
RRAL-TRLG3 NOP-TBH-B3 
DRDD-~TSLO3，LDRXD-TSNB3 
DECXD-TILO3， INR-TBLS3 
DCR-TELO3NOUTI~T 了 LD3 

有 RAR-TBLO3,， NOP-T3LC3 
LXIK-TBLa33，SLD-TRLG3 
INKXN-TEBLG3S，INR-T 屯 3 
THKCR~TRLS3 MDUT-TBLB93 
DRX-TBLD3， NGP-T3LO3 
TARADN~TELB3, MLD-TBLO3 
VCXH-TRLD3，IHR-TBLO3 
BCZR-TBL863, MOUI-TBLG3 
CMh-TBLG3,。INCH-THLO3 
LXISP-T&B3,STDRE-TBL 的 
TNXSP-T 直 03 
JNR-~TEL53,DCR-TRL03 
OUI~TELO3,STC-TBL93 
.OUTCH-TBLG3 
DADSP-TBL93 
LORB-TBLG3， DCXSP-~TBO3 
TINR-TBLO3, DCR-TBHL93 
HOUI-TBL63 ,CHC~TBLO3 


闪 NZ-TBLCF 

POPFB-TBLCF ,了 HZ-TBLCFP 
JURMP-TBLCF ,CHZ-TBLCFP . 
PUSHS-TBLCF,ADI -TELCF 
RST-TBLCF 

及 Z=~TBLCF ,RET-JBLCF 
JZ-TLCF,JUMP-TBLCF 
CZ-TELCF ,CALL-TBLCF 
ACTI-TBLCF,RST-~TBSLCF 
RNCE~TBLCF ,POPD-T 秋 3CFP 
了 JNC-TBLCF,DUT-TBLCF 
CNC-~TBLCF ,PUSHD~TRMLCP 
SUI-T3LCF ,RST-~TBLCF 
RC-~TBLCF ,RET-~TBLCF 
JC~TBLCF ,TIN~TBLCF 
CCRLL-TBLCF ,CALL-T 防 CF 
SBI-THLCF ,RST-~TBLCF “ 
RPC-~THLCF,POPH-TBLCP 
JPO-TBLCF,XTHL-yYBLCF 
CPO-TBLCF ,PUSHH-TBLCFP 
ANI-TBLCF,RST~T8LCF 
RPE-TBLCF ,PCHL-TBLCP 
JPE-TBLCF,XCHG~TBLCF 
CPE-T 瑟 CF,CALL-TBLCF 
XRI-TBLCF ,RST-TBLCP 
RP-TBLCF ,POPw-TBLCF 
JP~TBLCF,DI-TBLCF 
CP-TBLCF ,PUSHW-TBLCF 
ORI-TBLCFE,RST-TBLCF 
RM-T5LCF,SPHL-T 员 CF 
JItTBLCF,EI~TB 了 SCF 
Cht-TBLCF  ， 

CALL-TBLCF ,CPI-TBLCP 
RST-THLCF 


事 EMULATIONH ENECUTE 


束 0PCODS S$76 IS REAK POINT 
字 EXECUTION 13S RSBORTED BY BKPT 


CHMPB 
攻 BEQ 
BRA 


GRPO3 LEAX 


GROUPS BITB 
BNE 
上 SAS 
LSR3 


97 


了 444 6D 


8 


D451 AR7 


扫 
人 
RS 虽 RAR 号 玉 次 忆 沁 下 肌 世 己 这 风电 


*，238。 


C4 
4 


B4929 3SR 

全 LERAU4 《性 
RTS 

有 SPHL LDOY KEGH 
灵 TS 

有 STARKXB 十 DX 人 

机 LDA REGA 

全 STA 2X 
TS 

有 STARXD 二 IDX REGD 

[ 长 DA RE 人 6RA 

】 ST 闪 vX 
有 TS 

全 LDAXBS LIX 尿 EGB 
丰 DA 2 

斩 STA 和 EGA 
RTS 

人 有 LDRXD LIBX REGB 

纲 LDA 2X 

从 STA REGA 
RTS 

有 1LXIB 1LDD 1 
下 XG 会 ,了 

商 STD REGB 
及 TS 

有 {LXID 七 DJ 2 Uey 

全 上 XG 从 ,和 

委 STD REGD 
RTS 

全 七 XIH 巧 DB 人 

好 EXS 从, 四 

] STD KEGH 
&TS 

办 1LXISP LDD ore 

全 EXG 从 ,了 B 

入 TFR D,Y 
RTS 

分 GETSU LIDA 一 1 
从 10A 人参 S7 

全 CMPR 4X119 

D4972 ENE GETSI 

从 LDX KESH 

及 LDB 2X 
RTS 

闪 GETS1 1LDX 《TOPREG 

从 LDB 人 朋 X 
RTS 


束 HOUE INSTRUCTION 


D465 HOUE 3SK GETSU 
A SAUED DA ~ 


SRR 
LSRA 
LSRR 
【 人 NHDA 尖 和 7 
会 CHMPA 从 2 
D4A9 Bi 托 。。 SAUIR 
仙 LIDX REGH 
及 STB 。 ,X 
RTS 
Ah SRUDR 1LBX 《TOPREG 
R STB8 RAR,X 
RTS 
5487 STORE ”BSR GETRDR 
扩 LI REGR 
全 STA 2X 
RTS 
D4D7 LOAD 。 3SR GETADR 
从 LDH 2X 
] STB REGA 
RTS 
D4D7 SHLD 。BSR GETADR 
全 4LDD 友 ESH 
及 EXG AR,B 
全 Sm 
RTS 
D4907 LHLD ”5SR 6ETADR 
站 LDD ， ,发 : 
二 EC 3  ， 
上 STD REGH “ 
RTS 
9 XCHG  LDD。 REGD 
仙 荆 DX。 只 ESGH 
全 STX REGD 
会 STD REGHM 
RTS 


虹 轩 忆 虽 另 另 世 民 量 号 S 呈 吕 昌 昌 晤 避 器 电 昌 吕 虽 喇 亏 昌 而 


总 
N 


2A 


.99 
91 R 
24 A_XTHL 
69 R 
4 全 
4 扫 
19 人 
89 有 
24 全 
27 让 
42 。 0535 
27 A ADI 
Ce AA 
X 035 
8A 0485 ADCX 
27 有 ADCXX 
27 人 
2 入 
81 入 
22 R 
2 2535 
Ce A ACT 
Fe 。 D4F3 
26 A DaDB 
24 ARA_ DRDXXY 
24 的 
ARB 会 
61 A 
26 个 
FE 扩 
26 的 
2Z6 从 
26 全 
22 A DADD 
E8 。 D56D 
24 AR DADH 
E5 。 056D 
29 和 DADSP 
EL 。 DB56D 
FFS4 D485 SUBX 
84 A 
27 A 
E8 h 
27 A SAUEBC 
8 SRUECC 
92 
89 A 
91 和 
62 有 
26 A 
19 ] 
26 全 
26 R 
62 
18 入 
Ce AR 
24 的 
26 】 
27 A SUI 
C9 人 
09 m535 
FF26 D485 S38 
64 有 SBBX 
24 四 
22 从 
和 6 . 失 
C8 。 535 
Ce SHI 
F! 。 D5SF 
FF14 D485 ANA 
27 有 RNRE 
DBE 有 RNA2 
BE。 535 
C9 全 9 
F6 0571 
FF87 D485 XRA 
22 入 XRAS 
DE 胡 XRR2 
B1 1535 
C9 A XRI 


续 表 


REGA 2 这 
忆 xt1G111 1 人 
SAUEBC 


2 Ue 
ANRE 


色 ETSU 


REGA 千 
#X11O1111 人 
SRAUEBC 


ie 


F4 ” 色 拭 
FEFA D485S ORAX 
27 和 DRAXI 
FL ”0589 

Ce 和 ORI 
Fe 10588 

FEEF D48S CHMPX 
4 ”有 CHPXI 
27 座 

E9 全 

9 ”0537 

C6 “全 CPI 
F4 ”0576 

SF ATNR 
@7 会 

86 催 

6B ”589 

24 人 

26 和 

SA .让 

84 全 
FFZF 0537 

4 分 ZNRI 
26 抽 

SA 全 

85 办 

FF74 了 32 

SF Rn DCR 
@7 会 

B6 会 

9B ” 踊 D9 

24 扩 

26 请 

8n 有 

B4 全 

FFSE 0537 

台 4 人 DCR1 
25 上 

en 全 

65 La] 

FF53 0537 

29 人 【NKXB 
G881 全 

29 失 

2Z2 ATNXD 
9891 故 

22 从 

24 及 INXH 
091 捕 

24 全 

21 AR INKXSP 
29 合 DCX 了 
86061 全 

28 全 

22 内 DCXD 
2681 只 

22 疗 

24 有 DCXH 
206 全 

24 身 

六 A DCXSP 
22 ”和 RLC 
IE 943C 

27 v 

16 。 D63c 

27 让 KRC 
416 

这 向 

68 商 

27 全 

姨 363C 

26 帮 RAL 
6A 人 

27 有 


.38 多 呈 8S 亲 有 《SR SS9SR SSR SS8 SS982RRRSR 电 


DC4 


D65DC 


24 


42 


8 员 


罗马 了 了 3 


也 


: BRA 
RAR LDA 
TFR 
ROR 
CARRY 上 DB8 
NB 
-BCC 
URB 
CRARRY2 STB 
RTS 
CRR COM 
， RTS 
DAnX “LDOA 
RDDA 
DAn 
STAR 
LBRA 
STC 上 DB 
ORS 
ST 多 
RTS ， 
CHC LD 呈 
EDORB 
STZ 
RTS 
JUhMP LIDD 
JUMPX ，EXG 
TFR 
RTS 
PCHL 上 LDU 
RTS 
HGOJUHMP LEAU 
RTS 
JUMPC “MACR 
LDA PSU 
BITA 9YG 
BINE JUMP 
BRARA _HOJUMP 
ENDH 
JUHPH “MACR 
LDA PSU “ 
了 TAN 了 @ 
BEQ JUHMP 
了 Ah NOJUMP 
ENBM 
3JC JUMPC 
JNC JUPPH 
JZ JUNMPC 
JHNZ J 了 UMFPH 
了 JpP JUMPMN 
JM JUMPC 
JPE JUMPH 
JPO 了 JUMPC 


本 RESTART 0PERRTION 


RST LDB 
状 403 


一 人 


#S36 6T 陛 START DATA AAA 


续 表 


享 ”RCC D CONTENTS NEU RESTART ADDRESS 


CLRA 
3RA 
CALL  LDD“ 
EXG 
CALLZZ EXG 
EXG 
3TD 
RTS 
NOCRLL LEAU 
久 TS 
CALLC NACR 
LDA PSW 
了 1TA 8 
BEQ CALL 
3RA NOCRLL 
ENDM 
CALLM “HACR 
LDP PS 
了 ITA 9 
BNE CALL 
3RA NOC 生 L 
ENDIM 
CCRLL CRY 
CNC CALLC 
Cz CRLLN 
CNZ CRLLC 


CALLZZ 


2U4e 
从 ,外 
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续 才 


6 30 8 。。oooo ve。 
45 206.28 48 。。。。 BC DE 计 
2028206586 L 由 和 SP P 
54 6D 6h 64 C INTE BKPT。.。 


86 
29 
56 
26 29 42 4E 54 5C 
7 2 88 6G2 93 eaeesp2as 基 om。ee 
33 
BEB3 
383 
嘴 


56 
43 
41 
45 
Bi F98 62 2C 62 5C 
61 52 961 3D 62 D4 
Gil FEB Gl 43 62 EF 
人 2 ka 81 44 892 DR 
62 16 51 52 62 F7 


对 1 32 63 [2 人 
61 32 863 12 .Ko o。。2。。 
8 22 g3 3 。。。 “有 

61 涕 的 26 .8 


23LE4 针 8 给 3D24E 96 ACT LA LOC 
pcEC CH CALLN 3B75s ES PC3 会 P 0 
DT44 CPE BALL 名 Js2 4F 4 为 下 RD 其 
34FC 50 ONEE 疆 32754 04 。 27 肌 tb KEGA 
1256 E 的 让 SI 有 , 基 
9 -3758 39 RYS 
ee 和 总 和 zsgc 瑟 AAAEE 9 3 
7739 好 的 ] 了 RD 3 了 和 3 
pz5E GF 入 AD CLR INTE 
CS 7 27 RYS 
LEB PS3 
中 enet LDD zx 
9 ES 
STR ，--Y 
RTS 
RETH HACR 
5 se PRACR 
到 虐 - 1 上 LDD .Yee 
5 和 
- 人 员 TS 
了 799 RC RE 和 EH3t4 
9712 RD RETIC  S1 
?7t9 RZ 了 ET SS48 326! PUS4 汉 
728 机 亿 REYC ”349 ES PUSH3 PUSHY REG 人 
227 RP 了 ETC 37EF PUSH REGH 
372E ML 用 T 539 2775 PR 二 AD 
3235 放 2 ETM 84 Pori PEOX Po 
后 Fyg RETC ”34 Dz784 PCz3 PCBX <GB 
37e3 PG22 FECK 陀 6B8 
3743 96 RAIN LA LOC 8B792 Po81 PCPX 5EGH 
745 E6 。 C 全 LD3 ,te 
B247 雪 31 轴 TFR 了 DoX 37F9 39 MOP 。 RTS 
TD249 Ed 64 和 LOB .其 
35245 22 27 全 REG Dil68 EBD STARY 
3748 39 &TS 
8080 仿 真 程序 / 泗 试 悍 序 涡 强 玛 消音 
D188 26 34122682FiF Se4hA4F 838 8E Fa lS SF 696 86E 。 《-.PJ..。o。v。 
5119 FleyrFr ez 候 FaeFPFg 乓 8SE F3CDPF 68 CC 206 oo。 
D1290 0D64 86 E6 97 6E FE 864 5C6 26 SF 89 SR 265 FB CE 。。。。 ooZK。 
Di396 06063 了 对 281279179486 3A680438D 3E 8!1 28 10 .yy。.:.C.>。。 
Dt4de 27 拘 C1 797 686.850 34 681 18 27 EF 97 97 DC 86 38 4. ooog 
?156 8D 69 52 34 16 306 80 66 286 16 n3 864 27 GE. 36 64 .。R4.0..(。 .8 
Di 人 9 hnhCcgE425F5 35 1086 3F 80 14 286 05 32 62 86 28 .85 .2?.。。2ib。 
Dt79 806CEC62388C86 RD 8 29B 16g6l 1E 16 6l .。..6..。.。。。。 
0188 27 4E 45 60 hl 50 43 98 8E 52 47> 后 EF 47 4F 09 “ME。。.PC..RG.。.G0。 
D1596 Be 45 586 .60 FEB 42 48 Be DC 54 52 68 92 40 4S 98 .EX。,BK。.TR。. .ME。 
Dia8@ 24444B8 66 C> 8U S9 Cd BC IF 38 IF 17 61 18 SDK. YY 。.。 
Di386 17612E cc 17 91 60 :7 868 E1 81 00 26 51 3 。。。。。。。。。。。,i。 
DtCoe 686968268 和 6 39 6t 7F 6c 2 08 81 2F 25 2 ,oa..。 .人 必 。 
DO 20058l1 2026 8686 和 6c391F 286 EC 89 38 24 01 。。ah。.6。。.GS。 
FiEGe 323286825 686C86I 11 24606137 39 67 8l1 16 25 61 .0 SPF.。。。X。 
DiFC 37 5E5E 6CcCg 64 53 84 5 25 FB AB 84 Rh7 834 26 BE8 Pp。。。。.h.Zzk&k。。。。 
7209  Cc6 60265884 165FF 2E 308D 88 0 20 7B 06 .。[。.6..。，。。 
D216 28264C80603418D65 35 1624 F6 397 8E 88 林 L。4。 .5S.S.Fo。 
D229 IF ISIE 2R 167E 281781 E6 IF 286 3672F 286 26 。。。 否 oo。o 事 ogg 
ID2320 411726997 嘴 2 1e7E 23 27 06613411 93 23 2C6 hk。(。。。。。-& 
83243486 F8 吓 22814092F 2820288E28 4CBF FF FS 3E F8 .yo (。L。oo。 
D2586 27 了 BF FF FA SE F38C3 BF FF FC ZE E8B 686C 20 41F oo-。 
2 838861IF 86167E 6 IF 25 8D9F 60 685 SE 9F FF FE 。。。o.Xoo。oonoo。 
3278 8D979SE 4d 80D04D 8D 488D 492 8D 39 8D 42 8D0 43 。..。.MH.K.I.I.G.C 
hz86 8D41 541 8 30D 20 43 8D IE h6 86 81 4 26 F8 .hh CR&。 
Dz9e 32 8D 9 1F.8 15 2 9D 9E 6 IF 15 34 16 380 F8 9。。。。。。。4。。 
D2ng 35903E62 :IF 15 296 27 3410808F6 35 96 Rh 84 5..。。 4。。。.S5。。。 
TD288 Cd 16308D 62 na6 89 84 585 36 81 3h 25 59 88 .so6。:X。。 
G> 28 
GD 20 
286 4C 
43 28 
6/ 
8S4 他 
64 他 
84 妙 
64 加 


8R RSRR 训 办 二 吕 八 
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87 
.22 397 此 AI 


6l ARC 92 E4 92 92 92 B3 81 32 
61 B5 .62 FF 62 92 892 8B3 061 32 
2 EC zy2 92 83 91 
Bl hA5 83 B7 62 92 62 8B3 81 32 


D2 F7 82 D2 03 4C 863 898 81 53 


8B2 EF 62 hz 3S3 344 53 234 昌 1 727 
a2 E7 83 BE 683 3C 93 E5 91 CS 


B2 IF 83 HBH3 63 34 63 25 61 DR 6 


93 17 Bt 4E 83 SC 63 了 于 8 EZ7 
B3 6F Bl 3 B3 4 63 25 Bl F4 
62 FF 63 CE 63 54 63 D1 DL1 FF 
683 687 63 C> 3 SC 93 26 692 SGE 
C5 4 27 63 Cl 726 .46 27 FE 48 
4F 58 4 EC 8BF SE 88 CS 46 25 
3 86D FE C8 26 ER 36 8D FF 5S2 


EC IE 87 bD 20 3 EC RI 1E6 8 
乓 录取 2438 8 有 的 


83 1LF 
26 77 


续 故 


本 
0 
本 避 避 个 汪 全 人 革 
证 证 记 二 让 证 全 生生 村 二 全 
2 
站 
人 
全 全 让 林 证 人 人吉 
二 
避让 二 囊 全 下 党 生 人 人 大 十 生 
和 省 言 本 证 本 半生 二 
人 
0.。。.CXI..n。 .36 .T 
TT.、.8..。 .0,..R.? 
3S3AF.。S7>， 
二 二 二 交合 下 和 人 
学 人 村 全 二 大 押 和 瑟 人 和 
卫生 浊 全 二 站 和 人 
人 
Yo PP。 _DBDD。。 
人 
站 


QQ 


本 
本 
了 了 。， 委 杀 生 汪 夺 二 全 汪 
和 

3 
4 
TS。。 =。 
RARPF 4 
下 本 划 志 本 二 仆 


ee-TTT。 RS。 

1 
TS 
ji ee 
ee 站 
3 

Po 了。 


SS9139。， 78 


邓 克 “本 二 恒 介 二 要 


ee (人工 蔗 症 相 


和 PP 。. 
人 
E&FP，。 2.S93B7。 
8 
3R。. .9 
E 


& 。 四 工 


“8 
8389， &. 4 
0 
， ko 
ev & 8。。G。。 
ee 
2 3&.? 
9 
1 7.84. RPRo。 


/Poesseve22i 
ee ooiPoo 
PF.&。。。。9. 人 和 
SeoPo os。 
ae。。。。。 全 生生 四 
Po 本 全 号 生 考 忆 
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该 程序 本 身 〈8 5009 一 8 502C) 的 检查 和 为 多 001280 〈 不 受 存 储 单元 位 置 的 影响 ) 。 

仿真 程序 /调试 程序 的 检查 和 为 8027463 〈 史 D100 一 多 D799) 。 

下 面 介绍 往 BASIC WASTER- 3 移植 的 例子 。 从 多 7100 地 址 开始 输入 原始 程序 之 后 ， 
请 做 下 面 的 修改 和 补充 ， 

地 址 ”新 数据 

710B ”77 CE 

7110 77 D5 

7115 77 A3 


7HA 77F1 

71BC 1B 
71C1 0D 

7248 3262 4F IF 8B7EEF2 A9 

726D 


779A 86 701IF2B7E71 本 

77A0 34 00008D07 A7848D03 A70139 8D 0D48 48 

77B0 48 4BB777 Al8D04BA77 Al398D 11 80 30 25 

77C0 FA8LI0OA25 08 8007 25 F28l 1024 EE39 8D18 

77D0 BD E8o4 20 06 3402 8D OFEF35 02BDE8 20 34 02 

77E0  B677 A21IF8B 350239 4FIE8BB7 77 A2 0OF 9E 

77F0 39 3402 8D D98l11B35 02 27 031C FE39 1A01 

7800 39 

该 结果 的 检查 和 为 员 029603〈 另 7100 一 8 7800) 。TR 命 令 和 MEE 命 令 的 操作 规定 不 辣 ， 
TR 命 令 是 每 按 一 次 键 ， 执 行 一 步 ， 而 MEE 命 令 是 用 RETURN 键 前 进 一 个 地 址 ， 用 下 SC 键 使 
命令 结束 。 同 时 ， 用 王 XELC& 吾 779A 可 以 进行 软 起 动 。 

然而 ,移植 后 就 不 能 再 定位 。 同 时 ，D 玉 命令 和 王 和 命令 是 相同 的 。 用 GO 命令 和 TR 命 令 作 
仿真 IN 命令 和 OUT 命令 时 的 操作 是 不 能 进行 的 .上述 移植 只 是 移植 调试 程序 那 部 分 的 内 容 。 


5.2.2 8080 交 叉 反 汇编 程序 


该 程序 是 用 位 置 独立 技巧 的 方法 ， 按 会 话 方式 在 RAM 上面 进 行 编写 和 工作 的 。 所 需要 
的 RAM 区 大 约 为 1.5 玫 字 节 。 执 行 的 起 始 地 址 是 装 入 本 程序 的 起 始 地 址 。 程 序 清 单 假定 在 
吕 8000 地 址 开始 〈 参 见 表 5.7) 。 

程序 起 动 之 后 ， 本 程序 的 标题 信息 “QUIT Y/NY? ”将 在 终端 上 显示 出 来 ,并 成 为 等 待 
是 否 停止 执行 的 输入 。 

如 果 是 继续 执行 让 ， 输 入 N 键 。 反 之 ， 如 果 要 结束 ， 输 入 Y 键 ， 则 从 MLC6809 的 RESET 
向 量 地 址 处 返回 到 ML6809 系 统 。 

其 次 ， 因 为 需要 知道 反 汇 编 的 起 始 地 址 和 结束 地 址 ， 所 以 要 输入 4 位 十 六 进 制 数 ， 如 果 
结束 地 址 的 地 址 数 小 ， 则 终端 上 仍 为 “QUIT Y/NY? ”状态 。 如 果 输 入 了 正确 的 地 址 数据 ， 
接着 就 要 知道 “EXIT Y/N? ”如 数据 正确 ， 需 要 继续 执行 时 ， 要 输入 Y 键 ， 则 反 汇 编 的 程 
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序 清 单 被 打印 到 终端 上 。 十 六 进 制 的 数据 在 8 符号 之 后 去 掉 0 后 ， 显 示 出 十 六 进 制 数据 ， 不 
能 输出 象 在 8080 中 经 常 使 用 的 0 0 x x 瑟 这 种 形式 。 


执行 举例 表 5.7 8080 交 又 反 汇编 程序 清单 


本 E 

论 8860:6G :2 
EXBUG62F 2。1 

柜 MDOS 

MDO0S6e> 3.01 

所 LOAD DASH86.L0:1:U 


了 
械 80609;G 
68986 DISRASSEMBLER WUER 1.8 


QuUIT Y-N ? N 
BEGIN ADDRESS = F209 
END ADDRESS = F219 
EXEC YN ?2 Y 

F268 “ARA6 


691loi ANA 作 
9162 F261 84 六 DD H 
6103 F262 34 INR “NM 
to64 F263 02 STAX B 
165 F2604 EB XCHG 
9164 F26S EO RPO 
6167 F266 17 只 和 L 
9108 F267 FE 3BZ CPI SBB 
lo F2692 2h MOU 太 , 了 D 
Bl16 F20A FF RST 6@7 
gttt F20B ?1 SUB C 
glli2 F26oC 25 68 HUI H,SD8 
g@l113 F28E 3 MOU D,E 
tt4 F26F 1!1F RAR 
gl15 F21G 98 SBB B 
OUIT YN ?3 站 
EXBUG69 2.1 
8080 交 又 反 汇 编程 序 清 单 
Ha DAsMe6 68486 闪 OPIR E@ 斌 
TTL 。 89868 CROSS-DI1SASSENBLER REU 2.9 | 8049 Fgg1 。 太 FDB SF981,S6261,S1291,S6A61 
8848 1881 如 F0B8 SS1n61;S32831S3h631S2263 
人。 8658 2p83 。 R FI。 $28831SEB61 ;9E38113CZ82 
> 6658 cEe2 FDP SCEB27:SDcB27SDE627SE 
主 MON SELF~HODIFIED OPERATION CODE SECTION 88c9 EE62 入 cD3 SEE62;SF462.SFE621S6791 
b 8649 gret 和 FDB 和 9F61:S17817S1F61IS2F01 
38 0R6 58669 6878 2 5 ed 
66728 -SEE981 8CD927SC981 5DB92 
eps8 AhBAsE Eol | 2 gae2 5 30292.SFB91. 钙 391282484 
汪 党 
4 ENTRY 4BRR 。 STRRT xsTART 
3 LBRA SOFT Wi 下 
084 66ez ADBEER xn8 xx STARY hnpRESS | EU 
009 8682 “ESHO8 RHB 2 STOP ADDRESS 0 号 相 人 
让 汪 
s INPUT MDDRESS DATA SUBROUTINE 站 FEES 站 TS 
68CC 41 A FGCEC :ADT ”ACT ”suUl 
80A eee2 。 A .INAD wB 2 本 二 芭 人 
有 和 ，XRI 1 
INPUY HE -HRRACTER SUBROUTINE 如 呈 办 风 。 贡 册 
| 8l 9 CRAL RAR 
ee6C esez  A .INCH wm > | 习 风 绒 下 玖 Sr 
人 “CHC “ 
和 MUTPUT DNE CHR SUBROUTIME 1 时 和 2 8 弘一: 由 水 全 
0eE ps82 ”ARA .OUTCH MB 7 村 
16 8882 。 NELINE prB 2 LIRF <OuNT BUFFER 9154 多 人 人 
8812 2 TNE PRI 
8984 扩 4 NT BUFFER 
96 2 AR 本 昌 和 
0 2 人 上 9168 4D 有 .MOU 。 FCC 
1 2 1 163 4 hi  FCC YUT， 
全 二 02 2 上 el 4C 和 2LXI  FCC 。 “LXE 
2 2 和 0 风 和 6121 56 AR JPSH CEEC “PSH 
5024 8682 。 Ah OPHIGH pr > 124 5 轴 。 ER 
8062 。 入 从、 |] el 49 和 ENHR  FCE TITNR。 
624 有 al7R 44 AR DCR  FCC DCR。 
和 04 0 .| 8178 49 INX FE .1MX。 
全 2 002 AR 全 :| 8188 44 ABCX  FCC DCX。 
3 See RE RS ,| 483 44 RAR DAD FE -DAD， 
6638 eeet AREGY RM 1 1 E 人 
634 684 六 在 HRY Pt 4 
8835 ee62 有 ENDSF RPRB 2 训 LXI REGISTER OPTION 
区 RE 8169 42 6 LXITB FCc “29ks- 


富 REG-REG MODIFY 


定 ] 42 人 RRTYBL FECC :5CDSHLMA2e 
训 ARITHMETIC OPERATIOH 
旭 595 人 及 RRTBL FECC “ADDADCSUBSBBR2 
所 1 -48 R FCC “ANAXRRORACMP。 
坟 CONDITIONAL TUHP OPERATION 
2 4 只 JCYTBL EFCC 。，JH2IZ JNCJC。 
it9 < 办 FCC “IFOJPEJP JIM ， 
窜 PUSHAPUL REGISTER ASSIGHHENT 
S15S 43 如 PPTBL FCC “390Hy。 
本 MACRO SECTION 
.EXAN HACR 
LDA , 
LERAX 6,PCR 
D3 4 
EGRR 4 
RHNDA .性 半 2 
tLBEGQ 53 
ENDM 
人 1C2 63 人 OUIT  Fc3 。 S3,3h 
人 1C8 51 胡 FCC “QUIT YAH 2 。 
61D6 84 全 FC8 4 
61D7 45 抽 EXKEC  FCC “ENKEC YN 2“ 
S1E2 84 C 4 
IE3 42 有 MSG5EG FCC “BEGIN ADDRESS 
筷 tF3 84 人 FC 4 
1F4 45S 人 MSGSHD FFC “END PRDDRESS =“ 
8264 94 失 Fi 4 
8265 0D 及 TITLE FECB” 。 $D,SA 
6262 38 航 FCC “8836 DISASSEHBLER 
2! 56 及 FCC 。 “UER 1.9， 
6228 6D 人 MSGPER FE 5SD, 纳 
8222 64 认 FC8 4 
训 HARB START 
8223 8E 有 START [9K 4SFBOF 
6@226 AF 8] FDEB STX .1NNDD ,PCR 
822A 8E FolS 和 LIDX 。 基 3FB15S 
-9229 ARF 80 FDIDB STX 。 。INCH,PCR 
8231 BE Felt8 入 LDX 4SFol8 
82354 几 8D FDD6 STX .OUTCH,PCR 
8238 8E 9i986 LDOK 有 SS189 
8238 活 。 8D FDDL STX HBLINE,PCR 
623F 36 ERK ”TITLS,PCR 
8242 RE 66 用 STRTI LDR 。 ，Xy 
86244 47 Big 8466， LBSR OUTCH 
6247 91 全 ChMPh 84 
:8249 26  F7 6242 & 正 STRT1 
- 剖 SOFT STNRT 
82484 3 60 FF7R SOFT LEX QuUIT,PCR 
624F 8D 40 82SE ESR 。 pDAT9 
82S1 68 54 287 SR 了 TNCHHMP 
82S3 81 59y 咎 CMR 。 半 
862x55 26 04 ”8258 BE SOFTf 
8257 人。 PPF FFFE PR JMP CSFFFEI 
82S3 20 49 8290 SOFTI B3R PCMLF 
8259 38 83 LERK 。 MSGPEG, PC 从 
82d4 8 5C 62BE BSR PDTA 
&8262 39 ”8D FDA8 LERX 。 ESGA, PCR 
6256 8D 4 8231 RSR IN6DDR 
62<d9 80 33 8290 BSR PCRLF 
82kh 30 LEAX 。 HSGENHD ,PCR 
4264D 50 人 媳 。 82BE BSR 。 PDATA 
824F 38 8D FD95 LEANX 。 ENDA,PCRR 
S$S273 8 3C ”8281 SSR THADIR 
8275 8D 26 ”8290 3BS& PCRLF 
8277 EC 。 82 fFD57 LD2 人 ENDA,PCR 
人 273 AR3 。 60 fD87 SU8D 。 3EGA,PCR 
627F 25 CR 8243 BES SOFT 
和 8281 39 。 80 FFS2 .、 LEAX 。 EXEC,PCR 
8B265 80 ”37 ”62 了 IE DSR 。 PDATA 
86287 8D IE 82h7 SR THCHNP 
8289 31 5S9 我 CHMPA 全 
8280 26 BE 8248 BNE 。 SOFT 
8238 SEE 8D FD75 ”CONTHU LIU 。 BEGA,PCR 
2f1 866 89 全 蕊 DB。 必 $ 了 
27?3 17 9176 6486 {LBSR ”OUTCH 
86226 86 的 四 LDA 。。。 39 
862zzg 17 9168 9486 LBSR ”OUTCH 
65278 26 3 8203 BRa DECODE 
，8290 34 18 A PCRLF PSHS  X 
8B27F 234 88 FFZD LERAX 。 MSGCPCR, PC 全 
1 B283 80D 42 32BS BSR 。 PDATR 
1 .5285 35。 5FG 四 PULS  X,FC 


供 芒 人 多 


续 玫 


各 THPUT ONE CHARRDCTER 


人 有 THCRIP PSHNS 
8D FRS ”LEARX 
?4 会 了 SR 

29 各 ULS 


共 

< NMCit ,PCR 
EX3 

X,PC 


节 TNPUT AIDRESS DATR 


28 他 【NADDR PSHS 
6p FDS3 【LEAY 
34 全 JSR 

9 有 PULS 


站 

= Et98, PR 
[TI 

YoPC 


部 PRINT STRINGS 


gt46 6435 PIATRI LBSR 
8B8 和 PDIATR LIDA 
94 会 CiMP 合 
F7 ”8238 NE 

RTS 


OUTCH 
2 二 

总 号 
PD6TA 


本 CLEAR BUFFER. 


1 页 CLRBF PSHS 。 所, 四, 兴 
29 全 LDR 44S28 SPACE 
23 全 LDB 4ENDBF~LINESF 
BD FD43 LERX ”LINEBF,PCR 
88 有 CLRBF1 STR Xe 
FECB 
F3 82CF BRE 。 CLRBFI 
GD6A 有 LDD 4S906 
81 全 STD 。 ，X4t 
76 所 PULS “Ah,B,X,PC 
820B8 从 DECODE EQU 。 祁 
E8 9255 3sSR 。 CLRBF 
gl18A 83EA L3SR SRCH 
16 ”82F6 BCS 9SCODX 
16 全 PSHS 。 X,B,A 
8D FDA2 LEAK NUNTHL ,PCR 
66 用 D3  。 共 G 
后 网 
83 和 LERX 了 D,X 
9LA5 8495S 七 BSR PNENMO 
16 从 FPULS 内， 中 ,X 
81338 8439 LEPSR SAUHEX 
ellC 8414 {LBRA 。 PLIME 
本 BLOCK EXRMINE 
DECODX EXARH .MUL,SS,SCZ,HUIRH,2 
EXAM .HOU S48, SC ,MOURR。 
EXKAM 。 。LX1,S61,SCF,LXIRM2G 
EXARM 。 内 RTBL,38B,SCB,ARRTTH, 宇 
EXKRM .IJCTBL ,SC2，4C7， MPC，3 
EXRNM 。”JCTBRL,SC4,SC2,CALCC,3 
EXGM 了 CT 所 ,SC9SC7,RETCC, 1 
EXRM -PSH,，SCS SEE PUSHRR, 太 
EXAM 。 。PO2,，SCL1 ,SCF,POPRR 
和 EXRAM INR,SG4,SC7， INRR, 1 
EXAM “DCR, SG65,EC7 ,DCRR,E 
EKRH 。。iRX,，S63,，SCF，LINXR， 久 
EXRM 。 。DCX,S65,5CF，DCXR ,各 
EXAM .DAD,S82,SCF,DADX, 8 
EXRAN .RST,SC7,3C7,RSTN 
25 8419 BRR SRCHK 
C4 SRCH LOR 浊 
25S LDB 参 32 
8D FC4E 1EAX OPTBL,PCR 
9i 几 SRCHLP CHPR X9 二 
36 BEQ OUND 
DECB 
F2 63F2 到 蝶 SRCHLP 
861 全 ORCC 。 人 引 1 
RTS 
FOUND “NEGB 
25 礁 ADDB 圳 37 
1 会 LOR 一 41,X 
869 失 EXkG 入 "3 
FE ] ANIBCC MSFE 
RTS 
闻 PRINT OUT ONE CHARRCTER FORH ACTA 
19 Ah OUTCH PSHMS  X 
63 FC52 LEAK .06TCH,PCR 
中 己 TSR 。 工 .X] 
73 全 FULS KiPC 


2439 
2412 


642E 


8438 


CE 


事 UNHDEFIND DP CO0DE 


1 RAR SRCHK LOB 6i SET 3INGLE BYTE 
1C 6438 BSR 。 SGUHEX 
UPDATE PSEDO PC 、 
语 RCC 3 CONTENT BYTE LENGTN 
Cs 及 PLINE LEAU 。 旦 , 忆 
6D BF9 上 INEBF ,PCR 
69 有 PLINEL LB8 。。 ，X4 
E8 6486 3BSR OUTCH 
@n 和 CHMPR BSA 
F3 641R BE 。。 PLINEI 
BD FBE1 ”了 LINE2 CNPU ENDA,PCR 
FE38 82B8 LBLS ”DEC0DE 
FE1D 824 卫 LBRA 。 SOFT 
节 PRINT HHEMONIC AND HEX DATA 
54 8484 PNEMHX BSR PNEH 
了 PRINT HEX DRTA ONLY 1 
36 R SAUHEX PSHS 。 折 , 了 X,y 
名 SETUP LINE NUMBER 
LT ”86493 BSR SETNBL 
39 和 TFR 。 UD 
68 FBDE LEAKX LOC,PCR 
和 64 上 BSR OUT2H 
98 全 TFR BA 
2R .846h BSR 0UT2H 
80 FBDA LEAX OPCODE ,PCR 
C4 R LDR 
22 ”646 了 Si OUT2H 
池 A LDB 1,S 
863 F8BD4 LERX ”OFLOU,PCR  ; 
3ECB 区 ， 
6B 845C BEG SAUHE 
4 和 LO 1 
15 6458 BSR OUT2H 
DECB 
04 ”845C BEQG 。 SRUHXE 
42 奥 LDBRA 2  ， 
6E ”846A 3SR OUT2H 
| AR SAUHXE L98 1,S 
DECB 
87 ”6458 BEG SAUX 
DECB 1 
ge98 B4FE LBEQ SuAP1 ， 
ZE 64E5 BRR SuhP2 
1 
3B< ARA SAU PULS 6,B,XY,PC 
渤 
66 AR OUT2H PSHS 内 ,外 ， 
16 砚 LBB -4S19 
UL 
868 ”8479 BSR OUT2HX 
E4 各 LDR ,S 
pF 入 RNDR 。 43F 
92 ”84797 BSR OUT2HK 
86 R PULS ”Riv,8,FC 
30 A OUT2HX ADDA RS39 
3h 从 CMPR 336 
6@2 8481 BCS 0uUT2H1 
67 办 PDDR 。 S7 
88 R OUT2HE STA Xe 
&RTS 
2k G PNEM ”PSHS “RAY PRINT IENONIC 
83 要 LDB 。。 关 3 
98 FB2C ”PNEIG LERY NENH,PCR 
88 会 PNER1 La 。。 ，X4 
Phe@ 闪 STA 1 
DECB 
F 848c BE PNEM1 
R6 全 PULS “hv BY,PC 
24 A PNEM6 PSHS 。 身 ,B,Y 
86 的 1LDB 性 
ED ”6488 BRR PNEMX 
各 SET LINE NUNBER 
8D FB71 。 SETNBL LD0 NBLINE,PCR 
98 A EXS BR 
81 扫 ADDA 91 
Daa 
69 失 EXG 。 R, 名 
69 会 ADCRA ”08 
DAA 
8D FB 上 3 STD NBLINE,PCR ， 
89 FB61 LERX LINE,PCR 


R8 BR 人 SSR SS 


37 “945A -3SR 
298 和 TFR 
B3 “的 人 SSR 
RS 
& CONBITIONRL 
36 有 CONDT “PSHS 
C4 闪 41DA 
238 Ah 有 DA 
6 委 LDB 
二 UL 
8 如 人 LERX 
BF 6484 BSR 
B< 如 PULS 
B3 ”864CC JMPL 3BSR 
EF48 8444 PLINKX LBRR 
FF 8436 JHPXX LSSR 
E7 ”84 了 8 BSR 
&RTS 
F8 940C CALCC SBSR 
43 全 DR 
8D FB4E STa 
ED 、846E9 BRA 
EE 84CC RETCC 3SR 
52 扫 LDA 
BID 六 B44 STR 
E3 84C9 BRR 
8D F838 ”SuAP2 LID 
6D FB45 STD 
92. F832 1LDD 
80 FB38 STD 
24 ， R SuaP2X LIDR 
8D FB34 STR 
BC PULS 
6BD FB29 ”SunP4 LIDD 
6D FB23 STD 
EE ”84F6 BRR 
36 页 SETBD PSHS 
8D FB29 LERY 
C4 会 LDA 
38 入 RHDRA 
29 人 LIB 
68D FC24 LERAX 
8B6 太 LDRA 
-9 抽 STA 
2C 人 LDA 
R4 良 STA 
86 从 PULS 
36 RN SETSS PSHS 
C4 请 LDA 
87 各 RDA 
8D FC<6 LERX 
GD FAFF LEAY 
86 LDR 
4 从 STR 
3B6 PULS 
FEF4 842E HOURR  LBSR 
CC “8568 BSR 
ES 6523 B3: 
67 84C7 BRA 
LIRM LDR 
8D FAE9 STR 
8546 RAR DRDX 。E0U 
6546 和 INXR 。EQU 
8546 及 DCKR 。”EQU 
FEE5 842E LBSR 
31 85 交 C 3SR 
FEC6 8414 LEBRA 
B54E 和 POPRR 上 EQU 
854E 有 PUSHRR EQU 
FEDD 642E LB3 
3E ”8591 3BSR 
FESBE 9414 LBRR 
68554 DCRR 。 EQuU 
FEDS 842E IHFR 。 LBSR 
phD 6598 BSR 
298 和 LI 
6D FACE STA 
FE3B9 8444 LSBRn 
FEC7 642E RSTN ”上 LBSR 
86 从 PSHS 
C4 会 LA 
29 妇 RNDA 
29 例 DB 


续 衰 


闪闪 
h,B,XYPCE 


J 了 MPXS 
PLINE 


SRUHEX 
CONDT 


了 JHPXX 
章光 C 
RNEK,PCR 
PLINKX 


JMPXX 

彰 “R 
HEHN,PCR 
PLINXX 


OPLOW,PCR 
NEKRY+2,PCR 
OPHIGH,PCR 
MEMRY ,和 CR 
这] 

有 EGY,，PCR 

人 ,8 XY,PC 


-DPLOJU,PCR ， 


HEMRY ,PCR 
SuwRPZX 


信 *,X 


REGY,PCR 
,X 
R,B,X,Y,PC ， 


PNEMNHX 
SETDD 
SETSS 
FLINXX 


身 
DELNH,PCR 


as 245 。 


9 3 sp Ce 
624 17 PSA83oa ， 
8577 35 86 会 “PtLS 
8S79 16 ”FE98 8414 LBRA 
852C 妈 ，-1 有 SETXI PSHS 
857E 39 ”8 FCce7 LEAX 
8S82 AR6 [04 全 LBA 
9584 64 36 从 AD 
8586 C6 16 会 LBB 
8588 30 败 矶 
8s69 A6 86 2A 
6588 A7 ”6D FA9F STR 
8586F 35 96 人 PULS 
8591 34 16 抽 SETPP PSHS 
8593 39 ”80 FCze EAX 

7 86 - 展 A 
86Ss99 34 16 和 SETRR PSHS 
8593 39 80 EAX 
85S9F C4 有 SETZZ LDA 

1 65A1 64 38 RHDA 

8900 1 62 20 16 

89106 60 00 606 60 

: 8620 6060 00 66 66 

98063606 66 00 66 60 

8948 FF 6t 92 01 

8656 2A 63 EB 91 

8695B  EE 62 FE 6Z 

8B679 27 01 37 91 

.8088 03 02 FE 61! 

,88682786 53 54 41 58 

; 86R6 29 42 4C 44 

二 3098 41 29 2 29 

8ac6e 58 43 48 47 

586D0 20 26 41 43 

860E6 47 55 26 20 

SF 4F 52 47 26 

3160 29 20 52 52 

Bl16 52 26 26 29 

Bl29 53 54 43 29 

-81386 26 28 56 43 

8146 54 26 20 2 

at59 45 42 26 28 

81 206 26 4E 4F 

826 47 56 53 48 

898136 44 43 53 44 

Bl 45S 48 4C 4D 

BtphBe 4241 4E 41 

371BO 48 SR 26 4A 

Sl1Co 56 26 4A 4D 

9810 52 2F 4E 26 

StE6 3F 20D 864 42 

. BlF6 26 30 29 64 

，8296 5S3 26 30 20 

1 68216 ”53. 53 45 4D0 

;SB2z6 6D 6A 604 8E 

， 9230 DB 8E FO 18 

1 8240 8C C3 hn6 86 

9S25S9e 60 383 54 81 

1 82d0 9890.5C 39 8D 

8270 8D FDI 95 8D 

8230 5 39 830 FF 

82796 75 385 9D 17 

82nh0 8D FF .7D 8D 

92383886 99 34 29 31 

82C8 891 64 25 F27 

32086 389 5 26 FB 

Se2zE6 25 165 34 1 
.82F6 35 16 12 61 

8308 88 65 84 C7 

9319 38 46 84 C68 

8326 83 91 84 CF 
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8080 交 叉 反 汇 编程 序 清单 


G2 45 66 
G9 069 


0G8 
68 
6e 


26 29 


43 44 
53.42 


91 的 
-@1 A5 


C< 61 


续 妻 


REGK, PC 凡 
闪 ， 昌 ,X,PC 


eeosoesseeseeA 
本 


7D。 人 


eessssyessSPHL  . 
STAX BSTAX DLDAX 
BLDRX DSTR ”LI 
入 SHLDID LHLD 

XCHG ” XTHL 人 


IPSHPOPINRDCRINX 

DCXDADRSTBDHSBCD 
EHLMAADDADCSUBSB 
BANRXRRORRARCMHPJNZ 
J2Z_JNCJC J 基 0JPEJ 
P JM BDHwu. .CUIT 


SSEMBLER WUER 4.6 


eeeseeeseseseos 人 
ooeeeossoe 和 Go。。Z。 
扒 。 TY&n。 30.。 
。#9。。。。T。30.。.09 
ooeode&。oo。。oo%- 
“G..R.7.。Y&。。。。 
wpk )4.6 
oosoesS4.09.。_。 .5 


-4 1 。 So。 “5。。。H。。 


24。。 ,4#G。。C。 


oCZR。。。。。S。。。。。。 


.%o4.8.。。 ng.。。 


CE 62:5。。。;。。。G。 mo.。 


osesv oog。Z。。 
ov。 。P.。 


eeeae os.。.g。。 


续 表 


8336 888084 Cg 11662762 7ZF hrc4 3 8 FE SF cc 63 .6..oco。 
83496 88 C2 84 C72 16 27 1 >F hkcd 3 8 FE SF CC 03 。-。. .8.。-。。 
8356 88 06484C7Z 16 22 61 Rhac4 36 8D FE 4F C6 6t1 。.。。。.-Z--D。.D。。 
3a3c8: 88 cc 84 CT7 1 272 091 74 6 C4 3896 8D FE 63 C 61 。。。。。 to.g。。。o。 
“ 832 88c5894CF 19622 61 DRhc4 36 8gn FD F6 C5< 61 .0O。。。。。 
8389 88 Cl1 84CF 1 22 6l CE hd C4 39 8D FI E2 CC 0 .ooG。。。。。 
38383799 88 6484 CC7 196 27 091 EFE hi C4 36 80D FDI cc 6l .ooG。。。。 
383n80 8365 84C7 1 27201 PE hdc4d 3 805 FD CF C6 0 .。。。. .一 .9.。。。。 
838E6 88 63 84 CF 10 27 91 SE hg [5C4 3G6 8D FD C2 C gl 。。。..….-.。.D..。。。 
83Cg 83 .68 84CF 1627 61 ZE hsaCc4369 380 FID BS C Bl .0..。。。 
83D9 866 84 CEF 162727 6 SE hg CC4 39 35D FD Rh CC Bt 。.。. ng 。。 
83EG 38C784C7 16 27 91 7C 2626 hs [54 0 25 39 8D 。。。。。.。。 蕊 .。。29 
83FBG FC4Ehnt 3l 27 0 5 26F9 1A 61 3 S9 C8 25 Rh .HDL。。.PP.X。 
8466 IF 4E 8? IC FE 32 34 10 3 8D FCE 62 hn 24 35 9 。。。。。94.0.。。。。.5。 
5410 Cl 8D IC33([C55 3 50 FEB FBGRG SO 30D E3 8 0 。 .3.9..。。。。。。。 
8426 254F3 it AR3 snDFB EL to 23fFE BO 14 FE 1D 3D 54 己 。。。.。。。 林 。。。。。。 了 
8430 34348D 7 IF 3 3 Sn FE nmE 3D 2E IF 93 3D 2 45.3.9B。。。。。。。。 求 
8440 39 80 FEB DA RS CC4 80D 2z2 ES SS 3 0 FR D4 5 27 8。。。。。."。35D..。。2 
8458 6B hg641 35D 15 5Sh2764h5 42 8SD GE ES SU SR 22 ,.Ro.z'..B。。。32? 
3834 上 9 5675 19 27 86y93 2 ME 35 BBS 34 ad Cs 16 3D 30 .z.'。。.5.4.。。=。 
3479 68 RE4 84 6Fr Sa235 95 8BF 3 84 3R 25 82 SB .。。.。.。.S.。D。:2。。 
68643886 67 ph7 8 32 3426 0c 63 31 60 FB 9C R4 SG RhR7Z RQ ,。.F44.-1。。。。。。 
842909 5 26 FF 35 hg 34 2 0 8d 2 ET EC SD FEB ?1 1E Z2.S5.44-。。。。-do。 
84889 37373 8B8 lt 1IP IE 8 37 6 1 ED 3D FB sc 39 3D FE 。。.。.。...-。。ocGe。 
84EO9 < 8D B7 1F 73 30D B3 37 34 36 pi [4 354 33 0C5 586 3 .7435。。.G。。 
84rc9e 3nD3o3c3D HIF 35 Bi SS0 63 143 FF 43 172 FF 51 8D =6.。.S..。。..H..a。 
84D06 EPZ 32 8D F3 8 43n072 SD FB 4E 20 ED 8D EE 35 52 .8。。.C.N 。.-.R 
34EBG h780D0 FE 44 29 E3EC sD FBE 33 ED 80 FB 45 EC csD ,。..D ....8...E,。 
384FG6 FE 32 EU 3D FE 3B8 3o5o 24 7 5 FB 34 35S BS EC 3SD .2.。.:.$.。..45..。 
SSs66  FB 296ED 3D FE 28 2 EE 34 3331 8D FE 26 hs C4 。。.+ .451.。。。 
8516 8438 CC 26 3D0 3G6 8D FECL 74 hs S3sS hz RD 3 2C Rh72 .8。=8.。t.。。.。，。 
8cs26 hd35Bc34 3gphg CC4 348739 8D FC co 31 3SD FA .5.43..。..G6.。1.。。 
85386 FF hi 85Sh7z h435 BS 127FE F4 8nCC 38DE5S 20 3 ..。。.5.。.。。。。。。: 
96549 3sS2Ch7 5D FRRE 17 FE ES ED 3t 15 FE CS 17 FE 计生 
855D hn8s8D3E 16 FE 5E 17Z FE IS 83D AD 8 20B7 3SD FRR > 。。。。 
35<9@ CE 15 FE 0 17 FE bc 34 8 Rs [4 34 3B C6 26 30D .4....8。= 
352 3930DFRBhI7 FE F3 35 6s 43 FE 98B 3416g 39 SD 6,.....5....4.9。 
3s88 FC6P hs (54343095cs163DRS 86S 7 830 FAR 2F 35 .ee..=.。.....S 
8s78 963413363DFC2E 2 85 34 1 30 80 FB EE R6 .4. 日 ..。 ,4.6.。。。 
86shg [Cd484366 193D hd php 0 FAR So35 2926 12 FE .8..=...,。..5..。 
esB8@ 7mni17FF 54 45 FE 5SD3404nh304 384 33 CsD 3D ,..T. .14。。。.8G。'= 
SSC8 3085 3S 604 172FE ES7 17 FF 57 415 FE 42 69 6 69 6.5...4.Y.G.。。 


用 其 它 MC6809 系 统 擂 入 本 程序 时 ， 和 仿真 程序 一 样 ， 只 要 对 INADDR (88224,， 5 )， 
INCH (8822B，C) ，OUTCH (88232， 3 ) 等 三 个 子 程序 的 地 址 进行 修改 就 行 了 ， 直 
接 页 面 寄存 器 完全 不 要 动 。 检 查 和 为 图 0229D8 (多 8000~885CC) 。 

在 MB-6809 中 ， 从 罗 7000 装 入 程序 的 起 点 后 ， 需 要 进行 如 下 的 修改 和 补充，875CD~ 
多 75 王 8 是 INADDR;， 还 要 从 史 75FE 处 写 跳 转 到 INC 瑞 的 指令 ， 从 多 7604 写 跳 转 到 OUTCH 
的 指令 。 这 榜 在 其 它 系 统 中 也 可 以 使 用 。 补 充 的 部 分 将 设 有 再 定位 功能 。 

补充 和 修改 后 的 检查 和 为 多 023 瑟 4 巨 《 胃 7000 一 区 7608) 。 其 补充 和 修改 部 分 如 下 ， 


地 址 新 数据 ， 

7224 75 CE 

722B 75 FF 
232 76 04 


7s5cD oa 8D Ga7 、\ 
7S5Do A7 8B4 8D oz AR7 01 xs9 8D QD 48 48 48 48 B7 75 CD ， 
7<Eco 8BD co4a BA 75 CD s9 8D 17 80 xso z5 0D 81 oh 25 0 
75FG 86o 07 25 05 81l 16 24 ol 39 86 20 8D 07 26:E7 'DF+Y 
7690 9E ED EB 04 COF 9E 7E EB 20 
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5.2.3 6800 交 叉 反 汇编 程序 


该 程序 可 以 做 到 一 次 反 汇 编 达 5 个 数据 块 的 存储 器 区 ， 它 是 在 6809 系 统 上 反 汇 编 6800 的 
机 器 字 的 程序 。 由 于 页 数 的 关系 ， 只 给 出 机 器 码 的 源 程 序 清 单 。 其 使 用 方法 是 ， 在 执行 时 ， 
首先 要 知道 起 始 地 址 和 结束 地 址 ， 所 以 要 分 别 输入 十 六 进 制 数 ， 如 果 输 入 了 十 六 进 制 数 以 外 
的 字符 ， 则 从 起 始 处 重新 进入 。 详 细 情 况 ， 请 见 执行 举例 。 

起 始 执行 的 地 址 是 87000， 使 用 MOTOROLA 公司 的 EXBUG 〈6809 用 ) 的 系统 进行 工 
作 。 为 移植 到 其 它 系 统 上 时 ， 则 需要 捅 入 如 下 的 外 部 子 程序 : 


外 部 子 程序 

EBC0 打印 机 初始 设 定 

王 BCC 打印 ACCA 内 容 

FEF000 监控 程序 进行 初始 化 
FEF015 从 终端 向 ACCA 输 入 一 字符 
F0O18 从 ACCA 输 出 一 字符 到 终端 
插入 地 址 

上 BC0 715ER,60 

王 BCC 7115,6 
上 015 71A0,1 71D3,4 7D3A,B 
F018 7118,9 7CF3,4 


除 此 之 外 ， 还 需要 把 男 70FB, 8 史 70FD 地 址 改 为 839。8 史 70FB~7109 段 是 在 纸 带 穿孔 机 
上 答 出 一 个 字符 的 程序 ， 所 以 要 把 ACIA 放 在 8%FCE 4，5 之 上 。 在 该 程序 中 的 871E2 人 一 
呈 7256 处 ， 如 果 把 调用 寺 程 序 改 变 为 适当 的 输出 程序 ， 那 林 用 S 命 令 ，I 命 令 就 可 以 输出 源 文 
本 内 容 。 

在 本 程序 中 ， 在 所 给 的 外 部 程序 内 容 中 ， 没 有 使 用 监控 程序 进行 初始 化 。 若 受 监控 程序 
进行 控制 时 ， 需 要 使 用 Reset 开 关 。 

另外 ， 因 为 该 程序 是 不 能 再 定位 的 ， 所 以 在 87090 一 多 7 FFEE 处 ， 需 要 实际 安 排 及 AM 
存储 器。 下 面 给 出 机 器 码 程序 清单 ， 起 点 处 开始 的 检查 和 为 史 04362D〈87000 一 多 7D51) 。 


执行 举 便 


本 E _ 20986126 
MEs866 EROSS DISASSEMBLER VERSION 1.2 


BEG 61860 36D0 
END 6116 3058 
NEXT BLOCK ESTS ? N 
OPTION Lv,S,T ? 

Le LIST ONLY 

S= SOURCE ONLY 
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2 B 

:BEQ ” 冰 +S65S 3$S3868 

ERA 术 +SF 广 3$3669 
S 


MCc866 CRDSS DISASSEMBLER WUERSION 1.2 


BEG 3669 
END 3868 3601 
NEXT BLOCK EXISTS ? 
BEG 36008 39602 
END 3661 3068 
NEXT BLOCK EXISTS ? N 
L= LIST ONLY 
Ss SOURCE ONLY 
了 3 T= LIST AND SOURCE 


)， ORG 要 3669 

STAR Sog ,X 

，ORG S$3062 

BEQ k+S65 ”。 $3606 
BRA 本 +SFD S3606 


济 C6868 CRGOSS DISASSEMBLER VERSION 1.2 


6800 交 叉 反 汇编 机 器 码 程序 清音 、 


-7000 7E 71 5E G0 00 00 00. 
7010 00 00 00 5900 00 00 00 
7620 00 00 00 90 00 00 00 


70350 00000000 60 004D 4 
.7040 SS 53 20 44 .49 5 41. 


7050 56 435 52 53 49 4F 4E 
70460 20 04 4F 50 54 49 4F 
7070 20 20 0D 0A 20 20 20 
7QG80 54 20 4F 4E 4C 59 20 
705?0 30 20 53 4F 53 52 435 
70A0 20 20 20 20 20 54 3D 
7080 20.53 4F 355 52 43 45 
709cC0 354 20 42 4C 4F 4 48 
70D00 20 04 20 20 4F 52 47 
70EQ 46 4 42 20 24 04 A6 
70oF0 BD 7Cc EL BD 71 0A 8D 


7100 .55.02 .27 F9 B7 FC FS5. 


7i10 76 03 27 0S 7E EB CC 
7120 0D BD 71 oR A6 84 8D 
71x0 86 20 8D D6e 39 Ce 28 
7140 84 81 04 27 06 8D CS 
7150 8B6BD B8 86 0D 6D 84 4F 
7160 co 7F 70 0g 7F 70 xs5 
7170 oOl sh 26 F9 8 71 4E 
7180 BE 7C D6 BF 70 16 BE 
7190 04 34 04 BF 70 0B BD 
-71A0 Fo 15 81 4E 27 2 BD 
71B80 B6e 7C D6 A7 84 Bk 7C 
74C0O 7C 09 A7 0D 35 04 5A 
71D0 71 SF 80 FO 15 61 4C 
71E0 24 PF 7B BD 71 F5 7R 
71F0O 78 F5 7E 71 5E 86 FF 
7200 BD 734. 4E BD 72 5A BD 
7210 2E BE 70 SS AE oC 27 


00 00 
00 00 
00. 00 


00 
00 
Oo0 


00 
00 
00 
30 
4D 
3S2 


2C 


4C 
20 
4E 
kk] 
SF 


49 ， 


20 
DD 
S9 


00 
00 


09 . 


90 


续 者 
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BE 76” SS 


79D 了 2 


_ 70 xD 


5B4 7F 
3Q BD 
922 BD 
8D 7Q 
70 05 
BE 70 


14 7F 
2D BD 
S8E 70 
70 15 
13 BD 
26 FA 
BD 73 
7E 7C 
Qo 193 
OA 7A 
84 BF 
SS 30 
14 昌 B 
7E 73 
71 4E， 
71 1C 
ce 05 
790 0B 
39 BD 
30 01 
30 91 
70-05 
8B4. 27 


790 12. 


79 79 
70 6C 
0OB 39 
00 B9 
Ae 07 
84 ! 
日 54 
2B BD 


A6 04 


AG 07 
71 30- 


DO1 BD 


71 0A 
4E 39 
27 0C 
05 30 
79 05 
DA BD 
71 4C 
2A BD 
05 A6 
SD 71 
OA 2B 
70 DA 
09 86 
1B 689 
EB B4 


67 24 


23 2D 
OA 81 
AC 13 
4C SC 
下 6 EE 和 
70 60 
3s9 79 
下 区 之 
EF 89 
7 6 
41 23S 


27 
Bt 


7O : 


79 
71 
FB 
BD 


OF : 
BF 7 : 


Retro Workshop 


入 沿 空 各 电 


7kB0 44 4 41 24 30 34 SS 41 44 4 41 58 30 5 2 42 
7ero 445 42 2 39 S2 32 41 44 43 42 24 30 3 2 4t 
74DO 44 43 42 24 30 34 33 41 44 4 42 58 30 35 32 41 
7eEO 44 44 41 25 50 2 32 41 44 44 41 24 0 33 2 41 
7eFO 44 44 41 24 0 34 3 41 44 44 417 58 0 35 32 41 
7700 44 44 42 23 0 32 32 41 44 44 42 24 30 3 32 41 
7730 44 44 42 24 30 54 3S3 41 44 44 42 58 30 35 2 41 
7720 4E 44 41 23 0 2 32 41 4E 44 41 24 30 5 2 31 
7730 4E 44:41 24 0 34 3 41 4E 44 41 58 0 5 32 41 
7740 4E 44-42 23 30 32. 32 41 4E 44 42 24 30 3 32 31 
.7750 4E 44 42 24 30 34 3 .41 4E 44 42 5 30 5 32 484 
?760 53 4C 41 20 0 32 3 41 53 4C 42 20 70 32 3 41 
7770 53 4C.20 24 30 36 3 41 53 4C 20 58 30 7 32 41 
7780. 53 52 41.20 30 32 1 41 5S 52 42 20 30 S2 31 41 
7750 5 52 20 24 30 36 3 41 53 52 20 58 30 37 32 42 
77A0 4343 20 24 30 354 32 42 43 5 20 24 30 34. 32 42 
7780 45 51 20 24 30 34 32 42 47 45 20 24 30 34 S2 42 
77CD 47 54 20. 24 30 34 S2 42 49 49 20 24 XS0 34 32 42 
77D0O 49 54 41 23 30 32 S2 42 49 54 41 24 30 SS 32 42 
77EO 493.54 41 24 40 4 3 42 49 54 41 58 30 35 32 42 
77FO 49.54 42 23 30 52 32 42 49 54 42 24 30 3 2 42 
7800 49 54 42 24 30 4 5 42 49 54 42 59 0 35 32 42 
7BliO0 4C 45 20 24 30 34 32 42 4C 53 20 24 0 34 32 42 
78620 4C 54 20 24 30 34 52 42 4D 49 20 24 30 34 2 42 
78350 4E.45 20 24 30 34 2 42 50 4C 20 24 SO0 34 S2 42 
7B40 52 41 20 24 30 54 32 42 53 52 20 24 3QO 38 S2 42 
7850 56 43 20 24 30 34 S2 42 56 5 20 24 30 S4 32 4S 
7840 42 41 202030 32 3 43 4C 4 20 20 39 32 3 4 
7876 4C493 202030323L1 43 4C 52 41 20 30 2 31L 43S 
78SD 4C 5352 42 2030 52 1 43 4C 52 20 24 30 Se 3S3S 4S 
78596 4C 52 20 58 0 7 32 435 4C 5S6 20 2D 0 32 31 4 
73AGO 4D 5041 23 .390 2 32 45 4D 50 41 24 3Q 33 32 43 
7SB8 4D 5D 41 24 0 34 3 4 4D 50 41 58 30 35 32 4 了 
78Cn 4D 5Q 42 23 30 2 32 45 4D 5O 42 24 30 33 32 4S 
7890 4D 50 42 24 0 34 533 43 4D 50 42 58 0 35 2 43 
7BEO 4F 4D,41 20 50 52 3 43 4F 4D 42 20 39 32 51 43S 
7BFQ 4F 4D z20 24 30 36 3 43 4F 4D 20 58 0 37 32 4 了 3 
7300 50 59 20 23 30 353 33 43 50 59 20 24 39 34 32 43S 
7310 So 58 20 24 30 5 33 43 50 58 20 58 3O 36 32 44 
79520 41 41 20 20 30 32 3 44 45 4S 41 20 yq 2 SL 44 
75339 45 43 42 20 0 32 31 44 45 43 20 24 30 36 3S3 44 
7340 45 45 20 58 30 3S7 2 44 45 5S 20 20 30 393 S1 44 
7550 45 58 20D 20 30 354 S1L 45 4F 52 41 23 0 32 32 45 
73eac 4F 52 41 24 s0 3 32 45 4F 52 41 24 30 34 SS 45 
75379 4F 52 41 59 30 5 2 45 4F 52 42 23 3Q 32 32 45 
7380 4F 52 42 24 9 3 32 45 4F 52 42 24 SOQ xX4 SS 45 
75390 4F S52 42 58 0 35 2 49 4E 4 41 20 30 32 31 49 
75AG0 4E 43 42 20 XO 52 SS1 49 4E 43 20 24 xor36 3S 49 
7980 443 20 58 30 37 32 49 4E 53 20 20 30 34 31 49 
7sra 4E 58 20 20 0 34 SS 44 4D 50 20 24 30 3 SS 4 
73509 4D 50 20 586 30 34 32 4A 53 52 20 24 30 39 33 4A 
?SEO 53 52 20 58 30 3 昌 32 4 44 41 41 23 0 32 32 4C 
73FQO 4441 4t1 24 0 33 2 4C 44 41 41 24 30 34 335 4C 
7ADO0 44 41 41 5 0 5 2 4C 44 41 42 25 SO 32 32 4C 
7AIO 4441 42 24 30 3 32 4C 44 41 42 24 30 34 S35 4C 
7A2Q 44 41 42 58 xsQ0 55 32 4C 44 53S 20 2S SO 33 SS 4C 
74Q30 44 553 20 24 S0 4 2 4C 44 53 20 24 oO SS YS 4C 
7A40 44 53 20 58 SO x6 S2 4 44 58 20 23 30 SS SS 4C 
7A59 44 58 20 24 30 34 32 4C 44 58 20 24 30 35 33 4C 
7Aaw .44 58 20 58 30 36 32 4C SS 52 41 20 0 32 31 4C 
7A70 53 52 42 20 30 32 31 4C 53 52 20 24 30 36 SS 4C 
7A8SQO 5 52 20 58 0 37 2 4E 45 47 41 20 0 32 31 4E 
7856 45 47 42 20 30 32 3L1 4E 45 47 20 24 30 Sb SS 4E 
7ARO 45 47 20 58 30 37 2 4E 4F 5Q 20 20 30 S2 31 4F 
7ABO 52 41 41 23 30 32 2 4F 52 41 41 24 0 SS 32 4F 
7ACO S2.41 41 24 30 34 SS 4F 52 41 41 58 30 35 32 4F 
7ADG 52 41 42 23 30 32 32 4F 52 41 42 24 30 33 32 4F 
7AEO 52 41 42 24 30 4 33 4F 52 41 42 58 SO0 35 32 59 
7AFO SS 4B 41 20 30 4 31 50 53 46 42 20 0 34 31 50 
7BuQ 55 4CE 4l1 20 30 4 31 50 55 4C 42 20 30 34 S1 52 
7BlO 4F 4C 41 20 30 32 3SL 52 4F 4C 42 20 30 32 31 52 
78B20 4F 4C 20.24 30 36 SS 52 4F 4C 20 58 9 37 32 52 
7BS0 4F 52 41 20 30 32 31 52 4F 52 42 20 30 32 31 52 
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续 表 


吉 
有 
ee 
IN 情 
N 
中 人 全 辐 只 允 呈 全 呈 呈 全 全 斌 

88 
嫩 
研 
4 
] 
和 
扇 
和 
要 
IN 
已 
扫 
心 
思 
心 
[] 
N 
《4 
和 
(用 
罗 


当 向 MB-6809 移 植 时 ， 需 要 进行 如 下 的 修改 和 补充 ， 原 来 输出 到 打印 机 上 的 内 容 ， 现 在 
要 全 部 输出 到 显示 器 屏幕 上 ， 为 此 ， 和 希望 输出 多 少 行 ， 需 要 输入 数字 之 后 才 会 继续 显示 。 修 
改 补充 后 的 检查 和 是 多 043F 0A (〈 员 7000 一 多 7D68) 。 其 修改 和 补充 部 分 如 下 ; 


地 址 ”新 数据 


7OFB 9 

7OFD ”39 | 
7115 7D S7 
7118 7D S57 
71SF 79 FA 
71LA0 7D S2 
71D3 7D 52 
72C7 也 

734F 7D 64 

53 BD 71 4E 7E 7D 5C 

7CF3 7D S57 
7D35A 7D 52 


忆 
7Ds52 orF 9E BD E8 04 oF 95E 7E E8 20 8D F4 86 13 
7D60 B7 70 04 9 8D F6 7E 72 C6 本 


5.2.4 6809 反 汇编 程序 


该 程序 是 两 遍 扫描 的 反 汇 编程 序 。 执 行 第 一 遍 〈 了 命令 》 扫描 后 ， 编 好 了 分 支 转移 和 数 
据 访 问 的 地 址 的 符号 表 ， 给 出 表格 清单 。 在 使 用 MDOS 系 统 调 用 时 〈SCALL) ， 用 SCALIL 宏 
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字符 命令 进行 反 汇 编 过 程 。 

直接 寻 址 方式 时 ， 符 号 都 看 作 直接 页 面 寄存 器 是 0 的 情况 来 使 用 。 所 以 ， 如 果 把 直接 页 
面 寄存 器 给 定 0 以 外 的 数值 时 ， 操 作 数 就 没 给 出 正确 的 符号 ， 这 点 应 该 注意 。 

多 6003 为 软 起 动 〈 不 清除 符号 表 ) 。 

执行 例 是 一 个 把 简易 求 和 检查 程序 反 汇 编 的 例子 。 

当 把 数据 或 工作 区 也 作为 程序 进行 反 汇编 时 ， 其 结果 就 是 把 未 定义 的 指令 来 进行 反 汇 
编 ， 将 会 得 到 不 正确 的 结果 ， 这 点 也 应 注意 。 

该 程序 由 于 篇 幅 所 限 ， 也 只 给 出 源码 清单 〈 表 5.8) 。 

执行 的 起 始 地 址 为 8 6000， 和 6800 交 叉 反 汇编 程序 一 样 ， 因 为 要 访问 外 部 子 程序 ， 移 杆 
时 ， 要 揪 入 下 述 地 址 ; 


缺 者 “插入 地 址 ”内容 

$F000 。$67DF， 屯 0 。 监控 程序 的 进入 
$F015  $656C，D 一 了 书 答 入 
sF018 ，$657A，B  ， 一 字 书 输 出 ! 


$8000  $70E9，A 标题 表 起 点 


该 程序 也 不 是 可 再 定位 的 ， 需 要 在 多 6000 一 多 73FE 地 址 装 好 RAM 区 。 程序 的 检查 和 为 
多 0630E7 〈 罗 6000 一 史 7179) 。 


表 5.8 6809 自 反 汇 编程 序 清单 


执行 举例 


MCa8o9 DISASSEMBLER REV 1.14， 
COFYRIGHT BY KASE FEB 80 


CECEAR SYMBOL TABLE 

APPEND SYMROL 

EXCHANGE SYMBOL 

FRINT SYMBOL TABLE 

DISPLAY USED SYMROL TABRLE AREA 
EXECUTE SYMEOQOL TARLE SEARCH V PASS 1 
RESTORE BEGVEND ADDRESS 

SOURCE CODE OUTPUT 

LIST ALL CODE 

OUI 

HELP 

ENARLE SCALL MACRO 


加工 由 厂 忒 万 了 上 二 站 DAN 


s R 


SEEG = 5009 
END = 502C 
DGFFSET = 9000 
3 


$5002 “BEGIN 
季 5004 END+1 、 
s5006 “CHKSUM 
要 

8 T 


BEGIN 5oo2> FEND+4 5004 CHKSUM 5006 


9@ 253 人 @ 


>》 如 


EEGIN SGQ2 END+1 5004 CHKSUM 5906 “06000 0000 
a00010 5015 1 


# 上 

0001 5059 33 BC FA 5006 LEAU “CHKSUM, PCR 
0002 5Doc 6F C4 CLR ”，U 

Ooos 50QE 6F 41 CLR ”$01,U 
0o004 501D 6F 42 CLR ”$02,U 
0005 5012 AE BC ED 5002 LDXx ”BEGIN, PCR 
Dooa 5015 A6 680 宙 汪 和 -000140 “ LDA  ，X+ 

Oo007 5047 AB 42 一 ABDA 5$02 ,1 
0008 5019 A7 42 STR  $02,U 
ooao9 5018 A6 41 LDA 。”$01,U 
0o10 501D 89 00 ADCRA  ##-00000 
0Qo0l1l SO1F A7 41 STA 。 s$01, 1 
Dol2 5021 A6e C4 LDA 。),U 

Cool 5023 89 00 ADCA  #。00000 
00it4 5025 A7 C4 STA ,1U 

Gol5 5027 AC BC DA 5004 CMPX “END+1 ,PCR 
0016 502A 26 E9 5ol5 BNE “ .00010 .-… 
Go017 5GzC 3 ， RTS 
4 Q 


6809 自 反 汇 编程 序 清单 


enooQ 7E 67 BC 7E 67 BF 4D 43 6 3 sn 39 20 44 49 5 
46otlQ 41 535345 4D 42 4C 45 52 20 52 45 56 20 31 2E 
eaozqa LDOD oA 4 4F 50 59 52 49 47 48 54 20 42 59 29 
ao030 49 41 53 45 20 20 46 45 42 z20 38 3 00 OA 08 0R 
6040 SA 20 20 20435 4C45 41 52 20 53 59 4D 42 4F 4C 
6050 20 .54 41 424C 45 0D oOR 41 20 20 29 4L1 50 50 435 
6060 4E 442053 593 4D 42 4F 4C GD OA 45 20 20 20 45 
aa070 5843 48 41 4E 47 45 20 53 593 4D 42 4F 4C 0D OA 
Go080 354 20 20 20 50 52 49 4E 54 20 535 59 4D 42 4F 4C 
60590 ?254 41 424C 45 0D OoA 55 zo 20 20 44 49 53 59 
aonhoO 4C41 593 20 55 53 45 44 2D 5 59 4D 42 4F 4C 2 
aoOB0O 54 41 42 4C 45 20 41 52 45 41 0D OA 50 20 20 29 
ecoco 45 58 45 43 55 54 45 20 5 59 4D 42 4F 4C 209 54 
60oD0 41 42 4C 45 20 53 85 41 52 43 48 20 2F 20 50 41 
OoEO 53 53 20 51 0D QR 52 29 20 2 2 45 5 54 4F 52 
6OFO 45 204245 47 2F 45 4E 44 20 4t1 44 44 52 45 5 
6l00 530D oa 53 20202053 4F 55 52 4 45 20 43 4F ， 
ellilO 4445 20 4F 55 54 50 55 54 0D OA 4C 20 20 20 4C 
6Gi2o 493 5 54 2z9 41 4C 4C 20 453 4F 44 45 900 OA 5 20 
6l30 20 20 5!1 55 49 54 0D 0R 48 20 20 20 48 45 4C 50 
6l40 GD na 43 0 2o2zo45 4E 41 42 4CE 45 20 53 43 41 
6ls50 4C 4C 2 4D 41 43 52 4F 00 0R8 04 42 45 47 20 3D 
lieQa 2004 45 4E 44 z0 3SD 20 G4 4F 46 46 53 45 54 20 
el70 3D 200443414C 4C 2E 52 45 53 52 56 2E 52 45 
elec 4C 45 53 2E 4F 5Q0 45 4E 2G0 2E 43 4C 4F 53 45 2E 
al52 47 45 54 52 43 ZE 50 55 54 52 43 2E 52 45 57 4E 
olRnw 44 2E 47 45 54 4C 53 2E 50 55 54 4C 53 2E 4B 45 
6l80 59 49 4E 2E 44 53 50 4C 59 2E 44 53 5350 4C 58 2E 
altcoO 44 5S 50 4C 5A 2E 4 4B 42 52 48 2E 44 52 435 41 
elDO0 44 2E 44 57 52 49 54 2E 4D 4F 56 45 20 2E 4 4D 
eicno 5041 52 2E 53 54 43 4 42 2E 3 54 43 48 52 2E 
elFO 4t1 4C 50 4841 2E 4E SS 4D 44 20 2E 41 44 44 41 
a2on 4D 2E 5353 55 42 41 4D 2E 4D 4D 41 20 20 等 44 4D 
e21D 4t 2z20202E 4D 44 453 4E 354 2E 4C 4F 41 44 

6220 44 49 52 SS 4D 2E 59 46 4E 41 4D 2E 41 4C 55 5 


*254。 


62350 
4&240 
G250C 
如 26D 
6270 
下 280G 
290 
如 2A 必 
G2BO 
6200 
62DO 
怕 2EG 
.6G2F0 
心 300 
4310 
世 320D 
四 330 
怕 习 4 
如 50 
[AN 
G370 
64390 
390 
3A0 
.6@3B0 
各 SLC 
厂 3DD 


63SED 


4SFO 
恕 49 
4410 
- 折 42 吕 
- 折 430 
如 44Q 
6450 
本 460 
G470 
碑 49349 
恕 590 
忆 3A9 
.64BO 


恕 4CQ. 


4 如 4D0 
名 4EO 
a4F0 
4650o 
4S510 
恕 52 人 
人 530 


4540.. 


6550 
540 
6570. 
6580 
6590 
5AD 
6550 
65CoO 
65D0 
4 如 SEO 
5FG 
600 
如 el0 
oocO 
aa30 
640 
4650 
如 DA 
6670 
6abBG 
630 


4D 
4C 
54 
20 
42 
53 
41 
4C 
50 


44 


45 
4D 
54 
2D 


2C 


4E. 
2QC 


4E 
4E 
20 
20 
57 
4D 
54 
4F 
53 
29 
4C 
59 
42 
29 
46 
4C 
45 
4D 
4C 
45 
5S 
54 
57 


5S5- 


54 


44- 


注 4 
有 4 
s4 


44 . 
54. 


20 


QO 
00 
CO 
27 
F8B 
84 
9D 
R 和 
O2 
SS5 
8BB 


25- 


让 1 
1C 
SB 
57 
Ze 
BD 
8BD 


27. 


BD 
4F 


50 


5 节 


99 


20 


20 


2 
@ 韦 


50 


0 55 


4E 


Oo 


4E 
45 


“2E 


59 


"44 


| 
人 | 


4t . 


SS 
2E 
46 


57 


2E 


54 


2D 
20 
52 
20 
20 


20 


20 
20 
59 


- 97 


s2 
4C 
43 
20 
20 
20 
44 
41 
43 


“45 


45 
41 
48 
20 


41 


-42 


44 
52 
so0 
42 
44 


52 


，44 


00 
20 
00 
00 
00 
05 
B6 
26 
F6 
44 
OA 
7E 
6 
Qz 
B7 
25 


FE . 


SA 


BD 


“25 


BQ 
BD 
25 
05 


2E 


4C 


.42 


2E 
42 
55 
2E 
58 


加 
本 


2E 


”49 


45 


me 


2 
24 


2ZO 


24 


20- 


44 
41 
42 


4 
53-… 
. 20 


20 
S2 
54 
20 
20 
44 
53 


.42 
42 ， 


.42 


42 


4C 


SO 


5S2 . 


.4D 


4 
42 


41 


40 


4 


42 


41 


和] 
OOD 
20 
OO 
00 
00 
6 
2 
3S9 
98 
1 日 
20 
OE 
SO 
FE 
3S9 
B7 
RF. 
4 各 


内 和 


84 
?71 
27 
鼠 白 
ARA6 


与 了 


5 


84 


oo 6 


Oo 


OF 


2 
57 
2QE 
59 
55 
2E 
58 
55S 
2E 
45 
S2 
2E 
2C 
42 
52 
20 


20. 


20 
59 
43 


三 


43 


.4C 


20 


.号 2 


44 
48 
4E 
4C 
4F 
45 
42 
42 
42 
42 
4C 
50 


41 


20 
53 
4C 
4F 
4C 
5s 
4C 


.4F 


4C 


“00 


00 
09 
00 
7E 
18 
20 


D2 


`“FO 


17 
F1 
SO 
OA 
3S9 
25 
EO 
65 
有 
8D 
0D4 
5 
RD 
SA 
GE 


续 才 


。255。 


。256。 


B7 45 YB 


全 省 名 驻 生 到 店员 对 后 号 合意 吕 全 人 六 旺 区 多 和 


让 
明 


叶 
8 
才 


续 表 


16B10 
6B20 
6B30O 
6B40 


恕 BS5G6 


6B60 
6B70 
为 B60 
“6B90 


BAO 


GBBO 


BCO 


6BDO 
OBEO 
“6BFO 
6Co00 
6C10 
6C20 
“6CS0 
ecC40 


:cs50 


6L60 


6C7O 


wcC84 
GCC90 


ecCAeG . 


,6CBO 
如 CEo 
:CDO 
“ 折 CEO 


ecCFO. . 
1 折 DDOG 


“6D10 


和 D20D 


6Dbx0 
anD40 
6D50 


6Da0 


.6D70 
6DBo 
泪 D90 
6DAO 
4 如 D8O 
.6DCo 
.6DB0 
如 DED 
/A6DFO 


<6EGO 


6E10 
避 E20 
_ BE30 
6E40 
eE50 
由 EGC) 
-的 E7Q 
:ES8O 
《teaE90 
GEAOQ 
忆 EBO 
和 ECO 
“6EDO 
4EEO 
” 太 EFO 
、OF0O 
Fl10 
(和 F20 
FS3Q 
“6F40 
GaFS5O 
4F6O0 


6GF70_ 


“257。 


上 FSC 
GaF930 
GFASD 
4FBD 
GaFCOD 
GFDO 
如 F 三 O 〇 
GFFO 
7DOD 
7010 
7020 
7030 
7Q49 
7050 
7QOan 
7D70 
7O8BO 
7090 
7GAG 
70B60 
7OCD 
70DO 
7QEDO 
7OFO 
71OC 
7110 
7120 
713Q 
7140 
:7150 
716 吃 
7179 


当 移 植 到 MB-6890 系 统 中 时 ， 


补充 部 分 如 下 ， 
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地 址 
GS44 
和 56C 
657A 
G73S 
心 7 荆 B 
G7DF 
egB74 
如 8B77 
79E9 


717A 
718Q 


26 908 BE 635 59 AE 06 BF 65 61 1C 


CE 


1A 01 39 B84 5 SA 8B 08 B7 65 


09 B7 465 59 BE e5 59 39 BE 70 FS 
BF 65 593 AE D6 BE as5 6t 27 904 BD 
59 AE 864 BF 65 5B BE 65 59 AE 92 
59 AE 04 BF 5 5F 1C FE 39 8D CD 


B4 2 


E A7 84 39 D1 B6 65 63 BD 69 


69 EL B6 65 64 86 01 193 87 65 64 
I9 B7 65 63 8B6 30 A7 84 86 65 4641 
A7 02 REE 70 FA EF 465 39 BD 6F 97 
a5 81 86 24 BD 65 6E BD 66 1S 25 
FAB 25 3B BED 65 38 8E 465 5B C64 
eE 30 D1 5A 26 F4 ED 65 98 BE 65 


A7 


SPF 


84 30 601 5A 26 F9 BE 65 39 C6 
QD 2 


706BSBtz 25 FS A7 84 <0O Qt 


BD 65 6E BD 65 81 39 BD 45 81 


BDB ee6 13 24 QL 393 BF 65 61 BD 6F 
38 8E 5 58 864 20 A7 84 30 01 BC 
ea5 58 BD 65 6B 81 21 25 09 A7 8B4 
26 FO0 86 65 58 81 20 27 05 BD 6F 
72 8BD 02 20 83 BE 65 58 BF 65 3A 
Aa 84 30 01 BF 65 3A BE 70 FA ARA7 
FA 5A 26 E9 xs9 BE 80 00 BF 790 Fe 


DO 


BF 65 63 39 00 00 00 00 34 02 


39 00 7F.71 04 BC 65 45 27 32 7D 
ea5 55 26 18 7D 65 56 26 16 B46 65 
81 2A 27 08 ED .65 9C BD 65 BO 20 


65S 


SC BC 465 45 27 05 BD 45 BO 20 


Bo BlL 2Q 27 1! BD 65 6E BL 24 26 


05 


7A 71 04.27 07 BC 65 38 26 E4 


A4 Cc4 8!1 19 26 D? FC 65 45 BS 65S 
SA BE 65 3A 7E 65 A6 ， 


需要 进行 


SEE BD E8 04 OF - 
7E EB 20 8BD F4 Be 6OC 20 FS 


续 表 


了 以 下 的 修改 和 补充 ， 原 来 的 程序 是 以 打印 机 输出 
为 前 提 的 ， 仅 限于 显示 郴 面 的 输出 ， 在 代替 页 面 〈 画 面 清除 ) 之 前 ， 要 等 待 着 一 个 字符 键 的 
输入 才 行 。 在 开始 执行 命令 之 前 ， 因 为 还 要 等 待 键盘 输入 ， 所 以 如 果 想 令 其 停 下 来 ， 请 按 下 
任何 一 个 键 都 可 以 。 修 改 和 补充 增加 后 的 检查 和 为 史 063888〈8 6000 一 多 7189) 。 其 修改 和 


附录 1 莫 托 罗拉 公司 的 汇编 程序 


MC6809 使 用 的 汇编 程序 已 经 有 几 个 公司 在 销售 ， 各 个 公司 的 记忆 符号 都 是 根据 MC6809 
的 数据 手册 、 使 用 相同 的 表示 方法 。 在 汇编 程序 中 的 命令 也 用 同样 的 表示 方法 和 命令 码 
(RMB，EFCB，FDB 等 ) 。 这 里 只 对 MOTOROLA 公 司 的 宏 汇编 程序 进行 说 明 。 需 要 注意 
的 是 ， 在 这 些 宏 汇 编 命 令 中 ， 有 其 它 公 司 在 汇编 程序 中 没有 用 到 的 命令 。 
《1 》 按 字母 顺序 排 的 宏 汇编 程序 的 伪 指 令 


ASCI 分配 绝对 地 址 区 NAM ”定义 程序 名 称 

BSCI 分 配 页 面 区 OPT ”指定 汇编 程序 输出 方式 选择 
BSZ 保证 清除 数据 区 ORG ”程序 计数 器 置 数 

COMM ”分 配 共用 区 PAGE 替换 程序 清单 的 页 面 

CSCT 在 共用 区 分 配 清 除 的 状态 PSCT “分 配 程序 区 

DSCT ”分配 数据 区 REG ”指定 寄存 器 列表 

END 程序 结束 RMB 保证 存储 区 

ENDC 条件 汇编 程序 结束 SET ”指定 符号 的 数值 

ENDM ” 宏 程 序 结束 SETDP 指定 直接 页 面 寄存 器 的 数值 
EQU 分 配给 符号 以 数值 SPC ”传送 程序 清单 

EAIL 表示 由 程序 人 员 造 成 的 错误 TIL ”指定 列表 清单 的 标题 


ECB 分 配 字 节 常 数 
ECC 分 配 字符 序列 


XDEE 指定 输出 到 其 它 程序 的 符号 
XREEF 从 其 它 程 序 来 的 符号 


EDB 分 配 2 字 节 常数 ! 人 震 [( 数 据 = (数据 )* (操作 数 )] 
IDNT 表示 可 定位 代码 的 识别 】 。 “与 ”逻辑 符号 

IEEQ ”条件 汇编 (= 0) ! + “或 ” 逻辑 符号 

IFEGE 条件 汇编 〈>= 0) 1 x  “ 蜡 或 ” 逻辑 符号 

IEGIT 条件 汇编 〈(>0) ! < 左 移 n 位 

IELE 条件 汇编 (<= 0) 1! > 右 移 n 位 

IFELT 条件 汇编 (< 0) ! 工 循环 左 移 n 位 

IENE 条件 汇 编 〈 关 0 ) ! 有 循环 右 移 D 位 

MACR ”安定 义 开始 


如 果 在 MC6809 汇 编程 序 中 规定 了 可 选项 REL (OPT RET) 时 ， 则 输出 为 可 定位 的 程 
序 ， 需 要 使 用 绝对 地 址 寻 址 的 操作 数 ， 可 分 配给 假 独 立 变数 。 根 据 宏 汇编 程序 ， 对 应 假 独立 
变数 输出 符号 表 的 数据 ， 这 些 数据 由 连接 装 入 程序 变换 为 绝对 地 址 。 

在 许 络 个 分 割 的 程序 中 ， 如 果 用 REL 可 选项 对 它们 一 个 个 地 进行 汇编 时 ， 用 连接 装 入 程 
泽 ， 可 以 把 分 割 的 程序 合 为 一 个 程序 。 例 如 把 1，2 ， 3 程序 合 为 一 个 程序 时 ， 各 个 程序 的 
段落 再 配置 如 附 图 1. 1 所 示 。 


春 纺 该 血 时 决定 下 ,过 时 不 能 时 证 
而 且 ASCTI,2,3 绝 对 不 能 重 选 , 舌 序 、 大 名] 


地 址 的 指定 
STRP 
/ 写 始 地 址 让 AR 
指定 的 自 因为 BSCT，COMM，DSCT， PSCT、 
数据 段 内 容 全 部 均 避 是 水 用 连 反 时 的 多 令 奇 以 指定 她 址 1 
\\\ 筱 清除 为 00 DSscT1 
| 


COMM3 
COMM2 


在 COMM 区 之 内 ,程序 1，2，3 中 间 有 共同 标号 ; 
存在 时 ， 可 全 部 分 配 在 开始 出 现 的 地 址 中 “- 


使 用 BSCT 的 指令 寻 址 方式 , 均 为 
直接 方式 ,总 共 大 小 在 256 放 节 鞍 内 


-一 一 一 一 -一 SR 


STRB 


《2 ) 源 语 句 的 书写 格式 

源 语 句 的 书写 格式 如 下 ， 
xxxx LI 标号 LI 操作 区 | 操作 数 L1 注释 ( 回 车 ，( 换 行 ) 
一、 一 \ 汪 -一 一 一 一 -一 


SS ft 一 一 


人 人 人 
行 号 标号 区 操作 码 寻 址 方式 说 明 


《1 一 65536) 字符 个 数 订 访 
( 恰 绚 (疾风 
数 内 容 
一 个 间隔 间隔 间隔 间隔 
( 指 知 宪 存 强 时 
不 加 此 间隔 


行 号 从 1 一 16 位 长 ， 最 大 数 可 到 65536， 还 可 不 加 行 号 。 如 果 开 始 行 未 设 行 号 ， 则 汇编 
时 ， 从 下 一 行 到 最 后 一 行 都 按 无 行 号 来 执行 。 若 中 途 又 出 现 了 行 号 ， 则 认为 语法 有 错 。 

行 号 后 设 一 个 字符 的 间隔 〈ASCII 码 数 据 820) 。 

册 换 行 后 第 一 个 字符 〈 第 一 列 ) 写 * 来 定义 解释 行 。 
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在 包含 行 号 的 源 程序 中 ， 在 行 号 后 设置 一 个 字符 的 间隔 ， 0 冰 o 
例 ， 100- 电 来 COMMENEE 人 
一 间隔 
200 吕 吕 ASLAS 
标号 在 6 个 字符 之 内 。 不 设 行 号 时 ， 标 号 要 从 第 一 列 书写 起 。 在 第 一 个 字符 中 ， 不 能 使 
用 下 列 字 符 ， 
* 《定义 注释 行 的 》; 
提 ， 员 ， @， % (指定 数据 进位 制 的 ) 多 
A，B，X，Y，CC，D，DP，PC，PCR，S，DUD (指定 寻 址 方式 的 ) 。 


有 行 号 时 ， 行 号 和 标号 之 间 必 须 设 一 间隔 。 
例 ， 2001 TEST ASLA ， 行 号 为 200 


个 
一 个 间隔 标号 为 TEST 〈 测 试 ) 
200 | | 上 TEST ASLA 
人 个 


二 个 间隔 将 出 现 错误 
标号 是 可 以 作为 操作 数 来 使 用 的 ， 如 
DATA EQU 8100 
LDX#DATA 
在 汇编 过 程 中 ， 这 两 行将 被 展开 为 
LDXX# 多 100 

操作 码 区 需要 接 在 各 个 记忆 符 之 后 。 规 定 A，B，D，X，Y，CC，S，U 等 寄存 器 时 ， 
则 不 要 再 输入 间隔 。 在 XMLC6809 汇 编程 序 中 ， 和 MX4C6800 的 汇编 程序 不 同 ， 在 指定 寄存 器 时 ， 
如 果 输 入 间隔 ， 将 出 现 错误 。 例 如 把 ADDA 打 成 ADD 上 _| A， 就 会 出 现 错误 。 

除去 累加 器 偏 移 变 址 方式 的 起 始 字符 外 ， 操 作 数 髓 要 规定 寻 址 方式 。 

在 操作 数 中 ， 进 行 数 值 或 逻辑 运算 时 ， 在 内 部 只 分 配 16 位 长 的 整数 区 。 对 于 16 位 数据 的 
溢出 ， 不 进行 任何 处 理 。 相 反 ， 这 种 功能 只 是 在 要 求 数据 的 高 位 字 节 、 低 位 字 节 时 使 用 的 。 
例如 ， 在 DATIA/256* 256 中 ， 只 有 高 位 字 节 中 有 数 ， 而 低位 字 节 为 0 0 ， 需 要 低位 字 节 时 ， 
则 为 DAIA+ 256/256。 高 位 字 节 的 数值 用 作 置 位 DP 时 是 方便 的 ， 例 如 

DATA EQU 多 2345 

DPSET SETDP DATA/256 
DBP 被 置 为 23。 

在 操作 数 中 ， 用 下 列 符号 ， 

* ”乘法 

/人 除法 

+ 加 法 ， 

- 了 减法 
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操作 码 为 分 支 转 转移 指令 、 跳 越 转移 指令 等 时 ， 进 行程 序 计数 器 的 处 理 中 ， 操 作 数 内 的 
*# 表示 自己 的 操作 码 的 起 始 地址 。 例 如 ，BRA* 和 LOOP BRA LOOE 是 一 样 的 ， 将 成 为 永 
远 的 循环 状态 。 人 


源 程序 一 般 用 名 称 (NAM) 开始 ， 用 END 结 束 。 


xxxx1| 1 NAMAAAAAA 程序 或 模块 之 名 称 限 6 个 字符 之 内 。 
xxxx[LITILYYYYYY…Y 在 程序 表格 清单 上 面 打印 标题 。 
xxxx1| 1 OPL Z2，2ZZ 规定 可 选项 目 。 

程序 。 
xxxx1!L |ENDSTART 程序 结束 。 


如 果 规 定 END 的 操作 数 为 执行 行 起 始 地 址 的 标号 ， 则 在 程序 装 入 时 ， 可 做 到 不 规 定 执 
行 地 址 。 在 S 格 式 中 ， 


S903 X X X X DZ 2 区 
SR 


一 一/ 


执行 起 始 地 址 上 
检查 和 


用 x x x x 表 示 的 装 入 结束 之 后 ， 可 以 自动 地 启动 。 

(3 ) 宏 定 义 的 方法 

安定 义 时 ， 要 把 被 定义 的 名 称 x x x x x x 〈6 个 字符 之 内 ) 写 在 标号 区 域 之 内 ， 在 记 
忆 区 ， 从 写 有 “MACR” 的 行 开始 执行 ,用 ENDM 来 结束 。 在 宏 名 称 中， 已 有 的 记忆 符 “〈( 符 
号 指令 字 ) 和 宏 指 令 已 经 定义 了 的 名 称 都 不 能 使 用 。 因 为 宏 指 令 是 可 以 嵌 套 工作 的 ， 所 以 ， 
在 宏 指令 的 内 部 可 以 使 用 其 它 宏 指令 。 


xxxxxx MACR 


ENDM 
有 条 件 的 宏 指令 定义 如 下 ， 
CHECK MACR 
IFENC 人 0，ALPH 
IFNC 八 0，BATA 
FALL * INVALID ARGUMENT * 
ENDC 
ENDC 
IFC 0，ALPH 
SEAX .ALPH，PCR 
ENDC 
IFC  \0，BATA 
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LEAX  。BATA，PCR 
ENDC 
ENDM 


主 程序 


CHECK DATA~> 变 数 \ 0 因为 没有 配合 好 ,所 以 打印 *INVALID ARGUMENT，* 

CHECK ALPBHB->LEAX .ALPH，PCR 被 汇编 

条 件 汇编 的 清单 必须 用 END(C 来 结束 ， 面 且 条 件 汇编 指令 的 数 月 和 END(C 要 一 一 对 应 ， 
因此 两 者 数目 相等 。 

注意 ;程序 中 的 “2 在 JI 编码 〈 日 工业 标准 ) 中 为 “ 半 ? 。 


附录 2 格式 的 记录 


在 M C6800 中 的 S 格式 记录 ， 用 在 MC6809 系统 中 ， 当 有 2 M 字 节 地 址 时 ， 已 经 不 能 进 
行 表示 了 。 因 此 ， 对 S 格式 的 记录 ， 要 重新 进行 ， 并 作 如 下 规定 ， 

(1) 使 用 字符 

数目 字 0 一 9， 字 母 A 一 FE，8IOD (CR) ，80A (LE) ，800 (NULL) 

(2) 记录 形式 

S 0 数据 集 名 称 

S1 16 位 地 址 数据 记录 

S 2 24 位 地 址 数据 记录 

S 3 32 位 地 址 数据 记录 

S5 发 出 数据 记录 数 记录 

S7 32 位 地 址 数据 结束 并 执行 地 址 记录 

S 8 24 位 地 址 数据 结束 并 执行 地 址 记录 

S 9 16 位 地 址 数据 结束 并 执行 地 址 记录 

S4，S6 当前 还 未 使 用 

S 5 是 在 S0 所 开始 的 数据 块 之 中 ， 是 为 正确 读 入 或 判别 而 使 用 的 格式 。 在 M C 6800 系 
统 中 ， 只 用 S0，S$1，S$9 ， 在 没有 读 完 一 个 数据 记录 块 时 ， 是 不 能 进行 错误 判别 的 。 在 MC 
6809 系 统 中 ， 数 据 据 的 数目 也 可 确定 ， 即 使 是 24 位 或 32 位 长 的 地 址 ， 也 可 相应 有 记录 格式 。 
使 用 存储 器 管理 单元 时 ， 则 需要 保证 读 出 开始 的 数据 记录 ， 并 且 其 中 要 写 有 ， 程序 的 基本 
妇 、 数 据 段 、 共 用 段 、 绝 对 段 的 起 始 地 址 及 其 区 域 的 大 小 。 

S,，Se 是 当前 还 未 定义 的 记录 ， 可 以 作为 各 段 的 说 明 、 保 证 数据 记录 的 条 件 等 使 用 。 不 
管 数 据 记 录 的 种 类 如 何 ， S 格式 的 检验 码 总 是 把 一 连 串 的 S0 ，S1 …… 的 记录 ， 变 为 8 位 数 
据 后 ， 全 部 进行 相 加 ， 再 把 由 此 得 到 的 8 位 数据 的 反 码 作为 检查 和 。 

检查 和 的 计算 如 下 例 所 示 : 
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数 据 
同人 和 汪 机 
罗 05 827=%%600100111 
二 区 01 反 码 ，%11011000 
十 有 23 检查 和 ， 8D8 
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附录 5 ”维修 设备 和 维修 方法 实例 


维修 MC6809 系 统 时 ， 只 有 示波器 等 设备 是 不 能 解决 问题 的 。 其 原因 是 ， 在 一 条 数据 /地 
址 线 上 的 波形 ， 所 能 看 到 的 也 只 是 多 重 化 的 不 规则 脉冲 。 即 使 是 采用 测试 程序 〈 假 定 测 试 程 
序 用 20 个 机 器 周期 作为 一 个 大 测试 周期 ， 逻 辑 值 1 ， 0 也 可 读 取 ) ,但 用 这 样 的 程序 维修 整个 
系统 也 是 不 可 能 的 。 为 了 解决 这 种 问题 ， 可 以 使 用 互 P 公司 的 符号 分 析 法 逻辑 电路 测试 仪 。 
有 关 其 使 用 方法 ， 可 以 参考 瑟 P 公 司 的 应 用 资料 (AN03-3) 。 

符号 分 析 法 〈Signature Analysis) 

在 微机 系统 中 ， 如 果 增 加 自 诊 断 逻 辑 电 路 来 判别 哪个 部 分 不 良 ， 那 么 势必 提高 成 本 ， 一 
般 是 不 这 人 么 办 的 。 象 大 型 计算 机 那样 的 处 理 机 ， 本 身 发 现 自己 的 故障 ， 作 应 急 处 理 的 手段 ， 
在 微机 中 也 是 不 可 能 的 。 但 是 ， 只 有 一 个 部 件 不 良 ， 就 把 整个 系统 送 回 工厂 ， 从 工厂 换 捅 件 
板 ， 这 样 ， 往 返 的 成 本 和 时 间 都 会 增加 许多 。 因 此 ， 为 了 维护 全 部 可 更 换 的 擂 件 板 ， 最 好 的 
办 法 是 减少 部 件 。 用 符号 分 析 法 解决 这 类 问题 ， 可 以 得 到 大 体 上 满意 的 结果 。 在 瑟 P 公司 的 
5004 符 号 分 析 器 中 ， 设 有 相应 于 实际 维修 捅 件 板 的 对 照 结 果 和 具体 说 明 。 

为 了 维修 择 件 电路 板 ， 要 使 板 上 固有 的 数据 总 线 与 系统 脱 开 ， 编 入 电阻 跳 接 器 。 如 果 这 
时 所 编 入 的 内 容 是 在 处 理 机 总 清 之 后 ， 执 行 1 字 节 指 令 CLRB(8 5F) ,那么 处 理 机 总 清 后 ， 
即 执行 8 5E5E 地 址 的 8 5E(CLRB) 。 由 于 执行 了 这 个 一 字 节 指令 ， 各 地 址 线 正好 是 按 
二 进 制 计数 器 计数 。 因 此 ， 如 果 在 各 地 址 线 上 的 集成 电路 、 大 规模 集成 电路 芯片 上 的 选 片 端 
测试 输入 地 址 ， 则 地 址 的 关系 情况 ， 可 以 全 部 测试 出 来 。 这 时 ， 符 号 分 析 融 的 时 钟 信号 在 处 
理 机 的 五 脉冲 下 降 沿 处 为 有 效 ， 分 析 的 起 始 和 停止 范围 在 A15 的 下 降 沿 处 为 有 效 。 首 先 测试 
处 理 机 地 址 A0 ， 人 AL1，…… ，Al15 的 符号 。 接 着 进行 各 个 板 上 的 选 片 测试 。 如 果 没 有 问题 ， 
由 所 对 应 选 片 的 起 始 和 终止 范围 ， 检 查 程 序 RROM 的 内 容 。 

处 理 机 和 地 址 线 以 及 ROM 的 测试 ， 如 果 都 合格 ， 那 么 ， 不 使 用 了 AM 的 测试 程序 应 该 可 
以 执行 。 因 此 ， 如 果 在 ROM 中 含有 RAM 或 I/O 测 试 程序 ， 可 先 对 人 AM 或 IJ/O 进 行 测 试 。 

微机 系统 中 所 用 的 硬 逻 辑 ， 几 乎 就 是 地 址 和 选 片 线路 。 实 际 上 ， 在 任何 运行 方式 中 ， 不 
良 的 部 分 几乎 都 可 发 现 。 当 输入 结构 合格 时 ， 如 果 输 出 结果 不 良 ， 这 可 能 是 由 于 输出 门 不 
好 ， 或 者 是 作为 其 输入 门 的 输入 部 分 不 好 ， 因 此 ， 在 这 种 情况 下 ， 更 换 部 件 就 会 变 好 。 下 面 
讲述 一 下 维修 MC6809 系 统 的 实例 。 

地 址 线 的 测试 
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起 始 Al15 下 降 沿 

终止 Al15 下 降 沿 

时 钟 巨 下 降 沿 

保持 /测试 ”截止 

把 测试 笔 接 到 Vss，Voo 上 ， 并 点 亮 控 制 灯 ， 以 确定 没有 不 稳定 状态 〈Unstable) 出 现 。 
这 时 ,MC6809 地 址 线 的 代码 为 下 列 状态 (但 是 5004A 符号 分 析 器 用 四 位 十 六 进 制 显示 。 为 了 保 
证 七 段 LED 易 于 读 出 ,所 以 使 用 0 123456789ACEFEHPU 的 字符 集 进行 判 斯 ) ， 


VSS 0000 A4 1U5P (1EF5E) Al0 37C5 〈37B5) 

VDD 0003 A5 0356 All 6U28 (6FE28) 

A0  UUUU CEERFE) A6 U759 (KE759) Al2 4FCA (4CEA) 
Al FEEEFE (CCCC) A7 6E9A (6C9A) Al3 4868 

A2 8484 A8 7791 Al4 9Up1 〈9EFE1) 
A3 “”p763 (下 763) A9 6321 Al15 0001 


这 些 数据 在 MC6809，MC6800，MC 6801/3 中 也 都 相同 ， 如 果 逻 辑 编 码 处 在 不 稳定 情况 
下 ， 则 可 以 用 示波器 来 确定 瓦 脉冲 是 否 稳 定 。 也 可 以 在 特定 地 址 上 ， 用 示波器 观测 输出 波 
形 ， 寻 找 异 常 原因 。 

其 次 ， 要 测试 地 址 译 码 器 的 输出 。 在 用 RONM 作 的 译 码 器 上 设 有 负 逻 辑 〈CE) 的 启动 输 
入 端 。 当 地 址 是 从 有 FE000 到 史 E3EE 的 1 玫 字 节 时 〈 用 2708》 ， CE 为 史 EC2C。 地 址 从 史 E400 
到 史 E7EE 时 ，CE 为 史 8C16。 这 样 ， 全 部 的 输出 可 以 使 用 一 条 线 实 现 ， 如 果 逻 辑 电 路 中 没有 
多 余 的 部 分 ， 则 全 部 输出 可 以 按 不 同 的 符号 编码 。 通 常 ， 是 采用 不 同 的 符号 编码 ， 若 是 使 用 
同一 符号 的 编码 ， 这 时 要 看 是 固定 性 连接 、 还 是 锡 焊 软 连 接 等 情况 来 进行 判别 。 

同样 ， 如 果 测 试 全 部 地 址 译 码 器 是 好 的 ， 下 面 就 该 测试 ROM 的 数据 。 这 时 信号 的 起 始 
和 终 正 点 是 ， 当 使 用 的 ROM 选 片 信号 为 负 逻 辑 时 , 起 始 用 下 降 沿 触发 ， 终 止 用 上 升 沿 触发 
反之 ， 当 用 正 逻 辑 时 ， 起 始 用 上 升 沿 和 触发， 终止 用 下 降 沿 触发 。 

用 测试 笔 可 以 对 各 个 数据 的 输出 、 数 据 总 线 、 处 理 器 的 数据 总 线 控 制 的 外 部 芯片 的 数据 
等 所 有 的 数据 总 线 进 行 测试 。 根 据 测试 结果 ， 即 可 以 确定 数据 总 线 驱 动 器 (了 OM 这 一 端 ) 和 
数据 总 线 接收 器 (MPU 这 一 端 ) 的 好 坏 。 

当 认 为 所 有 数据 总 线 的 测试 结果 是 良好 的 时 候 ， 则 可 开始 对 ROM 内 的 数据 进行 测试 。 执 
行 测试 程序 时 ， 当 有 二 个 以 上 的 RONM 程序 存在 时 ， 可 用 开关 切换 分 析 程 序 ， 也 可 以 每 次 调 
换 ROM 进 行 测试 为 附 图 3.1 所 示 )。 在 互 P 公 司 的 应 用 手册 中 ， 是 用 开关 进行 两 个 ROM 分 别 
调换 的 方式 ， 其 测试 用 的 逻辑 电路 可 省 。 但 是 ， 当 用 开关 方式 时 ， 测 试 程序 的 长 度 要 完全 国 

用 开关 切换 的 方法 调换 两 个 ROM 的 方法 
CA 席 9 FFFF 


Fr 


ZN 
| 国定 


附 图 3.1 ROM 内 容 测 试 法 


定 才 行 ， 这 是 一 个 缺点 。 

调换 二 个 ROM 的 方法 

在 一 般 的 执行 中 ，ROM# 2 中 包括 有 程序 本 身 用 的 全 部 的 向 量 。ROM# 1 中 的 高 位 区 、 
存储 测试 程序 。 测 试 时 ， 调 换 ROM# 1 和 ROM# 2 之 后 ， 从 ROM# 1 的 Reset 回 量 地 址 开 - 
始 测试 。 由 于 系统 构成 的 不 同 ， 测 试 程序 的 内 容 将 有 很 大 的 区 别 。 在 开始 测试 时 ， 因 为 RAM 
的 工作 还 未 确定 好 坏 ， 所 以 等 高 速 缓冲 存储 区 的 RAM、 用 户 区 的 人 AM 以 及 对 一 般 的 RAM 
测试 结束 之 后 ， 才 可 开始 调用 子 程序 或 往 RAM 中 传送 数据 。 

最 后 进行 输入 输出 程序 和 中 断 处 理 的 测试 。 

中 断 处 理 的 测试 ， 一 般 需 要 较 难 的 输入 输出 手续 。 在 没有 自动 化 的 情况 下 ， 从 键盘 等 输 - 
入 设备 来 的 信号 还 需要 靠 人 工 来 进行 。 

更 详细 的 方法 ,或 者 有 关 符 号 分 析 法 的 理论 ,请 阅读 互 了 公司 的 应 用 资料 AN03-3 和 5004A 
的 符号 分 析 器 使 用 指南 。 
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附录 4 JIS 编 码 表 (C6220) 


al4|slel7|elslalsleclelsiel 
有 全 二 有 区 长 用 生生 有 瑞生 


附录 5 6809 指 令 系 统一 览 表 


附录 5 中 用 下 列 代号 
寄存 器 ， 
A，B 累加 器 
D 双 累 加 器 〈A 和 也 连接 起 来 ，A 放 高 位 ) 
DP 直接 页 面 寄存 器 
X， 辽 变 址 寄存 器 
PC 程序 计数 器 
S 硬件 堆栈 指示 器 
避 用 户 堆栈 指示 器 
CC 状态 码 寄存 器 
状态 位 ， 状 态 码 寄存 器 0 位 一 了 位 
C 进位 〈 借 位 )》 位 
V 溢出 位 
Z 零 标 志 位 
N 符号 〈 负 号 ) 位 
I (规则 的 》 中 断 屏 蔽 位 
互 半 进 位 位 
下 快速 中 断 屏 蔽 位 
开 全 部 标志 位 
状态 标志 栏 代号 ， 
(blank) 操作 不 起 作用 标志 
区 操作 起 作用 标志 
0 清 零 操 作 标志 
1 置 位 操作 标志 
其 他 代号 和 缩写 词 : 
ACx 累加 器 A 或 卫 中 任 一 个 累加 器 
adr8 8 位 地 址 ， 一 字 节 参数 ， 它 可 用 作 基 本 “〈 直 接 ) 页 面 直接 地 址 存储 单元 、 
adr16 16 位 存储 器 地 址 
bo-z， 后 级 字 节 或 8 位 寄存 器 的 各 位 
C 进位 标志 数 ， 0 或 1 
data 8 8 位 二 进 制 数 单元 
data 16 16 位 二 进 制 数 单元 
disp8 8 位 二 进 制 地 址 移动 标记 
disp 16 16 位 二 进 制 地 址 移动 标记 
EA 由 任 一 寻 址 方式 计算 出 的 有 效 地 址 
M 用 基本 页 面 直 接 、 直 接 扩展 、 变 址 或 者 间 址 寻 直 确定 的 存储 器 地 址 
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区 下 ] M 的 内 容 
CM]:5M+1] 16 位 地址 单元 内 的 内 容 ， 其 高 位 字 节 码 是 允 的 内 容 ， 其 低位 字 节 码 是 
下 一 个 高 位 地 赴 的 内 容 


"eg 16 位 变 址 寄存 器 或 堆栈 指示 器 〈(S，D，X 或 Y) 
eg list 存 入 堆栈 或 者 由 堆栈 中 恢复 过 来 的 寄存 器 表格 

有 R16 16 位 寄存 器 (D，S，U，XX 或 Y) 

有 R1,R2 双 8 位 或 双 16 位 的 两 个 寄存 器 

SP 堆栈 指示 器 〈S 或 可 ) 


iad torms 附录 6 中 讲 到 的 变 址 或 间 址 寻 丝 方式 的 任 一 种 
Kinterrupt vector] “ 某 个 中 断 向 量 地 址 中 的 内 容 
xx (HI1) 16 位 分 量 x x 中 高 8 位 码 
xx (L0)》 16 位 分 量 x x 中 低 8 位 码 
[ ] 存储 单元 内 容 用 括号 括 起 来 
[5 3 ] 。 隐 含 存储 器 地 址 ， 由 寄存 器 内 容 指定 的 存储 单元 的 内 容 
人 或 Q 逻辑 与 
V 或 吕 逻辑 (加 ) 或 
学 或 钻 逻辑 异 或 
所 按 箭头 传递 数据 
人 下 双向 同时 传送 数据 ， 源 、 目 内 容 交换 


也 名 鸡 91 骨 器 立 晨 午间 内 双生 时 中 史 划 考 履 基 是 量 胃 器 溺 匡 展 姓 在 
(832) 一 (T+ ):( 共 ) 
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8Ielsp+[5GI-~>[G] 


中 旦 辫 器 世 风 卫 疾 蜡 交 攻 
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3I1 溪 而 及 草 般 老人 多 内 对 各 秒 (中 8 章 中 代入 ) 中 湾 背 重水 愤 腰 疲 出 不 莱 91e?p 
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V3-”[Dd] 81p? 
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交 饶 攻 | 六 导 二 | 奖 动听 | 入 2B 


有 冀 如 埃 汐 二 志 如 


羊 狗 


es 0D79。 


1+[5dS] 全 [CdS] (daS)]->[(1H)5d] 

红 =2 

| T+CcdaS)->[dSJI“[(dS)]>5(07)SJ/ CGIT)nD 
+KdS]m[dS]“[(dS)I>5(HB)S] ACTIH)n] 
41 = 

“T+[daS] 汪 CdS] 《(dS)] 一 [(0T)X] 
“TY+5CdS33CdsS] (daS) -CCTH)X7 

3 引 =*q 

到 “t+K5dsS]I-[dS]“[(dS)]->[(0T)X] 
“+CdS]”>5dS]“C(dS)]”>C(THB)XI) 

(Te?9 

T+[5dS]-[dS]“[(dS)] 一 CdG] 

和 <T=tq 


:1+[dS]-[dS] 气 (dS)]-)KC6I 
这 “Te=s9 
?+K[dS]>5dS] 人 (dS) ->CV] 
忆 411T=19 
1T+[dasS]>5dS] 人 (dS)] 人 509] 

人 缂 = 上 9 


1 


ER 中 . 3 nand 
贤 辫 姑 角 池 导 用 疾 将 基 半 朋 妊 曲 消暑 三 尝 浊 有 十 洗 并 大量 绢 引 志 羽 学 浊 妆 绷 +9 Z - 82 STnd 


“ 妊 莉 居 禹 旋 业 一 必 导 国有 世 许 “站 志 小 Y 于 和 

中 入 及 明 束 及 Y 下 大 多 大 曙 类 理 所 划 攻 披 “一 “j 操 迷 翌 妊 条 当 笠 测 
(DO9)->[(dS)] 41- (daS) 史 (GaGS) 

本 4 = 中 

(V)-[(dS)] 7~ (dsS) 一 (dS) 

人 二 9 

(8)[(dc)] -~ (dS) 一 (GdGS)》 

4 如 


塌 
女 
烛 
引 


本 
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T+[S) 一 [CS CS) 一 [daqGD 

1T+[S]->KCS3 “C(S)] 一 [67 

T+[5S]->?KS? “[(S)] 一 [VD] 

T+KCS] 一 [CS]“[(S) 人 [DOD1 

大 久 器 尼 暴 溪 私 回 直 “Te= 可 汪 逆 

1+[S3? 一 [CSJ“[(S)] 一 [01)9d] 

T+[S3CSJI 所 (S)]-[(IH)Dd] 

IT+[S]~[SJ“[(S)]~5CDD] 

是 用 器 汶 是 4 由 回 艳 订 '0 = 于 

毕 “ 中 嘿 辫 鼻 陆 回 骨 芭 名 中 娠 束 焉 中“ 呐 殿 明 寻 肌 双 学 对 了 中 雷 志 虹 学 音 训 等 


“ 社 妇 骆 泣 秋 登 
JIVAD “是 负 醋 蜗 世 攻 枯 误 丙 兆 彩 赔 开 生 己 尺 1A 允 蛙 泛 3 上 生 可 IVADO 十 
音 吓 * 遇 浙 娠 示 瑟 区 于 疙 是 披 避 果 亲 洗 敌 芋 儿 风机 可 泽 Y 际 妹 ，: 妇 下， 利 环 你 班 
埋 中 参 黄 君 转 “和 振 隆 米 芭 中 这 趋 非 床 “ 中 页 先 江 妇 竺 配 Y 引 景 鲁 人知 志 举 由 可 
CD03>[(S)3 41-5S)”[S] 
[V]C(S)] “~[S][S] 
[83-?C[C(S)3 “1 ~ [55 一 [S] 
rdG][(S)] “1 -5CS] 人 5[S] 
5C(IB)XI]-[C(S)3“T-[5S) 一 [CS] 
【《(0 了 T)X]-2?r(S)] 4-[S)>[S] 
CIH)A]Y5(S)] 41 ~[S) 一 [5S] 
[5(0T)A]-[(S)] 41-[S] 二 CS] 
K(UH)nY>C(S)] 和 ~K5S]-[S] 
[(07)n] 玉 5[(S)3 “1 -5S]35S] 
5(IHDdJC(S)] 1-[5S3-5CSI] 
[01)0d30C(S)] -5S] 一 [CS 
| 
Do 好 滁 浊 浙 恋 人 网 下 们 “8sie?VIDD] 全 [903 
“如 痕 志 角 回 磁 中 如 车 甲 台 呈 区 笑 并 匡 当 尘 
“4 筑 炎 愤 儿 于 笃 济 ) “韶关 各 昔 二 关 由 扫 第 1“ 一 刚 于 中 对 束 贡 吉 情人 
1+[KaSs]>>[es] 允 (dS)3[(0T)Dd) 


9T/9 1 JTJ 六 


0z ? Selep | TIVAO 


于 二 | 二 | 二 | 本 | 昌 人 | | 生 
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和 
1 


材 冶 袁 中 一 [Dd] 

[Coo)->?[(S)T 呀 -5S]-CS] 

CVI]->[(S)] “TI-[S]-~KS] 

[9]->C(S)] “1-[S]-*CS] 

[da]-?5(S)] 1-~ [SCS1 

CH)X2>5(S)] 1-CS]->5S] 

[{03)X]->[(S)] “1~-[5S]>5S]* 

K(IH)X]>5(S)3 “1 -5S]->[S] 

5(0)? 人 ]->[(S)] -5S]->CS] 

[5GH)nD->C(S)] 1-~CS]J->5S] 

5(0T)n3->[(S)] “-5S]>[S] ， 

5(IH)Dd]->[(S)] 41-~[S]-5CS] 

[K(03)D0d][(S1 和-[CSJy5S] 

本 T 池 马 
出 8IMSKS8ddSd 直 zadd 

出 3zIMAS&9ddd 直 dz 

上 外 IJIAS & gssd 尼 Vddg 

藉 捍 并 义 开 用 大 坎 中 “ 姑 醒 于 填 中 畦 陨 絮 “ 八 杂 哈 示 是 恒 峰 霄 如 散 所 


一 


1 | oz z SIAS 
1| oz z zIAS | 泗 
1 rr| er 1 IAS 


厂 效 后 妇 姓 下 放样 国难 呈 郊 地 如 学 济 

、 T+KS][SJ“[(S)2-[C(07T)Dd] 
T+[5S] CS]“[(S)] 一 [(TH)Dd2 

T+5S) 一 CSI“(S)] 一 [(0T)n] 

I+[S]~>[S]I (SCGTB)nI 
TI+CS]I”>[S]“[(S)) 一 [(0T)X] 

TY+(KS]-KS]J “5(S)I 一 [CTH) 人 3 
TI+[KS]->KS]“C(S)]>[(0T)XI] 


TI+[KSI>[CS]“[(S) 一 C(H)XD 


了 地 六 烤 SIXAS 过 5 从 S 下 “出 贡 点 中居 束 府 地 胖 册 到 二 敬业 INAS 了 习 
一 一 vv vv 
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于 办 亚 屎 一 可 袍 “ 八 兰 泽 灶 91ds1p 


忆 崩 吾 痰 一 将 鹿 “我 章 灶 


中 玉 必 音 学 尘 直下 几 … 人 第, 揪 束 且 节 器 其 扫 池 浊 性 兰 遇 不 geiep 人 [00]-?[00 eE | esp | ooxto 


从 异族 考 辆 转 合 


“如 天 洗 中 果 巧 学 尘 淹 最 癌 < 与 。 进 如 天 洗 


如 次 量 视 人 网 浆 振 宣 如 天 洗 
中 则 攻 多 党 六 直 0 出 5。 持 误 基 针 蜂 辫 是 池 淹 尼 启 央 不 SeigPV509] 一 [90] 


Z 8elrP | DOQNV 


“ 民 妖 多 测 胜 圭 肝 群 “ 志 中 其 2Y 洛 咯 和 
昌 


“全 属 学 症 蕊 府 海 茜 “ 换 中 其 3%f 灶 洛 馆 “9 
下 将 末 骏 身 风 并 猎 “ 基 囊 部 艾 中 兵 “ 昕 中 和 交 并 各 届 啤 迪 全 竺 “ 今 局 亚 玫 末 南 


毕 风 


qtypp er 
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“图 灶 恨 当 能 中 3 次 搬 年 5 2) 绷 闲 条“ 守 国 “随和 再 图 符 洋 第 开 全 汕 强 跟 卫 炎 全 名 如 单 出 “ 效 一 乃 东 耻 区 lo)ot0N 与 如 沫 来 式 : 当 事 
S=1 人 =10 奶 竺 =XX 
nm=0li X=00 习 S 狂 “站 “人 人 “X= 


TT111001 Cuuuw] 和 王 卫 双 9 和 理 此 海 加 “高 妊 
| 

z 8 TOOUXXI Cod'4aqsl] 3 S I0110XXI1 YoDd4lsqei 用 如 如 91 
1 ? 00HIXX1 Cod'lsqsD 1 1 00110XXI Dod4sqei 用 岂 对 8 耳 夷 弄 用 如 中 0d 甲 
0 9 TI00I Ca -= 人 9 0 8 11000MI 3-: z 疙 

2 人 4 0 Z 01000Y3I 站- 1 疏 
0 | 9 1000TYMI C+ + 人 49 0 | * T0000dal + + 昌 z 如 宾 / 抽 器 霸 翁 

其 38 炎 0 0000033T 二 也 T 时 
0 寺 IIOIEXT YY QI] 0 10TONNT1 | 和 乃 岂 器 疙 悍 -Q 局 中 器 性 党 
0 1 9 1010AAI Ca:61 0 I 101003N1 aa 用 革 器 孝 昨 -6 
四 y qiiorxxIl Cev] 0 1 oooxMI ev 爱 划 响声 -V 急 寻 中 器 池 虹 甲 

二 一 
g | tooTTAYNI Ceanwmy] I0010YYI 乃 世 台 91 
1 ?9 000TINMNI [Muu) 00010xNI 和 乃 朵 台 8 
0 5 机 网 将 刚 我 用 中 器 共 扣 甲 
0 中 0010T1YXI 3 00100XI 我 几 
辣 
征 状 浊 如 晤 卫 饮 动 购 收 去 渐 吕 三 装 旭 蝇 周 忆 

忒 于 丝 闭 帮 
友 苹 得 到 非 


第 绰 一 导游 了 胜 间 加 员 阁 共 6089 9 资 其 
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名 台 933 3NE 
3 他 63 INa 
8 6 | az JL38 
z 8 | 8z ST8 
Z fE | 9 O318 
[ gE | 32 a38 ， 
+8 | +9 ? 7 |sa| z | so SI8 ， 
+z | + ? ?|se| | YLIG 
Z 8 | %z SHg 
Z 6 | zz 1H8 ， 
Z f | 3z LDg ， 
3 f | 5z 3D86 
| 8 | 2 Da3g6 
? 8 | 9 So8 
z 8 | 3 字 006 
1 z Z9 QXYSV ， 
f 5 | 好 VSV 
+3 +9 Z 9 Z0 YSV 
1 5 | 695 gTSV 
1 z | 遇 VdSY 
二 8 +8 5 9 80 聪 SV 
z 8 | 9i DOoQqNV 
+ | +9 z fy | fa|l z z | ro 8QGNV 
+B 十 少 如 》 Y8 3 2 ?9 VONYV 
+8| +9 3 9 gd | 8 9 9 GQGQGV 
+8 | +9 3 y | ga| = 35 | so aqGV 
+3 | +9 5 y | st| 3? z | 88 vaaV 
+2 十 图 如 多 8G 如 台 69 g95GY 
+3 | +? 3 多 66 [4 3 68 VDOqaV 
| ! 8 | ve XgV 
入 忆 去 | 撞 畔 且 | 知 洗 目 河东 去 | 海 噬 全 他 天 卓 | 放生 二 联 放 全 | 党 业 昌 | 六 生 志 溢 放 | 世 对 目 | 和 站 所 | 刀 到 | 包 内 悍 | 次 蒜 去 隆 攻 双全 当 昌 
杂 要 乃 周 次 备 沙 8 次 出 虹 有 深 913pe 8:pse 9ie3sp 将 8elep 


再 色 / 开 焉 性 次 忆 人 角 玉 


国 关 此 狼 味 阁 外 志 “ 乌 专车 6089 人 咨 网 
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D8 D6 
3 1 8 
893 8qG 2 3 
gVY 389 4 4 

YV8 VY0 
g 05 

8t8 8 4 Z 9 80 
DOV0I| 4 9 & Z 19090801| ? 3 
oOoV| 8 Z 9 596 8 ? 
gEVII 少 8 8 之 8g6IT 多 9 
DVIEL 8 & | 56IT| ?9 9 
8SV0T| Y 8 8 18601 | 9 9 
T13 8 3 [4 IQG 2 名 
TV 8 9 3 儿 T6 Z 4 

xd9 :; 9 0 


加 


六 引 本 | 六 果 革 | 钴 对 目 | 天 忒 去 | 放 晓 齐 | 他 内 目 | 导 二话 办 加 | 蚀 对 目 | 凑 东 二 摔 贬 旬 用 对 目 | 枯 站 汉 了 轩 名 馈 对 目次 站 所 | 话 晰 及 | 名 玫 昌 个 各 直 六 和 
来 | 要 腕 对 得 各 小 9 和 咨 贿 星 深 913pe 8zpe 9fzlep 姓 8e3ep 4 用 六 寺 毅 


-一 一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 一 | 了 


了 君 再 . 思 / 得 医 可 -人 海 复 六 艾 只 草 4 有 笋 理 全 


举 多 
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Re 
夺 人 人 人 人 


+8 + | QY 
+3| +8| 39 


夷 生 浊 | 疙 革 创 | 色 当 目 活 志 几 困 图 他 几 日 


妥 | 要 我 周 间 各 冰 
拉 刀 


得 闻 / 开 革 
从 将 


8 


8 》 3 
诊 站 才 | 尖 略 加 ss 日 


9 资 岗 其 季 


Di 加 外 


8 


911Ipe 


Qt 


8 9 | 3a60f 多 3801 

[4 S 38 8 8 8 

z 3 SG 8 8 39 

8 9 |3Q01 》 ? |35201 

2 S 55 8 8 D9 

BZ 》 9D 2 99 

5 ? 98 [4 2 98 

[4 和 Qi 

2 8 30 

痊 息 走光 谨 因 | 馈 台 日 | 漆 怀 去 这 晓 图 

81pz giveP 浆 8oisp 


阁 


复 


曙 


蚀 目 并 秒 二 | 杠 略 亨 | 名 具 上 


茧 


下 


号 
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闻 愉 去 | 税 略 革 


+9| 89 
二 十 少 TS 


到 | 村 和 乃 车 猩 各 沙 


| 芋 收 


信人 V3T 
+5| +?| 08 | Xv3T 
贫 区 目次 导 去 | 涯 谋划 | 弛 妆 国 了 攻 藉 志 个 密 全 他 对 目 泣 生 志 撤 刀 图 | 闻 上 日 | 溢 革 村 习 内 节 急 当 目 六 生 志和 攻 as 眉 个 和 筷 令 导 
9 次 骨 基 尝 917pe 8JPe 9TIcep 并 8elep < 了 生 及 才 骨 
开 加 / 末 秋 | 当 年 | 引 槛 | 上 曙 五 | 号 划 


+ 于 生 再 条 
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“ 界 汞 耿 工 邮 尹 傅 炎 3 水 话 ; 访 尺 Tnd 复 HSd 尝 一 “ 导 权 水 一 盘 角 专 必 讯 订 生 YY 洒 卫 作 
* 关 团 器 艺 昔 钳 凡 肝 蚤 路 性 守 训 并 昌 东明 俐 如 目 胡 仿 慰 糙 下 
“ 准 上 和 胡 中 亚 寻 次 “我 畦 革 录 吾 “1 :下 


+3| +9| 8V 8 L 88 3 9 86 8 人 8 qgensS 
+3| +y| 03 8 9 03 3 ? 0Q 5 [4 09 SS&QS 
+3| + 0v 8 9 08 2 ? 06 [ 2Z 08 Vgns 
+8 +9 |JV0i ? 了 J801 8 9 3d601 人 LS 
+3 +91 3V 8 9 | 2 3 XLS 
+2 +9 | 3 了 8 9 了 了 2 后 JJG nILS 
+8 +9 |3301| |330I| 8 9 |13qQ0! SLS 
+3| +9| Ga 8 0 GdJ| 8 3 | aa QJLS 
+35| +?| 2 8 $ | 3 ? ZQ SLS 
+8| +y| Lv | 8 9 4 | 3 ? 26 YLS 

T Z di X3aS 

凑 如 去 惧 洛 国人 对 目 芝 志 撤 记 本 她 汪 旧 格 生 二 泣 褒 罗 基 尖 司 是 二 障 放 全 名 时 怕 淹 革 去 撤 窜 用 铝 寺 目 牛 革 去 报时 量 | 最 时 目 
当 | 四 候车 第 各 风 | 9 次 其 其 腔 9Tipe 8ipe 9g1e3eP 罕 8elep 


六 蛋 再 图 /再 普 蛮 坪 3 和 蛋 明 冰 号 期 
从 儿 
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附录 8。 6809 指令 目标 码 数字 师 序 


附录 8 中 出 现下 列 符号 和 缩写 词 
adr8 8 位 地 址 
adrl6 16 位 地 直 
datag 8 位 致 握 
datai16 ，!6 全 数据 
dd 8 位 数据 
dd dd f6 位 数据 
Ttabei 转移 或 分 支 跳 转 的 目的 起 
mm 8 位 和 忽 移 目 标 码 
mm nn 、 16 位 食 移 目标 码 
pp 交 直 和 税 址 中 的 后 缀 字 疗 
qq 8 位 地 址 
ssqq ，16 位 地 过 
6803 指令 目标 码 数字 项 麻 
Obiect Codel (目标 码 ) Instrdction23 (指令 ) 内 dressinag Mode ( 导 进 类 型 ) 
全 和 NEG adr8 上 Base pbazge 《directi 基 本 页 面 (直接 )7) 
9 48 COM adr8 Base page 《由 rect 
， 和 9 LSR adr8 Base page 《direct) 
:加 蚂 ROR adr8 Base age 《direct) 
7 49 ， ASR adr8 Base pege (〈direct》 
1 人 从 ASL adr8/LSL adr8 Bage page 《direct) 
铝 49 ROL adr8 Base fpage 《direct) 
SA qq DEC sdr8 Base page (direc 雪 
,9C 4 INC adr8 Base page (direct》 
1 9D qq TST adr8 ， Base page (direct) 
”9E 中 JMP adr8 Base page 《direct》 
FF 和 CELR adr8 Base page 《direct 
” 021 mm nn， LBRN tabei Reiative 〈 相 对 ) 
1 4022 mm nn 1BHI label Reiative | 3 
7 一下 mm nn LBLS iabel 3 Relative 
4024 mm np LBHS tabel/L8CC tabel 民 etative 
025 mm nn LBLO labei/LBC8 iabel Relative 
028 mm mn ， LBNE labet Relalive 
027 mm mn， LBEQ labet Reiative 
，!025 mm nm LBVC iobet Relative ， 国 2 
2028 mm nn : LBVS 1cbel Relative 
02 及 Im nnD 1 全 5 长 9PL fatbel : Relative 
02B mm nn 共 LBMI iabel Relative ， 
02C mm nm ， L3GE label Reletive 
+ 2D mm nn， LESLT iabel ， Reltative 
mm， nn LBGT label . Relative 
， 盾 2F or nm LBLE label :| Relative 
| 109F SWi2 Inhereat (光合 ) 
、 8083 dd dd CMPD datal6 :Immediate (立即 》 
1 108C dd dd CMPY datal6 1mmediste 
;| Mg8E 由 旧 : LDY datal8 Immediate 
4093 qq - | CMPD adr8 本 Base page 《direcD) 


"290* 


了 


续 表 


Object Cede: ( 目 标 码 ) ITnstructiont? (指令 ) Addressing Mode ( 寻 进 类 型 ) 
108C qq 0 CMPY adr8 Base pasge (direct) 
108E qq LDY adr8 Bage page (direct) 
109F qq STY adr8 Base page 《direct》 
10A3 pp1 CMPD indexed forms( 变 进 型 ) Indexed/indirect( 变 进 / 间 址 》 
10AC ppi CMPY indexed forms Indexed/indirect 
10AE pp1 LDY indexeE forms Indexed/indirect 
10AR ppl . STY ”indexed forgs Indexed/indifect 
10B3 ss qq CMPD adrl16 Extended (direct)[ 扩 时 ( 直 接 )] 
10BC ss qq CMPY adr16 Extended (direct) 
10BE ss qq ， LDY adrl6 Extended (direct)》 
10B8F ss qq ， STY adrl8 Exisnded 《direct) 
10CE dd dd LDS datai6 Immediate (立即 ) 


10DE qq LDS adr8 Base page(direct)》 
”10DP qq ， STS adr8 Base page(direct) 

10EE ppl .LDS indexed forms : Indexed/indirect ， 
30EF ppl STS ”indexed forms Indexed/indirect ， 
1 10FRE ss q4 LDS adr16 Extended (direct》 

10FF ss qq STS adri6 Extended (direct) 

313F 1 SW13 本 Inherent 

1l83 dd ddl CMPU date 16 ) Immediate 

1!8C dd dd ) CMPS data 16 Immediate 

1493 qq CMPU adrg8 Base page(direct) 

419C qq CMPS adr8 Base page(direct》 

1143 ppL、 CMPU indexed forms Indexed/indirect | 

1AC pp! CMPS indexed forms Indexed/indirect | 

11B3 ss qq CMPU adr 16 0 Extended direct 

14Bc ss qq ji CMPS adr 16 Extended (direct》 

2 4 NOP Inherent 

13 SYNC 六 Inherent 

16mm nn : LBRA label Reiative( 相 对 ) 》 

17mm on LBSR label ! Relative 

19 | DAA Inherent 

1IA dd ORCC data 8 Immediate “ 

1C dd ANDCGCdata 8 mrmediate 

1D SEE 基 Inherent 

IE dd EXG data 8 Register4 (寄存 器 ) 
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续 表 


Chbiect Codet (目标 码 )》 Instruction2.3 (指令 ) Addressing Mode ( 寻 址 类 型 》 
JP dd TEFR data 8 Registerd 
20mm BRA 1labeft Relative 
2imm BRN label! Relative 
22mm BRHTI label Relative 
23mm BLS 1abel Relative ， 
24mm BCC iabel/B8S lahel Relative- 
25mm BCS 1abel/BLO labe1 Relative 
26mm BNE label Relative 
27mm BEQ labe! Relative 
28mm BVC labef Relative 
29mm BVS labe1 Relattve 
2Amm BPL label Relative 
2Bmc - BMI label Relative 
2Cmm | BGE labet Relative 
2Dmm BLT label - Relative 
2Emm BGT label Relative 
2Fmm LBE iabel Relative 
30 ?pl LEAX indexed forms Indexed/indirect 
3E B8 LEAY indexed forms Indexed/indirect 
32 pp LEAS indexed forms Indexed/intirect 
33 ppl 也 忆 AU indexed forms Indexed/indirect 
34 Md 上 PSHS data8 ,| Register5 
35 dd PULS data8 Registef5 
36 dd PSHU data8 Register5 
37 dd PULU data8 Register5 
39 RTS Inherent 《Stack) 隐 含 ( 栈 》 
3A ABX Inherent 
3B RTI Inherent (Stack) 
3C dd COWALT data3 Immediate 
3D MUL Inherent 
3F SWi Inherent 
40 ， NEGA Accumulator( 累 加 器 ) 
43 COMA Accumulator 
44 LSRA Accumulator 
48 RORA Accumulator 
47 ASRA Accumulator 
48 ASLA/LSLA Accutnulator 
49 ROLA Accumulator : 
4A DECOA 人 Accumulator 
4 - INCA 人 Accumulator 
4D TSTA Accesmuiator : 
4PR CLRA Accumulator 
50 NEG3 Accumwlatoi 
53 COMB Accumailator ” 
54 LSRB - Accumulator 
56 RORB Accumulator 
57 ASRB Accagruwlator 
58 ASLB/LSLB Accumulator 


rite 全 maniireogap6VRCUGPIOIPURRERSIAINCRaicViSA0EI DEEPCIT9e /ccDACIEerIIOrIIGGCTHYEGSSt TELIGOTOEIIUNKEPONCEYITIOre HI ay 
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续 表 


Object Codel (目标 码 》 Instruction2.3( 指 令 》 Addrezsing Mode( 寻 址 关 型 ) 
59 | ROLB ES : Accurmulatoy 
5A | DECB Accumufator 
5C INCB 1 Accaumulator 
5D TSTB ， | Accwmulator 
6PF 1 COLRBR f Accumuiator 
80 pp | NEQG indexed Forms Indexed/indirect 
63 pp1 | COM incexed forms 1 Indexed/indirect 
44 ppPl LSR iadered forms ;》 Tndexed/indirect 
39 ppt ROR indexed foyms 1 TIndexed/indirect 
67 pp! ， | ASR indexed forrms Indexed/indirect 
68 pp} ASL/LSL indexzeg forms 1 JJndexed/indirect 
69 PP ROOT， indexed forms Tnadexed/indirect 
8A ppl DEC indexed forms Jndexed/indirect 
6C pp} INC indexed forms Jndexed/indirect 
6D ppl | TST indexed forms Jndexed/indirect 
6E ppI MP indexed forms Indexsd/indirect 
BF ppi CLR indexed forms TIndexed/indifrect 
?70 ss q4 NEG adr 16 正 xtended (direct)》 
73 58 49 COM adr 16 Extended (direct) 
74 8s qq9 | LSR adr 16 Extended (direct》 
76 ss 99 | ROR adr 18 Exiended (direct》 
77 ss 99 | ASR adr ?16 Extended (direct》 
78 SSs qq ASL adrl6/LSL adr16 Extended (direct) 
798 ss8 qq ROJ, adr 16 Extended (direct) 
7A ss 69 | DEC adr 16 Extended (direct) 
7C ss 49 INC adr 16 Extended (direc) 
7D ss qq TST adr !6 下 xtended (direcg 
7E ss qq JMP adr 16 Extended (direct) 
?7F ss qq4 CLR adr 16 了 Extended 《direct》 
80 dd | SUBA data 8 Immediate 
81 dd CMPA data 8 immediate 
82 dd SBCA data 8 Imrmedincte 
83 dd dd | SUBD Gata 16 1mmediate 
84 dd | ANDA data 8 Immediote 
85 dd | BITA data 9 inmmedhate 
86 dd LBDA data 8 Imrmediate 
88 dd EORA dats88 JImmediate 
89 dd ADCA data 8 Immediate 
8A dd CORA data 8 Jmmediate 
8B dd | ADDA data 8 lmmediate 
8C dd dd CMPX data 16 1mmediate 
8D mm BSR label Relative 
8E dd dd LDX data 16 lmmediate 
90 aq SUBA adr 8 | Base page (direci) 
01 qq CMPA adr 8 | Base page (direct) 
92 qq SBCA adr 8 | Base page (direct)y 
93 qq SUBR adr 8 Base page 《direci) 
94 qG ANE'A adr 8 3 Base page (direct》 


Trisgtyoeavawr seeraareaeaeaoiiThacroeaairaaeiiieicparoerepoemourcar raryemraewcer worrar rapeomaemecomrgma ar is rr ac -verecamieacardeeaeoroirc sir rreeaerrrererioyCTTIOpyragaiIGTIITIORC TCFSIELTCIIPEYO VerEOTEOWEECr aaa 


张 表 


Cbject Codel (目标 码 ) Instruction2.3( 指 令 ) Addressing Mode ( 寻 址 类 型 ) 
,95qq 一 BITA adr8g -一 -~ 一 Base page (direct)》 0 
1 96 qq LDA adr8 f Base page (direct) 
1 97 qq STA adr8 Base page (direct) 
，898 qq EORA adr8 Base page (djrect) 
99 qq ADCA adr8 Base page (direct) 
,SA 4q . CORA adr8 Base page (direct》 
9B qqa ADDA adr8 Base page (direct)》 
| 89C qq CMPX adr8 Base page (direct》 
1 98D qq JSR adr8 Bsse page (direct)》 
| 8E qq 和 工 DX adr8 Base page (direct) 
| 9F qq | STX adrS Base page (direct) 
| A0 pp SUBA indexed forms( 灾 还 型 ) Indexed/indirect 
上 Af ppft CMPA indexed forms Indexed/indirect 
A2 ppl SBCA indexed forms Indexed/indirect 
A3 ppt SUBD indexed forms Indexed/indirect 
A4 ppPi ANDA indexsd forms Iadexed/indirect ; 
A5 ppt BITA indexed forms Indexedy/indirect : 
Ab pp LDA indexed forms Indexed/indirect ， 
A7 ppl STA indexed forms Indexed/indifect 
”AS ?pl EORA indexed forms Indexed/indirect 
Ag ppI ADCA indexed forms Indexea/indirect 
AA bpl ORA indexed forms Indexed/indirect 
AB ppt ADDA indexed forms Indexed/indirect 
:， AGC ppl CMPX indexed forms Indexed/indicrect 
”AD pp JSR indexed forms Indexed/indirect 
ARE ppl1 LDX indexed forms Indexed/indirect 本 
AF ppl  ， STX indexed forms IJndexed/indirect 
BO ss qq SUBA adrl6 -一 Extended (direct)》 
Bl ssqq CMPA adri6、 Extendedtdirect) 
B2 ss qq SBCA adrl16 Exztendedktdirect》 
1B3 ssqq “ SUBD adr16 Extended(direct) ， 
B4 ss qq ANDA adrl16 Extended(direct)》 . 
B5 ssgeq BITA adri6 Extended(direct) 
| B6 ssqq ELDA adr16 Extended(direct)》 
， B7 ss qq ; 5TA adrl6 Extended(direct) 
,， B8 ss qq EORA tdri6 Externded(direct) ， 
， B9 ss qq ADCA adr16 Extendedkdirect》 上 ， 
， 委 A ss qq. ORA adri6 Extended(direc 全 ; 
BB ss qq ADPDA adrl16 Extended(direct) 
BCssqa CMPX adr16 Extended(direct) ， 
1 BDss9qq JSR adri6 Extended(direct》 
， BE ss qq LDX adr!l6 Extended(direct) 
BF ss qq STX adrl16 Extended(direct) 
:CO0 dd SUBB data8 . Immediate 
Cldd ， CMPB data8 fmmediate 
” C2 dd 八 SBCB data8 Immediate 
C3 dddd ADDD datal6 Immediate 
04 dd ANDB data8 Immediate 
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效 委 


Object Codel (目标 码 ) Instruction2.3( 指 令 ) Addressing Mode (如 入 类 型 》 


65 由 一 BITB data8  Tmmediate Cs 
C6 dd LDB data8g HEmmediate . 

C8 at EORB data8 | Immediate : 

Co9 dd. | ADCB dsta8 二 Immediate 

CA dd ORB data8 直 Immediate 

CB dd ADDB data8 Iammediate 

CC dd dd LDD data16 Immediate 

CE dd dd4 二 2LDU zatal6 】 Immediate 

Do qq | SUB8B adr8 | Base :page (direct) 

DIi qqa， CMPB adr8 | Base ?age (direct)》 

D2 qq， SBCPB adr8- | 召 ase page (direct》 

D3 qq. ADDD adr8 Base page (direct 

D4 4q. 的 光 ANDB adr8 | :Bese page (direct》 

D5 qqa， ， BITB adr8 有 ase 了 age (direct) 

Di 4q. ? 世 DB adr8 二 ase page (direct) 

D7 qq STB adr8 | 吾 ase page'tdirect) 

D8 qq 人 EORB adr8 | Base.page (direcb) 

De sq ss ADCB zdr8 4 Base page'(direct) 

由 A qqa， 写 ， ORB zdr8 、 直 旦 ase page'(direct) 

DB aq 元 相 8 ADDB adr8 了 了 ase page 人 direct》 

DC aq 站 记 全 ELDPD adr8 ]】 3ase ppge (direct) 

DD eq STPD adr8 ， 吾 ase .aage (direct》 

DE 4q， ee LDU adr8 召 ase page (direct) 

DRE oq 1 STU adr8- 已 age 和 page (difrecct) 

20 899 本 SUBB indexed forms 事 Inacxed/indirect 

1 99 5 CMPB indexed forms Indecxedj/indirect 

2 pp8 ， SBCB indexed forms Indsxed/indirect 

ES ppit ADDD iadexed forms Indexedjindirect 

尼 4 pp ANDB indexed forms Indexea7indirect 

2E5 pp BITB iodexed forms indexedj/indirect 

Ef ppt 0 LDB iadexed forms indexed/indirect 

7 ppi 3TB indexed iorms Endexed/indirece 

E8 ppi EOR8B indexed forms indexed/indirect 

E6 ppt 光 内 PDCB icdexed forms Indexed/indirect 

ERA ppt ORB indexed forms Indexed/indirect 
EB pp1 ADDB indexed forms Indexedy/indirect 、 有 : 
EC ppi DD indexed forms lndexed/indirect | 
ED ppl STD indexed forms Indexed/indirect ， 2 
EE pp1 LDU indexed iorms Indexed/indirect 所 
世 F pp! STU indexed iorms indexed/indirec 
F0 ss q SUBB adrl6 Extendedtdirece 
Fi ss 4q9 CMPB adr16 Extepdedtdirect》 四 
82 ss 9 SBCB adrl6 Extended(direct _ 

F3 ss qq ADDD adrl6 Extended(direct)》 

F4 ss 4q4 ANDB adrl6 Extended(direct) 

F5 zs 4 BITB adri6 Extended(direct) 六 
F6 3 qQ LDB adr16 | Extendedtdirect) 

F7 s5 44 - STB adr16 2 Extended(direct) 


续 奏 


Object Codel (目标 码 ) Instruction2.3( 指 令 ) Addressing Mode ( 寻 进 类 型 ) 
F8 ss qq EORB adrl16 |‖ Extendedtdirect》 
F86 zs 4Q ADCB adrl16 已 xtendedkdirec 纪 ) 
- 了 A ss qq ORB adrl16 Extendedfdirect) 
FB as aq ADDB adrl6 Eirtendedtdirecb 
FC ss aq. LDDP adri6 Extended(direcb) 
”FFD >s pp, STD adrig Brtendea(direct) 
FR ss pp LDU adr16 Extended(direct)》 
FF sop STU adrl6 Extendedtdirect) 


eracrraznacacrrrragaaartoeepaeewprpryreeeeeeieareyeeoeeerrrT ee 


斑 : 

1. 后 绥 字 节 可 后 艰 2 个 字 节 、 工 个 字 节 或 不 跟 字 节 。 更 详细 的 可 参看 附录 6 和 第 三 章 中 的 后 级 字 节 的 论述 。 附 录 9 
列 出 了 所 有 可 能 的 后 绥 字 节 和 它 的 操作 形式 。 

2. 有 些 指 令 有 两 个 记忆 符 ， 这 时 ， 我 们 用 一 斜 线 〈/) 把 两 者 隔 开 表示 。 

3. 附录 6 表示 出 在 变 址 和 问 址 寻 址 方式 中 操作 数 的 变 址 形式 。 

4. 在 忆 XG 和 TFKR 指 令 中 ， 处 理 器 将 把 第 二 个 字 节 (立即 数 ) 作为 指定 的 源 、 目 寄存 器 。 

5 在 PSHS，PULS，PSHU，PULU 指 令 中 ， 处 理 器 将 把 第 二 个 字 节 〈 立 即 数 ) 的 内 容 作 为 进出 堆栈 的 各 个 寄存 

器 。 
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nnyPC: 
mmnn PC 
《X+ 二 ) 
《~ -X) 
(X) 
《B,X) 


降 录 9 6809 后 组 字 节 数字 顺序 


| 条 作 贡 晶 昌 各 | 间作 于 型 


昌 
| 
| 
| 


D, 

nny,PCz 
mmnny PC 
(9U+ 二 ) 
(一 一 U) 


72 


nny S 


mmanyS 
D,S 
nny PC2 
mmnny,PCz 
(S+ +)》 
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096 (A,X) 
88 《nny X) 

89 (mmnny,X) 

98 (D,X) 

9C (nny,PC)3 

38D (mmnny PC)， (pnpyPC)* 
,9E (mmnn) (mmnny,PC)3 

A0 9 立 十 (mmnn) 

Ai YY 十 ，U 二 

A2 一 了 下 U+ + 


标号 ，PCR 这 种 形式 ， 可 以 在 源 程序 清单 中 使 用 。 


注 ; 

1.。 操作 数 所 表示 的 寻 址 方式 的 情况 参考 附录 6 。 

2. 

3， 《标号 ，PCRI] 这 种 形式 ， 可 以 在 源 程序 清单 中 使 用 。 
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(， U) 

(B,U) 

(AU 
(nny,U) 
(mmnny,U) 
(D,U) 
(nny,PC) 
(mrmnny PC): 
(mrmnn) 


，S 十 


(,-- 一 3S) 

(, S) 

《+B,S) 

(AS)》 
(nnyS) 
(mmnny,S)》 
(PPD,S) 

(nny PC)。 
(mmnn,PC)s 


(mmnn) 


附录 10 6809.6829.6859.6842.6821、.6850 简 明 资 料 


附 10.1 6809 
附 表 10.1 6809 机 器 码 的 十 六 制 进 数 值 
OP Mnem Mode -~ fy OP Mnem Mode -~ 间 OP “Mnem Mode 
00 NEG Direct 6 2 30 LEAX Indexed 4+ 2+ 60 NEG Indexed 
01 和 31 LEAY 4 十 2+ 61 
02 和 32 LEAS 4+ 2+ 62 权 
03 COM 6 2 33 LEAU Indexed 4+ 2+ 63 COM 
04 LSR 6 2 34 PSHS inherent 5+ 2 64 LSR 
05 辣 35 PULS 5+ 2 65 雪 
06 ROR 6 2 36 PSHU 5+ 2 6 ROR 
07 ASR 6 2 37 PULU 5+ 2 67 ASR 
08 ASL, LSL 6 2 38 ， 68 ASL, LSL 
09 ROL 6 2 39 RTS 时 1 69 ROL 
OA DEC 6 2 3A ABX  ， 3 1 6A DEC 
0B “。 38 RTI 6,15 1 6B8 。 
0C INC 6 2 3C CWAI 20 2 6C INC 
0D TST 6 2 3D MUL 11 1 6D TST 
0E JMP 3 2 3E 加 6E JMP 
OF CLR Direct 6 2 3F SWI Inherent 19 1 6F CLR Indexed 
10 ”Page 2 、 一 一 一 4 和 NEGA inherent 2 1 70 NEG Extended 
11 Page 3 一 一 一 41，“ 71 
12 NOP Inherent 2 1 42 号 72 加 
13 SYNC inherent 2 1 43 COMA 2 1 73 COM 
14 只 44 LSRA 2 1 74 LSR 
15 45 中 75 记 
16 LBRA Relative 5 3 46 RORA 2 1 76 ROR 
17 LBSR Relative 9 3 47 ASRA 2 1 77 ASR 
18 48 ASLA,LSLA 2 1 78 ASL, LSL 
19 DAA inherent 2 1 49 ROLA 2 1 79 ROL 
1A OCRCC Immed 3 2 4A DECA 2 1 7A DEC 
1B ” 一 4B 78 
1C ANDCC Immed 3 2 4C INCA 2 1 7C INC 
1D SEX tnherent 2 1 4D TSTA 2 T 7D TST 
1 EXC 8 2 4E 7E JMP 
1F TFR ”tnherent 6 2 4F CLRA - Inherent 2 1 7F CLR  :， Extended 
20 BRA Relative 3 2 50 NEGB inherent 2 1 80 SUBA ” Indexed 
21 BRN 3 2 51 81 CMPA 
22 BHI 3 2 52 册 : 82 SBCA 
23 BLS 3 2 53 COMB 2 1 83 SUBB 
24 BHS, 8BCC 3 2 54 LSRB 2 1 84 ANDA 
25 BLO,，BCS 3 2 55 相 85 BITA 
26 BNE 3 2 56 RORB 2 1 86 LDA 
27 BEQ 3 2 57 ASRA 2 1 87 本 
28 BVC 、\ 号 2 58 ASLB, LSLB 2 1 88 ECORA 
29 BVS 3 2 59 ROLB 2 1 89 ADCA 
2A BPL 3 2 5A DECB 2 1 8A ORA 
2B BMI 六 3 2 5B 8B .ADDA 
2C BGE 3 2 5C INCB 2 1 8C CMPX Immed 
2D BLT 3 2 5D 了 TSTB 2 1 8D BSR Relative 
2E 8GT 3 2 5E “ 8E LDX Immed 
2F BLE  -- Relative 3 2 5F CLRB inherent 2 1 8F SS 
一 5 Se 1 
” inherent: 国有 
immed:， 立即 、 
符号 : Direct: 直 按 
~ MPU 周 期 数 〈 进 出 堆栈 或 变 址 方式 周期 可 能 少 ) ] Ried 二 省 
1 。 程序 字 节 数 dexed 安 二 
了 Relative 相对 


。 “表示 未 用 操 作 码 


网 四 


多 四 四 四 人 四 四 四 四 


Nbhbhmhbhh 
RAPD 


Dibhbh 
whbwobhbn 
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OP ”Mnem Mode 一 曙 
90 SUBA Direct 4 2 
91 CMPA 4 2 
92 SBCA 胡 2 
93 SUBD 6 2 
94 ANDA 4 2 
9 BITA 4 2 
96 LDA 季 2 
97 STA 2 
98 ECRA 4 2 
399 ADCA 4 2 
39A ORA 4 2 
98 ADDA 4 2 
9C ”CMPX 6 2 
9D JSR 了 7 2 
SE LDX 5 2 
9F  STX _ Direct 5 2 
A0 SUBA Indexed 4+ 2+ 
A1 CMPA 4+ 2+ 
A2 SB8CA 4+ 2+ 
A3 “SU85 6+ ”2 二 
A4 ANDA 4+ 2+ 
A5 BITA 4++ ”2+ 
A6  LDA 4+ 2+ 
A7 STA 4+ 2+ 
A8 “EORA 4+ ”2+ 
A9 “ADCA 4+ 2+ 
AA  ORA 4+ 2+ 
AB ADDA 4+ 27+ 
AC “”CMPX 6+. 2+ 
AD JSR 7+ ”2+ 
AE  LDX 5+ 2+ 
AF  STX Indexed 5+ 2+ 
80 “SUBA Extended 5 3 
B1  CMPA 5 3 
B2 “SBCA 5 3 
B3 ”SU8D 7 3 
B4 ANDA 5 3 
B5 BiTA 5 3 
B6 LDA 5 3 
B7 STA 5 3 
88 。” EORA 5 3 
89 “ADCA 5 3 
BA OORA 5 3 
88 ADDA 5 3 
BC “”CMPX 7 3 
BD JSR 8 3 
BE LDX. 6 3 
BF  STX Extended 6 3 
CO SUBB tmmmed 2 2 
C1 CMPB 2 2 
C2 “ S8CB 2 2 
C3 “ADDD 4 3 
C4 “AND8 2 2 
C5 BIT8 immed 2 2 


” 注 ， 所 有 未 用 六 作 咀 都 是 未 定义 的 和 故 法 的 . 


.400 。 


了 


L95B tmmed 


STU Direct 


SUBB8 Indexed 
CMPB 

SBCB 

ADDD 

ANDB 

BITB 

L58 

STB 

EOR8 

ADCB 

ORB 

ADD8B 

LDD 

STD 

LDU 

STU Indexed 


SU8B8B Extended 
CMPB 
SBCB 
ADDD 
ANDB 
BITS 
LD8 
STB 
EOR8 
ADC8 
ORB 


ADDB Extended 


wwNbhbihhm 作 


] 


mn 和 ip 和 im 上 gD 户 省 


5 
5 
5 
》 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 


wifioNhNhh 


人 


NbNbhbhhbhihNhibhhb 


多 国内 网 有 有 由 四 有 四 四 罗 


Mnem Mode ~ 
LDD Extended 6 
STD 6 
LDU 6 
STU Extended 6 
Page 2 and 3 Machine 
Codes 

LBRN Relative 5 
LSBHI 5(3) 
tLBLS 5t6) 
L8BHS, LBCC 5i6) 
LB8CS, LBLO 55) 
LSRNE 5t6) 
LEQ 56) 
LSVC 5i6) 
LBVS 53) 
LBPL 5(6) 
L3MI 5(6} 
LBGE 586) 
LBLT SB) 
tRGT 5(9) 
L3LE Raiative 56) 
SWi2 inherep* 2 
CMPD Immed 5 
CMPY 王 
LDY timed 4 
CMPD Direct 7 
CMPY 7 
LDY 6 
STY Dxyect 6 
CMPD Indexed 7+ 
CMPY 了 十 
LDY 6+ 
STY Indexed 6+ 
CMPD Extended 8 
CMPY 8 
LDY 7 
STY Extended 7 
LDS immed 4 
LDS Direct 6 
STS Direct 6 

- LDS tndexed 6+ 
STS Indexed 6+ 
LDS ， Extended 7 
STS ExtendeJ. 7 
SWI3 Inherent 20 
CMPU immed 5 
CMPS Immed 5 
CMPU Direct 7 
CMPS Direct 7 了 
<CMPU Indexed 7+ 
CMPS indexed 7 十 
CMPU Extended 8 
CMPS Extierded 8 


人 四 四 四 了 


四 四 四 庆 和 上 认 和 庆 关 和 人 六 


二 十 


才 十 


Retro Workshop 


果 和 粉 工作 室 
附 袁 10.2 ”6809 指 令 系 统 简 表 


让 因 区 了 国 


| > 由 | 变 址 | 弗 对 | 
四 蕊 首 四 王 攻 正品 | ?jos 说 明 Ion 


可 | 
名 +X 一 闪 ai 
无 符号 
2las15j|3lsgo|12 |21a914+|2+ A++C 一 A | 4 人 全 
314|2|F1513kcs|2 121E3l+|2+ B+M+C 一 B | 全 人 于 
sj4|2|8815| 3138|2 |21A9B14+|2+ | 1A+M 一 A 中 
2ir65i5|133i2121c380+1221 3+M--B 人 和 
2|R 17| ssis 3 8 DRM+1DI 人 人 村 
上 
194 24B4|15|3|5412|121AS14+|2+| 六 人 氏 一 A io 间 
ANDB ;1D4;14|2if4al5|3lcal2 121E494+|2+ BAM 一 B 四 昌 冰 本 吾 
| 1C| 312 CCA IMM -CC 1 
ASL ASLA |48 1211 PN ji 
AsLB ij5 |2|: aiCDDD oa 
ASL 08151217817| 3 68 ji6+|2+ be be gs 人 人 和 
ASR ASRA 4147 |2 1 1 1A 时 
AsSR jsz|211 sLITED.O 8 审计。 
ASR 0o7js12i7717| 3 es 2+ 8 by bo 5 让 
BCC 8CC 24| 3 21C =0, 转 | |。 
LBCC 101:5(6 咱 41C =0, 长 转 ai 
24 
BCS ”BCS | 25| 3 121C =1, 转 。 
LBCS 10is(6)| 41C = 1 长 转 |。 
25j 
BED BFG | 27|1 3 121Z =0, 转 “小 小 
LeEQ | 1085(C 4|Z = 0, 长 转 1 
27 
8GE ”8GE 2C| 3 121>0, 转 | |。 。 
LSGE 101545)| 4|>>0, 长 转 中 
2C 
BGT 8BGT 2E} 3 | 2|>0. 转 |。 
LeGT 10i5(6)1 4 | 0 ,长 转 | 
2E! 
| | 
BHL BHI | | | 22; 3 | 2 | 大 于 ， 转 中 小。 
LEBHI | | | 19|5(6) 4 大 于 ， 长 转 路。 
231 | 
| 1 
8HS SBHS } | [4 3 1 3| 大 于 等 于 ， 转 | 。 
LSHS | | 1015(6j1 4 大 于 等 于 ， 长 转 |。|。|。|。|。 
| | 24 
SIf BITA | 95|51285|5| 318512 |2145|4+| 2+ 位 型 A io|。 
BIT8 ps5|4|zilrs15|3jc5l12 |21E5|a+r12+ 位 测 B 人 ol 
ELE 。BLE | | 2F| 3 | 2 | 广 0, 转 | 小。 
LBLE | 1015(61 4|<0 ,长 转 eol。]。 
2F 
BO 8BLQ 1 i 25| 3 | 2| 小 于 ， 转 | |。 。 
tsO 1015(6M 4 小 于 ， 长 转 aieielelie 
25 
BLS ”BLS 23| 3 |2 | 小 于 等 于 ， 转 josie 
LBLS 10|5(6)| 4| 少 于 等 于 ， 长 转 |。| |。 中 
23 
BT  BLT 20| 3 | 21< Q, 转 jijsiejo 
LBLT 10 上 (6)| 4 |< 0, 长 转 | 
20 
BMI Bi 26| 3 |2| 负 ， 桂 站 号 
《SMW 10|5(6j| 4| 负 ， 长 转 |]。 
28 
BNE ”RNE 28| 3 | 2|Z 持 0, 转 | 
LSNE 10 gt6)| 4 | 民 扎 0. 长 转 eicelele 
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续 表 
罗 9g3 
CRECE 


[2 aa 7 


CC 
4 癌 
EC 是 < 冲 = 


LSR “六 SRA 
LSR8 
LSR 
NEG “NEGA 
NEGB 
NEG 
RNopP 
OR ”OORA 
DR8 
CRCC 
PSn ”PSHS 
PSHU 
PUL “PULS 
PULU 
ROL “RCLA 
ROL8 
ROL 
ROR “RORA 
RORB 
ROR 
RT 
RTS 
SBC ”SB8CA 
SBCB 
SEX 
ST 。” STA 
ST8 
STD 
S-3 
STU 
STX 
STY 
SuU8 ”SU8A 
SUBe 
Su8BD 
Swl SWF 
SwiZ 
Swt3* 
SYNC 
TFR “R1 R2 
TST “TSTA 
TSTB 
TST 


3F 
10 
3F 
11 
3F 
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1F 


4D 
50 


卫 加 口 卫 马 


” 续 表 
和 和 和 和 本 工 玫 下 了 区 和 本 了 全国 全 


AxvB 一 D ， a 


(无 符号 7 
天 < 一 人 
百 +1 一 8 
M+1 一 机 


空 换 作 

AY 风 一 信 
8BvM 一 8 
CC Y WMM 一 CC 


进 S 栈 
进 U 栈 
出 S 栈 
出 U 栈 
My c by 一 bo 
ES 了) 一 bo 


中 断 返 回 


子 程序 返回 


A-M-C 一 人 
B-M-CB 


扩 B 符 号 进 A 


六 一 MA 
B 一 M 
中 一 MIM+1 
S 一 MIM+1 


LU 一 M:M+1 
X 一 MMR1 
Y 一 MM+r1 


A- 则 一 委 
8-M 一 B 
D-MM+1 一 Di 
SWD 昌 
SW1L 抽 


SWj 斩 


sj-TIT|. 
TIED|- 


CCEEDB 


由 
Bi 有 
由 by be “| .ioliloit 


ee 
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” 变 址 寻 址 方式 续 者 


1D， 二 
0 

[{， 8 Viooon| 
9 

[1 SR 全 全 沿 和 


用 PC 作 常 数 偏 值 n.PCR |j1XX01100 fn, PCRIi | 1Xx11100 
站 人 n PCR | fn， | El 


附 10.2 6829 存储 器 管理 单元 (MMU) 


6829 存储 器 管理 单元 的 工作 原理 是 使 6809 的 地 址 空间 从 64 玉 字 节 最 大 可 扩充 到 2 M 字 
节 。 每 个 MMU 可 以 同时 处 理 包 括 DMA 在 内 的 四 个 不 同 的 并 发 任务 。MMU 还 可 以 保护 一 个 任 
务 的 地 址 空间 不 会 被 另 一 个 任务 来 修改 。 存 储 器 地 址 空间 的 扩充 方法 是 采用 处 理 器 的 高 五 位 
地 址 线 (All 一 Al15) 和 5 位 任务 寄存 器 的 内 容 共 同 来 控制 内 部 高 速 地址 分 配 RAM 而 实现 
的 。MMU 输 出 端 有 10 条 地 址 线 PA11~PA20， 当 其 同 处 理 器 的 低 11 条 地 焉 线 A 0 一 Al10 组合 
在 一 起 时 ， 即 可 以 形成 地 址 空间 为 2 M 字 节 。 每 个 任务 都 可 以 给 以 2 玉 字 节 为 单位 增 量 的 存 
储 器 页 面 ， 一 直 可 以 用 到 全 部 64K 字 节 。 使 用 这 种 方法 时 ， 不 同 任务 的 地 址 空间 对 另 一 个 任 
务 来 说 完全 可 以 保持 独立 。 所 以 由 于 地 址 空间 程序 模式 的 简单 化 ， 大 大 提高 了 复杂 的 多 处 理 
系统 软件 可 靠 性 。 

其 特点 是 : 

(1 ) 存储 器 地 址 空间 可 从 64 开 字 节 扩充 到 2 M 字 节 # 

(2 ) 每 个 MU 都 具有 处 理 单独 四 个 任务 的 能 力 ; 

(3 ) 系统 中 可 以 使 用 8 个 MMU 器 件 ; 

(4 ) 提供 任务 隔离 和 写 保 护 ; 

《5 ) 提供 有 效 的 存储 器 分 配方 式 ， 每 页 2 玉 字 节 ， 有 1024 页 : 

(6) 设计 时 考虑 到 有 效 地 使 用 DMA; 

(7 ) 器 件 内 具有 快速 、 自 动 切 换 任 务 能 力 ; 

(8 ) 允许 通过 共享 资源 实现 进程 间 相 互通 信 # 

(9 ) 简化 了 程序 设计 的 地 址 空间 模式 ; 

(10) 提高 了 系统 软件 可 靠 性 ; 

(11) 同 6809/6800 系 列 总 线 兼 容 

〈12) 单一 丰 5YV 电 源 。 
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也 C6829 本 


HMOS 
高 密 N- 沟 硅 权 


存储 器 管理 单元 ， 


附 图 10.1 6829 器 件 外 形 及 引线 


交 辑 地 址 到 物理 地 址 分 配 例 _ 
_ 任务 逻辑 地 址 米 物理 地 址 
FF 固定 分 理 -> 六 一 太一 


染 舞 页 为 2K 字 节 
物理 地 址 久 ,FF800 一 人 ,FFFFR ， 户 - jun 


-总 包括 MMHU 寄存 器 


附 图 10.2 6829 还 辑 地 址 变换 到 物理 地 址 的 空间 分 配 举例 
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典型 系统 酸 置 、 
， 加 辑 地 址 线 


附 图 10.3 6829 的 典型 系统 电 器 


附 10.3 6839 一 一 6809 用 的 泽 点 ROM 


MC6839 


Mos 引线 安排 


N 沟 一 硅 栅 


浮 点 只 读 存 储 器 


附 图 10.4 6839 器 件 外 形 及 引线 


特点 : 

(1) 完全 位 置 独立 ; 

《2 ) 不 用 绝对 地 址 的 RAM ( 重 入 ) 

(3 ) 操作 数 在 寄存 吉 中 或 堆栈 中 (Pascal) 3 
《4 ) 同 建议 的 IEEE 标 准 兼容 ; 


。306 。 


(5 》 单 、 双 和 双 扩 充 格 式 
《6 ) 有 以 下 运算 操作 ， 


加 法 求 整数 部 分 
减法 求 绝 对 值 
乘法 变 反 码 
除法 比较 


求 余数 整数 和 浮 点 相互 变换 
求 平 方 根 二进制 和 十 进 制 相互 变换 

附 10.4 6842 串 行 DMA 处 理 器 

6842 串 行 直 接 存 储 器 存 取 处 理 器 (SDMA) 可 以 
在 微 处 理 器 和 分 布 处 理 系 统 中 的 智能 控制 器 之 间 ， 进 
行 高 速 的 串 行 数 据 交 换 。 使 用 IBM 公 司 制定 的 同步 数 
据 链 路 控制 (SDLC) 协议 ,使 其 具有 多 点 、 点 -点 或 
循环 配置 进行 通信 处 理 的 能 力 。 同 时 还 支持 许多 种 
HDILC 协 议 的 要 求 。 

SDMA 可 接收 局 部 微 处 理 器 的 命令 ， 并 传送 数据 
或 发 出 链接 电 平 的 命令 。SDMA 可 以 发 出 并 响应 多 个 
链接 电 平 命令 ， 保 证 数据 的 完整 性 和 有 效 性 ， 以 及 对 
某 些 错误 复原 的 处 理 。 

(1) 传输 速率 每 秒 可 达 4 M 位 ; 

(2 ) 外 部 数据 饮 复 ; 

(3 ) 外 时 钟 ; 

(4) DMA 命 令 和 数据 链 ; 

(5 ) SDLC 协 议 ; 

(6) HDLC; 

《7 ) 全 双 工 或 半 双 工 操作 ; 

(8 ) 发 送 和 接收 各 有 单独 的 DMA 通 道 : 
(9 ) 正常 的 或 系统 地 址 检测 

(10) 同 6809、6800 总 线 兼 容 

《11) NRZ/NRZI 数 据 ， 

(12) 内 部 设 位 同步 和 字 节 同步 

(13) 点 -点 、 多 点 和 循环 方式 ; 

(14) CRC 产 生 器 和 检验 ; 

(16) 主 /次 配置 

(16) 循环 方式 时 ， 使 用 外 电源 # 

(17) 设 初始 化 控制 引线 〈SIM) ? 

(18) 有 向 量 中 断 能 力 〈IACK) 。 


SSs 口 1 生 SS 
”， Ycc 阅 : 4 有 vccMode ) 
死 5 局 3 即 口 TDATA 
/ww 台 4 4 上 RDATA 
cos 外 归 Txctk 
妇 扫 RxcLK 
bs/E 癌 7 22 吕 IACK 
41 口 MCLK 
| DMAREC 口 9 加 门 MREADY 
RDMAGNT 口 10 习 昌 5IM 
vcc 癌 1 习 归 DMAVMA 
37 口 TS 


附 图 10.5 ”6842 器 件 外 形 及 引线 
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MC6842 ， 
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RE 2 痪 交 
发 送 [全 拉 和 上 -总 坟 
指令 守 在 器 - 


一 -和 
发 进 序 人 | 多 
CPM 


用 gzzpaempep 上 hs 
人 
折光 全 7 


逆 
ROM 


你 
蕊 收 序列 


.人 


Gamma zz 痢 


INIANINNAINAININNNNNNNAAAAI 了 了 


附 图 10.6 6842 内 部 框图 


附 10.5 6821 并 行 接口 控制 器 
庆 和 821 


MOS 
(CN - 沟 硅 概 ” 耗 中 负 静 ? 


并 行 护 口 


人 31 了 0D2 
PB1 双 1 20 上 os3 
标 丰 : P62 引 12 maRD4 
和 次 封装 Ps3ij3 260D5 
pSsfla 
P85 且 千 zhoy 
妹 S P85 引 15 和 鼠 当 = 
陶 浸 封装 Pa7 日 7 zhcsl 
Ca1 旦 :8 220CS2 


标 已 : 
好 料 对 装 


22 放 CS0 
21RAW 


附 图 10.7 ”6821 器 件 外 形 和 引线 
PIA 中 有 6 个 单元 可 以 接收 MPU 数据 总 线 的 数据 ， 2 个 外 设 寄存 器 、2 个 数据 方向 窜 
存 器 和 2 个 控制 寄存 器 。 对 这 些 单元 的 选择 由 Rs 0 和 Rsl 输入 端 以 及 控制 寄存 器 的 第 2 位 
一 起 进行 控制 ， 如 附 表 10.3 所 示 。 


泣 制 寄存 器 
算 当 
有 全 被 选 单 元 
RS1 RS0 CEA-2 | CRB-2 
0 0 1 X 外 设 寄存 器 人 A 
0 0 0 X 数据 方向 寄存 器 人 
0 1 X X 控制 寄存 器 A 
开 0 X 1 外 设 寄 存 器 卫 
1 0 X 0 数据 方向 寄 诗 器 也 
1 工 X X 控制 寄存 器 吾 
X 一 任意 亿 
1。 初始 化 


RESET 线 可 以 清 零 PIA 所 有 的 寄存 器 。 这 时 ， 将 使 PA0 ~ PA7 、PB0 一 PB7 、CA2 
和 CB 2 置 为 输入 端 ， 而 且 所 有 中 断 被 屏 茂 。 在 RESEI 总 清 信号 之 后 执行 再 起 动 程序 期 间 ， 
PIA 必须 要 进行 安排 。 

数据 方向 和 控制 寄存 器 的 可 能 的 详细 安排 如 下 内 容 所 述 。 

2。 数据 方向 寄存 器 (PDRA 和 DDRB) 
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这 两 个 数据 方向 寄存 器 允许 MPU 控 制 通过 每 一 条 外 设 数据 线 传输 的 数据 方向 。 数 据 方 
向 寄存 器 为 6 时， 相当 于 外 设 数据 线 作为 输入 端 ! 为 1 时 ， 作 为 输出 端 。 

3。 控制 寄存 器 〈CRA 和 CRB) 

CRA 和 CRB 这 两 个 控制 寄存 器 可 使 MPU 控制 四 条 外 设 控 制 线 ，CA1 、CA2、CB1 和 
CB 2 的 操作 。 另 外 ， 这 两 个 控制 寄存 器 还 可 使 MPU 去 启动 中 断 线 和 监视 中 断 标 志 位 的 状态 。 
CRA 和 CRB 中 的 第 0 位 到 第 5 位 ， 当 加 上 正确 的 片 选 信号 和 寄存 器 选择 信号 时 ,可 以 由 MPU 
来 读 出 或 写 入 。 其 中 第 6 位 和 第 7 位 的 内 容 只 能 读 出 ， 而 且 需 由 出 现在 CA1、CA2、CB2 
或 CB 2 控制 线 上 的 外 部 中 断 信 号 进行 修改 。 控 制 字 的 格式 如 附 表 10.4 所 示 。 


附 表 10.4 控制 字 格 式 


6 
CEA 


IRQOA 2 


CKR 了 


IROB2 CB2 控 制 


(1)》 数据 方向 存 取 控 制 位 〈CRA- 2 和 CRB- 2 ) 
CRA 和 CRB 控 制 寄存 器 的 第 2 位 ， 在 RS 0 和 RS 1 端 加 上 寄存 器 选择 信号 时 ， 它 就 可 以 
对 外 设 接口 寄存 器 或 数据 方向 寄存 器 进行 选择 。 
(2 ) 中 断 标志 位 〈CRA- 6 、CRA- 7 ，CRB-6 、CRB-7》 
这 四 个 中 断 标 志 位 由 四 条 中 斯 线 或 外 设 控制 线 上 信号 的 作用 沿 进 行 置 位 ， 这 时 ， 这 些 线 
应 处 在 输入 状态 。 这 些 中 断 标 志 不 能 直接 由 MPU 数据 总 线 来 置 位 ， 但 可 以 在 适当 时 候 ， 使 
用 读 外 设 数据 的 操作 而 被 间接 清 零 。 
(3) CA1 和 CB 1 中 断 输入 线 的 控制 (CRA- 0 、CRB- 0 、CRA- 1 、CRB-1) 
控制 寄存 器 的 最 低 两 位 可 以 控制 中 断 输 入 线 CA 1 和 CB 1 。CRA- 0 和 CRBE- 0 位 分 别 作 
为 启动 MPU 中 断 信 号 IRQA 和 IRQB 的 控制 : CRA- 1 和 CRB- 1 位 确定 中 断 输 入 信号 CA 1 和 
CB 1 的 有 效 沿 ， 见 附 表 10.。5。 
附 表 10.5 中断 输 入 CA1 和 CB1 的 控制 


CRA-1I CRA-0 中 断 输 入 中 断 标 MPU 中 断 请 求 


志 位 
(CRB-1) (CRB-0) CAL(CB1) CRA-7(CRB-7) JIROA(GIRQOEB) 


4 有效 “| 在 CA1(CBI) | 处 置 为 高 电 平 | 被 禁止 一 一 TRG 保 技 高 电 平 
1 有效 | 在 CA1I(C B1) | 处 置 为 高 电 平 | 兴起 断 事 你 CR 人 
+ 有效， | 在 CALCCBi) 人 处 置 为 高 电 平 | 被 禁止 一 TEG 保 持 高 电 平 


人 有效。 | 在 CALCCB1) 人 处置 为 高 电 平 | 芭 册 故人 尝 信 写作 SB 


I1. 个 表示 正 沿 〈 从 低 电 平 到 高 叫 平 ) 。 
2. 了 表示 负 沿 〈 从 高 电 平 到 低 电 平 ) 。 

3。 中 断 标 志 位 CRA- ? 用 MPU 读 A 数 据 寄存 器 来 清 零 ;! 而 CRB- 7 用 MPU 读 B 数 据 寄存 器 来 清 零 。 

4.。 如 果 CRA-0 (CRB-0) 为 低 电 平 ， 当 中 断 出 现 《〈 中 断 被 禁止 ) ， 面 以 后 为 高 忠平 时 ， 则 在 CRA-D 


( (CRB- 0) 被 写 为 “1” 后 ， 出 现 运 CA (二 GEBJ 。 
。310 。 


(4) CA2 和 CB2 外 设 控制 线 的 控制 (CRA-3、CRA-4、CRA-5、CRB-3、CRB-4、 
和 CRB-5) 

CRA 和 CRB 这 两 个 控制 寄存 器 的 第 3 、4 、 5 位 是 对 外 设 控制 线 CA 2 和 CB 2 进行 控制 
全 各 全 人 人 人 人 人 
时 的 条 件 。 如 果 CRA- 5 〈CRB- 5) 位 为 低 电 平 ， 则 CA 2 〈CB 2 ) 将 作为 中 断 输入 线 使 
用 ， 类 似 于 CA1 〈CB 1 ) ， 见 附 表 10.6。 当 CRA- 5 (CRB- 5 ) 为 高 电 平时 , 则 CA 2 (CB 2 ) 
将 作为 输出 信号 端 。 可 控制 外 设 数据 传送 。 当 在 输出 方式 时 ，CA 2 和 CB 2 在 特性 上 稍 有 不 

见 附 表 10.7 和 附 表 10.8。 


附 表 10.6 CA2 和 CB2 作 为 中 断 输 入 的 控制 
[CRA-5 (CRB-5) 为 低 电 平 ] 


中 断 输 入 中 断 标志 位 
CRA-6(CRB-6) 


CRA-3 MPU 中 断 请 求 


(CRB-3) 


CA2(CB2) 


IOA (LIKGB) 


0 


了 有 效 


在 CA2(CB2) ! 处 置 为 高 电 平 


4 有效 


在 CA2(CB2) | 处 置 为 高 电 乎 


被 禁止 一 -KRQ 保 持 为 高 电 平 


当中 断 标 志 位 CRA-6(CRB-6) 
到 高 电 平 时 ， 变 低 电 平 


人 有效 


在 CA2(CB2) 人 处 置 为 高 电 平 


被 禁止 一 一 IRG 保 持 为 高 电 平 


在 CA2(CB2) 个 处 置 为 高 电 平 | 当 志 晤 把 毒 位 灾 


断 标 志 位 CRA-6(CRB-6) 
人 有 效 鲸 电 平 
注 : 1， 人 表示 正 沿 〈 从 低 电 平 到 高 电 平 ) 。 
2. + 表示 负 沿 〈 从 高 电 平 到 低 电 平 ) 。 
3。 中 断 标 志 位 CRA- 6 用 MPU 读 A 数 据 寄存 器 来 清 符 ;而 CRB- 6 用 MPU 读 吾 数据 寄存 器 来 清 零 。 
4。 如 果 CRA-3 (CRB-3 ) 为 低 电 平 ， 出 现 了 CA 2 中 断 〈 中 世 被 禁止 )， 而 以 后 为 高 电 平 时 ， 即 CRA- 3 (CRB- 
3 ) 被 写 为 后， 则 产生 IRQA (IERQB) 。 
附 表 10.7  CB2 作 为 输出 的 控制 (CRB-5 为 高 电 平 ) 
CB2 
CR 了 -5 CREB-4 C 了 了 B-3 


置 0 


置 


在 MPU 写 "B" 数 据 寄存 器 操作 后 的 
第 一 个 王 脉冲 正 沿 ， 变 为 低 电 平 。 


当中 断 标志 也 -7 
由 CB1 的 有 下 为 丰 时 ， 变 
见 高 是 


在 MPU 写 *B7” 数 据 寄存 器 操作 后 的 
第 一 个 互 脉冲 正 沿 ， 变 为 低 电 平 。 


当 M PU 在 控制 寄存 器 “了 ”中 使 


CRB- 3 写 为 低 电 乎 时 , 变 为 低 电 平 。 


人 的 互 脉 冲 出 现时 
的 正 沿 处 ， 变 为 高 电 平 。 


只 要 CRB-3 为 低 电 平 
在 MPU 写 控制 寄存 器 
为 "1 "时 ， 长 为 芝 电 。 


为 低 电 平 。 
人 


只 要 CRB-3 为 高 电 平 ， 总 为 高 电 平 。 
在 MPU 写 控制 寄存 器 “B ”使 CRB-3 
为 “0 "时 ， 变 为 任 电 平 。 


当 MPU 写 控制 寄存 器 B "使 CRBB- 
3 为 高 电 平时 ， 变 为 高 电 平 。 


。311。 


附 过 10.8 CA2 作 为 输出 的 控制 〈CRA-5 为 高 电 平 ) 


置 0 置 工 


1 0 0 在 MPU 人 当中 断 标志 位 CRA-7 由 CAL 信号 有 
沿 ， 变 为 低 电 效 洛 置 为 1 时， 变 为 高 电 平 。 

1 0 1 在 MPU 读 “ A?" 数 据 操作 后 王 脉 冲 负 在 未 选 通 期 癌 出 本 
沿 ， 变 为 供电 平 To 沿 ， 变 为 高 电 平 


当 MPD 写 控制 寄存 器 “A ?使 CRA- | 只 要 CRA-~ 3 为 低 电 平 ， 总 为 低 电 平 。 
工 工 0 计 在 MPU 写 控制 寄存 器 “^A ?使 CRA-3 
3 为 低 电 平 时 ， 变 为 低 电 子 。 为 “1 ?时 ， 变 为 高 电 平 。 


只 要 CRA- 全 3 为 襄 电 对， 总 为 高 电 平 | 当 MTPU 写 控制 寄存 器 “人 "使 CRA-3 
1 为 高 电 平 时 ， 变 为 高 电 平 。 


附 10.6 6850 异步 串 行 和 信 接口 深 制 器 
6850 是 一 个 通用 异步 通信 和 纺 口 控制 器 ， 它 可 以 产生 串 行 发 送 数据 帧 的 格式 ， 见 附 图 10.8 
和 附 图 10.9。 该 器 件 可 以 直接 同 6809 总 线 相 接 ， 直 接 作为 按 存 储 器 地 址 分 配 〈 映 象 ) 的 IMO 
器 件 。 数 据 流 的 转换 可 在 两 个 方向 进行 ， 并 可 进行 格式 和 错误 的 检测 。 由 于 传送 的 字 长 可 
变 。 具 有 中 断 控制 、 收 发 控制 、 调 解 器 (MODEM) .控制 以 及 时 钟 分 频 器 的 设 定 ， 因 此 ， 这 
是 一 个 很 通用 的 器 件 。 该 器 件 内 部 设 有 时 钟 发 生 器 ， 但 可 以 同 MC1411 时 钟 产 生 器 一 起 使 
用 。 


了 C6850 


0S 
(CN 沟 一 奸 查 ) 


异步 通信 接口 


附 图 10.8 ”6850 器件 外 形 和 引线 
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发 送 器 发 送 数 器 


地 址 控告 
和 中 上 断 


2 
人 苏 园 /MODEM 控制 


附 图 10-。 6850 异 步 通信 接口 简单 是 图 


1. 加 电 过 程 

6850 器 件 内 部 设 有 总 清 电 路 ， 使 在 控制 字 中 的 总 清 位 直到 MPU 使 其 置 位 为 1 之 前 保持 
为 低 电 平 。 这 样 就 保证 在 正确 状态 的 几 间 之 前 不 会 工作 。 在 确定 其 它 控制 位 之 前 ， 必须 使 
CR 、 控制 寄存 器 的 选择 ， 由 MPU 的 控制 线 与 适当 
的 译 码 线 结 合 来 进行 选择 。 如 附 表 10.。9 所 示 。 

2。 se 

控制 寄存 器 规定 了 ACIA 的 工作 方式 ， 在 程序 设计 中 必须 要 确定 好 。CR 0 和 (CR 1 控制 
村 钟 分 频 器 和 总 清 ， 见 附 喜 10.10。 波 特 速率 大 多 数 情 况 下 要 看 这 两 位 置 位 的 内 容 。CR 2 、 

附 玫 10.9 ACIA 中 各 寄存 器 内 容 规 定 


履 据 总 线 线 号 RS: 玉 7 本 RS.RAW 二 二 
数据 总 线 线 号 |. 发 送 数据 寄存 器 接收 数据 寄存 器 控 制 寄存 器 状态 寄存 器 


(只 写 ) (只 读 | (只 写 ) (只 读 ) 


0 数据 位 0* 数据 位 0 计数 器 分 频 选 择 1(CR0 ) 和 


数据 位 1 数据 位 1 计数 器 分 频 选 择 2 (CR 1 )| ， 八 送 数 衔 盯 吉 器 室 才 


| 1 一 
2 数据 位 2 数据 位 2 字 选 择 1(CR 2 ) 下 全 委 罗 检 交 


改 气 位 选择 清除 -发 送 
> 数据 位 3 数据 位 3 字 选 择 2(CR3 ) 有 全- 作 关 


数据 四 格 式 错 
GEE) 


4 数据 位 4 数据 位 4 字 选 择 3 (CR4) 


1 

| 9 数据 位 5 数据 位 5 发 送 控制 1(CRS5 ) 0 
数据 位 6 数据 位 6 发 送 控制 2(CR6 ) 
4 数据 位 7 数据 位 7 * 接收 中 断 工作 (CR7 ) 


* 发 送 时 起 姑 位 = 0 位 
沁 7 位 十 麻 偶 位 方式 中 ， 该 数据 位 为 0 
*** 7 位 十 奇 便 位 方式 中 ， 该 数据 位 为 多 余 位 ， 无 用 
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附 表 10.10 分 频 选择 位 (CR0 和 CR1) 


CR1I CR0 功 能 


附 表 10.11 字 选 择 位 (CR2 一 CR4) 功能 


功 能 


〇 
权 
心 
避 
1 CD 
口 
放 
ko 


7 位 十 介 数 奇偶 位 十 2 终止 位 
7 位 十 奇数 奇偶 位 十 2 终止 位 
7 位 十 偶数 奇偶 位 十 工 终 止 位 
7 位 十 奇数 奇偶 位 十 工 终止 位 
8 位 十 2 终止 位 

8 位 十 工 终止 位 

8 位 十 偶数 奇偶 位 十 1 终止 位 
8 位 十 和 数 奇偶 位 十 1 终止 位 


后 
rr D 人 
记 一 


附 表 10.12 发 送 状 态 〈CR5、CR6) 功能 


避 


RTS= 低 电 平 ， 发 送 不 能 中 断 

TS= 低 电 平 ， 发 送 可 中 断 

TS= 高 电 乎 ， 发 送 不 能 中 断 

TS 一 低 电 平 ， 在 发 送 数据 输出 端 发 送 间 隔 ， 发 送 不 能 中 电 


引 引 


妇 


CR 3 和 CR 4 控制 收发 的 数据 形式 。 奇 偶 位 种 类 、 终 止 位 和 数据 串 的 规定 都 在 附 表 10.11 中 
给 出 。CR 5 和 CR 6 控制 发 送 中 断 和 请 求 发 送 线 人 TS , 见 附 表 10.12。 如 果 使 中 断 进 行 工 作 ， 
发 送 数据 寄存 器 空位 时 ， 则 发 送 数据 寄存 器 空位 〈TDRE) 中 断 被 置 1 。 如 果 接 收 数据 寄存 
器 已 满载 ， 或 者 有 一 个 数据 串 越 界 ， 鼓 者 在 数据 载波 信号 线 上 有 一 个 上 升 沿 存在 的 情况 下 ， 
则 CR 7 为 1， 启 动 中 断 工作 。 

3。 状态 寄存 器 

ACIA 的 状态 寄存 器 可 提供 程序 进行 分 支 转移 时 使 用 的 信息 。 这 些 数据 位 如 果 在 工作 状 
态 下 ， 它 们 可 以 启动 规定 的 中 断 ， 或 者 它们 可 给 执行 的 程序 提供 操作 信息 。 第 0 位 表示 接收 
数据 寄存 器 满 ， 为 当前 数据 占有 ， 在 读 出 或 总 清 之 后 该 位 为 0 。DCD 为 高 电 平时 , 使 第 0 位 
为 低 电 平 。 第 1 位 表示 发 送 数据 寄存 器 中 的 数据 已 被 发 送 完毕 ， 当 前 准备 好 发 送 下 面 的 数 
据 。 第 2 位 表示 由 MODEM 来 的 载波 检测 存在 ， 如 果 该 位 为 1 ， 则 可 产生 中 斯 请 求 。 第 2 位 
可 在 读 状态 、 或 数据 序列 时 被 清 零 。 在 中 断 已 被 清除 后 ， 如 果 该 位 仍 为 高 电 平 ， 则 该 位 将 随 
输入 而 变 。 第 三 位 是 清除 -发 送 位 ， 如 果 该 位 为 0 ， 则 TDRE 位 停止 工作 ， 即 有 效 地 禁止 发 
送 。 第 4 位 表示 数据 帧 格式 错 ， 任 何 时 间 都 可 用 ， 接 收 缓冲 区 的 字符 串 同 该 位 有 关 。 该 位 可 
以 表示 出 同步 出 错 、 不 合格 的 发 送 ， 或 数据 被 截断 搞 乱 。 第 5 位 是 接收 越界 位 ， 数 据 越界 的 
条 件 是 ， 在 接收 数据 寄存 器 装 满 进入 的 字符 即将 完成 之 前 一 一 也 就 是 在 依次 接收 的 第 二 个 字 
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符 的 最 后 一 位 的 终点 时 间 ， 数 据 串 中 的 前 面 的 字符 还 没有 被 恋 出 。 这 种 越界 错误 在 读 出 接收 
数据 寄存 器 内 容 时 即 被 清除 。 第 6 位 是 奇偶 错 指示 位 ， 它 表示 字符 中 “1 ”的 个 数 不 等 于 巴 
定 的 奇数 或 偶数 的 和 。 只 要 数据 处 在 接收 数据 寄存 器 之 中 ， 该 位 就 表示 有 效 。 第 7 位 是 合成 
表示 的 中 断 位 ， 任 何 一 个 中 断 都 会 反映 到 该 位 之 中 ， 在 读 出 接收 数据 寄存 器 或 写 入 发 送 数据 
寄存 器 时 ， 该 位 都 会 被 清除 。 


附录 11 MEK6809EAC 一 -MEK6809D4B 
单 板 微型 计算 机 用 编辑 汇编 程序 


MEK6809EAC 是 在 MEK6809D4B 单 板 微型 计算 机 中 使 用 的 编辑 汇编 软件 包 。 它 可 以 
记录 到 音频 盒 带 上 〈 以 300 波 特 ) ， 同 MEK6809D 4 的 磁带 格式 兼容 。 

1。 一 般 性 能 

(1) 可 以 固化 在 ROM 之 中 

(2 ) 可 以 把 6800 和 6809 的 记忆 符 汇编 为 6809 的 目标 码 ， 

《3 ) 可 以 使 用 D 4 型 单 板 机 工作 ， 也 可 以 使 用 其 它 6809 系 统 工作 # 

(4 ) 可 以 自己 定位 存储 器 的 容量 ; 

(5 ) 可 以 读 出 使 用 MEK68I/O 的 MEK6802EA 系统 所 产生 的 磁带 3 

(6 ) 支持 串 行 或 并 行 打印 机 

(7 ) 交互 会 话 式 编辑 程序 ! 

(8 ) 程序 的 存储 可 以 使 用 MEK6809D 4 的 盒 带 : 

(9 ) 采用 电视 显示 时 ， 可 以 使 用 MEK68R 2 了 。 

2。 编辑 命令 及 其 性 能 

(1 ) 可 从 音频 盒 带 上 增添 文本 文件 

(2 ) 可 抱 文 本 文件 记录 到 音频 盒 带 上 ， 

(3 ) 可 在 打印 机 上 打印 出 文本 文件 

(4 ) 可 查找 文本 文件 的 起 点 

(5 ) 对 整个 文本 文件 一 次 可 以 移动 一 个 以 上 的 字符 8 

(6 ) 查找 文本 文件 的 终点 ; 

(7 ) 对 整个 文本 文件 一 次 可 以 移动 一 行 以 上 的 文本 ; 

(8 ) 插入 /删除 字符 串 ; 

《9 ) 检索 字符 串 ; 

(10) 改变 空 符 串 

(11) 插入 /删除 一 行 ; 

《12) 链接 编辑 命令 。 

3。 汇编 程序 命令 及 其 性 能 

(1) 汇编 表格 清单 的 速度 控制 允许 在 CRT 屏 幕 上 进行 检查 

《2 ) 程序 清单 表 有 分 页 和 空间 的 控制 

《3 ) 汇编 程序 可 以 控制 伪 操 作 码 ; 
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《4 ) 可 以 在 屏幕 或 打印 机 上 产生 汇编 程序 清单 

《5 》 有 表格 清单 符号 标志 3 

(6 ) 目标 码 可 以 记录 到 音频 盒 带 中 ; 

(7 ) 目标 码 可 以 输出 到 存储 器 中 。 

4。 存储 器 地 址 分 配 图 

下 面 给 出 的 存储 器 地 址 分 配 图 是 MEK6809 EAC 的 典型 系统 应 用 的 情况 。 因 为 该 程序 可 
记录 在 音频 盒 带 上 ， 两 面 的 带 上 有 两 种 不 同 的 地 址 安排 ， 使 用 起 来 效果 相同 。 具 体 地 址 安 朱 
如 下 ， 

工 面 2 面 


下 FEEF 


五 800 
五 0EFE 


F0 
9EFFF 编辑 /汇编 程序 | CE 
2 A000 
9000 C 尿 T 屏 募 4 9FEFR 
8FEF 更 新 RAM 8000 
7FEFR 


下 下 玫 习 


刁 800 
EOFEF 


尼 000 


4000 
3FFE 
2000 

3000 1FEFR 
2FFEF 


0100 


编辑 /汇编 程序 
暂 存 工作 区 00FF 暂 存 工作 区 033B 


033C 


0000 0000 


5。 典型 配置 

MEK6809EA 可 以 使 用 在 各 种 系统 配置 中 ， 但 人 每 种 系统 配置 必须 包括 一 些 基本 项 目 ， 它 
们 是 :6809 型 号 的 微 处 理 器 、 监 控 程 序 ROM (D 4BUG) 、LV/O 设 备 以 及 足够 数量 的 读 / 写 
存储 器 〈RAM) ， 才 能 完成 编辑 汇编 程序 的 任务 。 

MEK6809D4B 装备 有 6809MPU 和 所 需 的 监控 ROM。 如 果 使 用 与 RS-232C 兼容 的 终端 ， 
MEK6809D4B 也 提供 所 需 的 IO 接口 和 程序 。 所 用 的 终端 也 可 以 换 成 使 用 MEK68R 2 D 接 
口 板 、CRTI 监 视 器 〈 或 改装 的 电视 机 ) 和 ASCII 编 码 键盘 。 

RAM 存 储 器 可 以 使 用 MEK68MM16 〈16 玉 字 节 ) 或 MEK68MM32 (32 开 字 节 ) 的 动态 
存储 器 模板 。 程 序 量 较 大 时 ， 可 使 用 后 一 种 的 存储 器 板 。 

MEK6809EAC 软 件 盒 带 的 两 面 内 容 是 一 种 编辑 汇编 版 本 ， 它 适合 于 ROM 或 EPROM 进 
行 操作 ， 因 此 给 用 户 提供 一 种 把 编辑 汇编 程序 写 到 EPROM 中 的 机 会 ， 这 时 需 把 写 了 编辑 汇 
编程 序 的 瑟 PROM 播 在 MEKR6809D 4 了 上 设置 的 用 户 ROM 揪 座 上 使 用 《〈 所 需 的 了 EPROM 可 以 
使 用 3 片 4 玫 X8 或 者 6 片 2 玫 x 8 的 单 电源 EPROM。 如 果 对 MEK6809D 4B 板 上 的 布线 
稍 加 修改 也 可 以 使 用 多 电源 的 EPROM 器 件 ) 。MEK6809D 4B 上 设置 的 普通 的 用 户 RAM 区 
插座 是 供 小 型 程序 设计 使 用 的 文本 缓冲 区 空间 ， 而 且 可 以 采用 RS-232C 终 端 组 成 单 板 微型 计 
算 机 程序 开发 设备 。 

在 多 块 单 板 系统 配置 中 需要 使 用 底板 结构 ， 这 时 可 以 使 用 MEK68CMB 插件 箱 和 母 板 组 
合 件 ， 也 可 以 使 用 专门 设 有 氮 件 导轨 的 MEK68MB 5 母 板 。 如 果 选 用 廉价 的 MEK68MB 5 ， 
以 后 也 可 以 升级 到 MEK68CC 机 箱 。 
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附录 12 MEKR6809D4、MEKR68KEED 


单 板 机 技术 简介 
1。 系统 性 能 
(1) MEK6809D 4 
。 使 用 MC6809 高 性 能 微 处 理 器 
-D4BUC 监 控 程序 园 件 《4 及 ) 可 扩充 至 6 必 
“直接 存储 器 存 取 
“设备 的 中 断 


。 音频 盒 带 接口 ，300 波 特 或 1200 波 特 
。 可 选用 RS-232 接 口 ， 设 有 6850ACIA 
。 系 统 RAM512 字 节 一 1 玫 字 节 
“用 户 RAM512 字 节 一 4 玉 字 节 
。RAMV/VROM 页 面 选择 寄存 器 
。ROM 地 址 分 配 技术 
“所 有 工 /O 和 存储 器 全 部 被 译 码 
*。 停止 地 址 比较 器 
。 设 有 内 外 部 系统 时 钟 
。 双 向 地 址 总 线 设 有 测试 信号 和 控制 逻辑 
。 设 有 控制 和 状态 线 
(2 ) MEK68KPD 
。8 个 7 段 显示 器 
。25 电 键 的 按键 板 
。 板 内 设 有 电源 
。 设 有 用 户 PIA MC6821 
。 有 绕 接 器 件 区 
“。 有 16 引 线 的 辅助 插座 
2。 性 能 要 点 
(1) 在 MEK6809D4 单 板 机 各 部 分 之 间 以 及 单 板 和 边 上 的 揪 头 接线 之 间 都 设 有 系统 
缓冲 驱动 器 
(2 ) 硬件 RAM 和 了 ROM 设置 有 选 页 面 寄存 器 # 
(3 ) 设置 的 4 玫 字 节 的 静态 用 户 RAM (8 个 捅 座 ) 可 以 4 民 字 节 为 一 块 在 64 玉 字 节 
的 存储 器 空间 ， 使 用 跳 接 器 将 其 地 址 安排 在 任何 地 点 。 另 外 ， 还 可 以 由 3 位 硬件 RAM 页 面 
寄存 器 进行 控制 跳 接 到 所 选 的 RAM 页 面 ; 
(4) 设 有 8 个 24 引 线 的 ROM 揪 座 ， 使 用 的 ROMVEPRONM 的 种 类 有 1Kx 8 单 电 源 
或 三 电源 EPROM/AROM、2 有 x 8 的 单 电源 或 三 电源 EPROM/ROM、4 攻 x 8 的 EPROM 
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/ROM 或 者 8 Kx 8 的 EPROMV/ROM 
(5 ) 采用 按照 ROM 的 地 址 分 配 技术 ， 可 在 64K 基本 存储 器 空间 以 1 区 为 单位 使 8 个 
及 OM 播 座 按 照 总 的 地 址 分 配方 式 安排 在 任何 地 方 。 另 外 ,各 个 插座 的 地 址 可 由 3 位 硬件 ROM 
页 面 寄存 器 进行 控制 安排 在 任何 了 ROM 页面 上 3 
(6 ) 板 上 的 所 有 存储 器 和 I/O 口 都 进行 译 码 ,所 以 在 D 4 板 上 没有 特别 需要 的 地 址 空间 
可 以 安排 给 另外 单 板 上 的 存储 器 使 用 3 
(7 ) 在 D 4 板 上 因为 可 使 用 三 电源 也 PROM，, 所 以 设 有 -12V 一 - 5YV 的 调 压 器 。 必 须 
由 用 户 供给 +12V、- 12V 和 + 5V 电 压 ; 
(8 ) 设 有 盒 带 机 接口 硬件 ， 使 监控 制程 序 中 的 软件 可 以 存储 和 读 取 按 照 堪 萨 斯 城 标准 
:的 300 波 特 或 1200 波 特 格式 的 盒 带 数据 ; 
(9 ) 设 有 停止 地 址 比较 器 驱动 的 中 断 3 
(10) 由 板 上 的 3.579MHz 的 晶体 作为 系统 时 钟 ， 或 者 是 使 用 4 倍 频率 的 与 TIIL 兼 容 的 
:外 部 信号 源 提 供 系 统 时 钟 
(11)》 外 部 的 处 理 器 可 以 通过 70 条 引线 的 接头 提供 测试 信号 和 逻辑 ， 对 板 内 的 存储 器 和 
IT/O 器 件 进 行 控 制 和 检查 。 
《12) 设 有 控制 线 和 状态 线 ， 增 强 了 MPU 和 总 线 译 码 /驱动 逻辑 对 硬件 控制 的 灵活 性 。 
因此 ， 可 以 实现 以 下 功能 ; 
。 测试 和 系统 调试 〈 硬 件 、 软 件 ) 
。 完 成 各 种 中 断 〈 了 及 ESET、NMI、IRQ、FIRQ) 
。 外 部 设备 的 中 断 向 量 〈IV 开 、.STKOP) 
。 禁止 中 断 〈IRQE、FIRQE) 
。 暂停 和 总 线 请 求 (BREQ) 
。 增设 慢 速 存储 器 (MEMRDY) 
。 实 现 DMA 
在 MEK6809D 4 也 中 设 有 以 下 标准 技术 性 能 ， 而 在 MEK6809D 4 A 中 也 可 以 选用 这 些 标 
准 性 能 ， 
。 设 有 与 RS-232 兼 容 的 串 行 口 使 用 的 缓冲 交接 信和 号 ; 
。 波 特 速率 发 生 器 可 以 提供 110、300、600、1200、4800 和 9600 波 特 的 时 钟 信和 号; 
* 在 总 线 接 口 处 的 地 址 线 、 数 据 线 和 控制 线 均 设 有 缓冲 驱动 器 电路 、 
3。 单 板 类 再 
(1) MEK6809D 4 
在 MEK6809D 4A 型 的 单 板 机 上 面 没有 播 入 RS-232 电 路 器 件 ， 也 没有 播 入 地 址 和 数据 
:缓冲 驱动 器 件 〈 指 70 条 总 线 使 用 的 地 址 和 数据 驱动 器 )。 设 计 D 4 A 型 单 板 的 目的 是 同 M 瑟 K 
:68KPD 按键 板 /显示 器 单元 一 起 使 用 ， 而 且 该 板 设 有 电源 ， 可 使 整个 系统 工作 。 同 样 在 D4A 
' 板 中 也 不 提供 “用 户 RAM” 器 件 ， 只 设 有 插座 。 为 该 单 板 机 提供 4 必 系 统 监 制程 序 。 

在 MEK6809D 4 了 型 单 板 机 的 主要 目的 是 想 使 用 .RS-232C 串 行 终端 ， 或 者 使 用 MEK68 
只 2 了 单 板 作为 系统 终端 的 CRI 接 口 。 在 D4 B 上 设 有 RS-232C 患 行 接口 电路 以 及 数据 和 地 址 
总 线 驱 动 器 。 

为 使 RS-232C 接 口 电路 工作 ， 必 须 加 +12VY、+ 5V、-12Y 三 种 电源 。 设 置 4 氏 + 2 区 
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鹊 监控 制 序 。 提 供给 用 户 的 D4B 中 ， 在 “用 户 RAM2 区 中 也 不 供给 RAM， 需 用 户 自 己 准 
备 。 

莫 托 罗拉 公司 生产 的 扩充 单 板 系列 M-60.M-70 同 D 4 B 兼 容 ,可 以 使 用 ASCII 键 盘 接 口 到 
本 微型 计算 机 系统 。MEK68KPD (〈 带 有 电源 ) 可 以 给 MEK6809D 4 卫 作 为 键盘 /显示 器 使 
用 。 

4。 功能 扩充 件 

目前 ， 微 处 理 器 工业 在 飞速 前 进 ， 因 而 客观 上 有 一 个 迫切 的 要 求 就 是 提供 学 习 和 评价 资 
料 ， 以 便 帮 助 广大 的 工程 技术 人 员 迅 速 适 应 这 种 技术 的 发 展 。 

为 了 满足 这 种 要 求 ， 莫 托 罗 拉 Memory 系统 公司 发 展 了 一 种 单 板 系列 ， 准 备 作为 对 
XM6800 集 成 电路 系列 的 学 习 和 评价 性 产品 。 这 套 系 列 称 为 “MOKEP” 即 MOTOROL 玉 计 
也 xpansion Products ( 莫 托 罗拉 单 板 系列 扩充 产品 ) ， 其 中 有 以 下 各 种 产品 ， 

(1 》 MEK68CC 揪 件 箱 

MEK68CC 插 件 箱 使 用 MEK68MB 5 母 板 。 

(2 ) MEK68MB 5 母 板 组 件 

MEK68MB 5 母 板 备 有 中 心 距 5/7 8 英寸 的 10 个 播 件 槽 ， 每 个 槽 装 有 一 个 70 条 引线 的 氮 
和 件 座 。 

(3 ) MEK68CMB 揪 件 箱 / 母 板 

MEK68CMB 可 以 装 入 10 块 MOKEP 揪 件 板 ， 播 件 箱 与 MEK68CC 相 同 。 母 板 使 用 的 是 
MEK68MB 5 那 种 形式 ， 但 没有 单独 的 播 件 导 轨 。 整 个 安装 尺寸 是 ;高 为 8!/ 英寸 宽 为 
7 !/4 英 寸 ， 深 为 131/4 英 寸 。 

(4) MEK68R 2 /有 R2D/R 2 M 程 控 CRT 接 口 组 件 

MEK68R 2 /有 2 D/R 2 M 程 控 CRT 接 口 组 件 与 MOKEP 系 列 中 其 它 产 品 一 起 可 以 构成 
微型 计算 机 系统 。MEK68R 2 D 同 MEK6809D 4 单 板 微型 计算 机 及 MEK68MB 系 列 母 板 一 起 
使 用 。 上 述 所 有 组 件 特 点 是 采用 软件 方法 都 可 以 程控 行 和 字符 的 格式 ， 按 5 x 7 点 阵 显示 、 
半 图 形 显示 以 至 到 4 玉 存 储 器 屏幕 显示 。 所 有 组 件 都 设 有 AsSCII 键 盘 接口 。 

(5) MEK68IO 输 入 输出 组 件 

MEK68IO 是 300/1200 波 特 盒 带 接口 ， 其 中 设 有 2 个 6850ACIA、 一 个 MC14411 波 特 率 发 

生 器 和 一 个 6821PIA。 
《6 ) MEK68EP EPROM 编程 组 件 

MEK68EP 是 对 单 电源 和 三 电源 1 及、2 开 、4 玉 EPROM 进行 写 入 程序 的 组 件 。 

《7 ) MEK68RR ROM/RAM 组 件 

MEK68RR 备 有 8 个 ROM 揪 座 ， 可 以 使 用 1 玖 、2 玉 、4 开 、8 开 单 电源 或 三 电源 及 OM 
或 EPROM。 同 时 该 板 上 还 装 有 8 开 字 节 的 静态 RAM 插 座 。 

(8 ) MEK68MM16/MM32 16K/32 政 存储 器 组 件 

MEK68MM16 和 MEK68MM32 ”分别 为 16K 字 节 或 32 区 字 节 的 RAM。MEK68MM 存储 
板 使 用 16 民 动态 RAM， 利 用 隐 更 新 技术 保持 存储 单元 内 容 ， 因 此 是 成 本 低廉 、 功 耗 减 小 、 密 
度 较 高 的 动态 存储 器 系统 ， 因 为 是 采用 内 部 隐 含 更 新 方法 ， 从 系统 角度 看 和 静态 存储 器 使 用 
方式 一 样 。MEK68MM 完 全 支持 D 4 型 微型 计算 机 系统 的 及 AM 页 面 划 分 技术 ,在 一 个 系统 中 
允许 使 用 8 块 存储 板 或 者 是 256 玉 字 节 及 AM。 所 
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(9) MEK68WW/WW 1 绕 接 组 件 

设计 MEKE68WW 绕 接 组 件 的 目的 是 使 4OKEP 系 列 单 板 可 以 同 其 它 性 能 的 单 板 连 接 , 下 
增强 微型 计算 机 系统 的 能 力 。MEK68 凤 双 可 以 同 MEK6800AB 连 接 器 或 母线 板 一 起 使 用 ,并 
直接 与 AB 的 60 条 总 线 接口 。MEK68WW 1 使 用 70 条 总 线 ， 直 接 同 MEK68MB 系 列 母 板 接 
口 。 辐 时 ， 每 种 绕 接 组 件 还 都 可 作为 揪 件 转 接 板 。 这 两 种 组 件 还 设 有 地 址 总 线 、 数 据 总 线 和 和， 
控制 总 线 所 需要 的 驱动 器 电路 。 

(10) MEK6809EA 编 辑 /汇编 程序 

MEK6809EA 编 辑 /汇编 程序 为 MEK6809D 4 B 用 户 提 供 在 X6809 上 行 的 输入 、 汇 编 、 
编辑 和 保存 汇编 语言 程序 的 能 力 。 编 辑 程序 可 以 用 来 输入 和 编辑 文本 文件 ， 准 备 进 行 汇编 后 
执行 的 软件 程序 。 该 汇编 程序 可 以 接受 M6800 和 M6809 两 种 记忆 符号 。 由 汇编 程序 产生 的 县 
标 码 可 放 在 存储 器 之 中 或 保存 在 磁带 之 上 。 该 编辑 /汇编 程序 也 支持 MEK68R 2 了 显示 接口 
板 和 单独 的 终端 。 

5。 软件 性 能 

MEK6809D 4 操作 系统 为 开发 和 操作 用 户 的 程序 提供 了 方便 的 条 件 。 基 本 监控 程序 与 
MEK68 开 PD 按 键 板 /显示 器 单元 相 接口 ， 并 放 在 4 色 字 节 的 ROM 之 中 (为 MCM68332 或 相同 
类 型 器 件 ) 。 出 厂 时 ， 该 ROM 即 装 在 MEK6809D 4 产品 中 ， 不 再 另外 提供 。 

在 MEK6809D 4 中 还 使 用 另外 2 区 字 节 及 OM (MCM -68316 丘 或 相同 类 型 器 件 )， 作 为 同 . 
MEK68R 2 D CRT 监 视 器 和 ASCII 键 盘 接 口 ， 或 者 同 兼容 RS-232C 的 终端 接口 。 这 种 附 加 
的 2 芭 ROM 只 在 MEK6809D 4 了 产品 之 中 提供 给 用 户 使 用 。 

该 监控 程序 的 源 程 序 清单 和 完整 的 内 容 资 料 可 由 莫 托 罗拉 公司 有 偿 提供 给 用 户 。 监 控 程 
序 本 身 是 使 用 功能 很 强 的 子 程 序 ， 并 按 位 置 独立 代码 程序 编写 出 来 的 。 这 些 源 程序 对 许多 用 . 
户 程序 的 编制 都 是 很 有 价值 的 。 

监控 程序 有 以 下 功能 ， 

(1 ) 检查 /修改 存储 器 单元 内 容 

用 户 可 以 指定 任何 存储 器 单元 并 显示 其 内 容 ， 需 要 时 对 当前 所 选 的 单元 可 以 输入 新 的 数 
据 。 如 果 把 数据 写 到 了 一 个 无 效 的 单元 时 ， 那 么 ， 新 的 数据 将 同 原来 在 该 无 效 单 元 中 的 数据 
一 起 被 显示 出 来 。 只 有 在 完成 正确 的 修改 时 ， 存 储 单元 中 新 的 数据 才 被 显示 出 来 。 

在 检查 /修改 存储 器 时 ， 用 户 还 可 以 自动 地 选择 下 面 的 或 者 是 以 前 单元 内 容 ， 完 成 之 后 
可 以 退回 到 监控 程序 。 

(2 ) 检查 /修改 寄存 器 

该 功能 可 以 使 用 户 检查 /修改 两 个 外 部 寄存 器 和 6809 中 9 个 内 部 寄存 器 所 对 应 的 堆栈 
RAM 存 储 单元 区 。 因 此 这 就 等 于 允许 用 户 来 检查 /修改 这 些 寄 存 器 单元 中 的 内 容 。 

该 功能 与 存储 器 的 检查 /修改 的 区 别 是 寄存 器 要 按 一 套 顺 序 来 显示 。 而 且 目 的 寄 存 器 各 
其 内 容 都 将 被 显示 出 来 ， 这 种 功能 用 起 来 较为 简单 。 

在 MEK6809D 4 中 一 起 显示 的 两 个 外 部 寄存 器 的 操作 内 容 不 是 6809 所 园 有 的 。 

《3 ) 停止 地 址 

在 调试 程序 的 过 程 中 ， 当 与 规定 的 地 址 相符 时 ， 能 够 使 机 器 暂停 执行 程序 ， 这 是 很 有 利 
的 。 应 用 这 种 功能 的 一 个 典型 的 例子 是 ， 在 用 户 程 序 运行 过 程 中 ， 需 要 确定 某 个 存储 器 单元 
发 生 偶 然 变化 的 原因 〈 不 正确 的 改变 ) 时 ， 这 种 方法 就 会 很 有 用 。 
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MEK6809D 4 中 实现 停止 地 址 功能 的 方法 是 采用 使 APU 地 址 输出 同 停止 地 址 寄存 器 中 
用 户 所 输入 的 数据 相 比 较 的 线路 完成 。 当 比较 结果 相同 时 ， 就 立即 产生 非 屏 项 中 断 ， 从 而 实 
现 停止 在 某 地 址 的 功能 。 

根据 指令 的 类 型 ， 更 准确 地 说 ， 要 根据 指令 周期 中 寻 址 所 确定 的 时 间 关 系 ，NMI 可 在 前 
面 指令 的 结尾 被 识别 出 来 。 然 后 控制 转移 到 监控 程序 ， 使 用 户 去 确定 二 条 特定 指令 之 一 已 访 
问 过 规定 的 存储 器 单元 。 | 

在 某 些 情况 下 ,希望 程序 只 停止 在 符合 地 址 的 第 N 个 时 间 拍 节 ，MEK6809D 4 可 以 实现 
这 种 功能 。 同 时 在 每 次 地 址 符合 时 间 还 可 以 输出 一 个 扔 发 脉冲 ， 而 不 是 停止 程序 的 执行 。 

(4) 斯 点 

实现 停止 在 某 地 址 上 的 功能 采用 的 是 硬件 方法 ， 和 而 程序 执行 过 程 中 被 截断 停止 的 软件 方 
法 就 是 要 求 在 程序 之 中 设置 断 点 。 其 有 效 的 方法 就 是 用 软件 中 断 来 代替 在 那个 单元 中 的 指 
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在 用 户 程序 中 可 以 设置 8 个 点 “〈 但 程序 需 在 RAM 之 中 ) 。 如 使 用 停止 地 址 方法 时 ， 由 用 
户 所 能 使 用 的 断 点 就 会 失去 N- 1 个 〈 因 为 无 论 停止 地 址 还 是 设置 断 点 方式 其 最 大 N 值 为 
255) 。 

用 户 可 以 通过 断 点 编辑 程序 的 功能 实现 对 断 点 的 设置 、 删 除 或 检查 。 

(5) 跟踪 指令 

该 指令 允许 用 户 执行 程序 时 ， 每 次 前 进 一 条 指令 。 在 每 条 指令 结束 时 ， 自 动 地 进入 检查 
/修改 寄存 器 的 程序 ， 并 显示 新 的 程序 计数 器 内 容 。 

《6 ) 跟踪 用 户 程 序 〈 线 性 跟踪 ) 

如 果 把 子 程序 作为 一 条 指令 来 看 时 ， 经 常 希望 跟踪 程序 时 要 一 次 通过 一 个 程序 。 这 种 情 
况 下 很 明显 的 一 个 例子 就 是 要 求 所 有 的 子 程序 在 此 之 前 应 该 完全 彻底 调试 通过 。 MEK6809 
D4 在 调试 程序 时 可 以 实现 跟踪 用 户 程 序 ， 而 一 次 通过 子 程序 的 方法 有 两 种 ， 

第 一 神 方 法 也 是 软件 方法 ， 即 在 子 程序 中 的 每 条 指令 都 要 进行 比较 ， 直 到 遇 有 紧 跟 在 子 
程序 后 的 指令 为 止 。 这 样 从 子 程序 调用 到 返回 的 这 部 分 程序 就 其 跟踪 功能 来 说 ， 就 可 以 看 成 
一 条 指令 。 对 于 赂 套 的 子 程序 也 可 以 自动 地 由 监控 程序 来 进行 处 理 。 

第 二 种 跟踪 用 户 程 序 〈 线 性 跟踪 ) 的 方法 可 采用 停止 地 址 的 方法 实现 。 这 种 方法 比 软件 
方法 有 一 个 优点 就 是 子 程序 的 执行 是 处 在 实时 条 件 下 进行 的 。 这 一 点 在 调试 依赖 于 时 间 的 
I/O 程 序 时 特别 有 用 〈 尤 其 对 很 疼 的 子 程序 更 有 意义 ， 因 为 软件 方法 要 极 大 地 增加 子 程序 运 
行 时 间 ) 。 该 方法 的 缺点 是 程序 执行 时 往往 在 返回 后 要 继续 做 一 条 指令 。 

《7 ) 用 户 程序 控制 的 执行 

在 MEK6809D 4 的 监控 程序 中 还 设 有 使 用 户 转 移 (GO TO) 、 继 续 〈Continue) 或 退 
出 〈Abort) 用 户 程序 的 功能 。 

(8 ) 计算 偏 什 

在 一 般 情况 下 或 者 在 作 程序 修改 时 ， 经 党 需要 计算 人 中越 转 移 或 分 支 转移 指令 所 在 单元 
到 目的 单元 的 偏 值 。 而 且 某 些 变 址 寻 址 方式 的 指令 也 要 使 用 到 相对 偏 值 。 在 检查 /修改 存储 
器 单元 的 操作 中 带 有 一 种 附加 的 功能 很 容易 实现 这 种 偏 值 计 算 要 求 。 

计算 过 程 是 ， 用 户 设置 偏 值 的 单元 、 偏 值 命令 的 种 类 ， 然 后 输入 所 要 求 的 目 的 地址 。 

MEK6809D 4 计算 所 需 伪 值 、 并 显示 偏 值 内容 ， 然 后 把 该 数据 输入 到 适当 的 存储 单元 之 中 。 
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伪 值 计算 方法 可 以 实现 对 短 偏 值 和 长 偏 值 的 计算 。 

《9 ) 音频 盒 带 的 记录 / 装 入 /核验 

音频 盒 带 接口 采用 改进 型 堪萨斯 城 标准 方式 ， 可 以 实现 300 或 1200 波 特 的 传输 工 作 。 该 
接 悍 可 以 完成 记录 、 装 入 或 对 存储 器 校 验 的 任何 一 种 功能 ， 操 作 时 有 的 要 选 偏 值 ， 有 的 不 要 
给 偏 值 。 这 种 功能 对 于 按 位 置 独立 代码 来 写 的 用 户 程 序 是 特别 有 用 的 。 

6。 MEK6809D 4 B 型 单 板 机 中 增加 的 软件 功能 

(1) 存储 器 转 储 

使 用 存储 器 转 储 命令 可 以 相当 ASCII 代码 的 方式 给 用 户 显示 在 储 器 数据 块 。 显 示 格 式 取 
决 于 显示 设备 的 配置 情况 ， 其 间 稍 有 不 同 。 在 给 显示 地 址 时 ， 结 束 地 址 必须 是 一 个 大 于 起 始 
地 址 的 十 六 进 制 数 ， 否 则 就 发 出 警告 ， 接 着 又 给 出 要 求 设置 新 的 起 始 地 址 命令 。 直 到 满足 被 
规定 好 的 地 址 范围 时 ， 转 储 命令 才能 执行 下 去 。 

(2 ) 填充 存储 器 内 容 

监控 命令 中 设 有 用 四 个 字 节 数据 形式 的 方法 来 填 入 一 块 存 储 器 区 。 象 转 储 存储 器 内 容 的 
命令 一 样 ， 使 用 时 要 给 出 起 始 和 结束 地 址 。 

(3 ) 检索 存储 器 内 容 

该 功能 可 以 多 许 检索 一 个 指定 的 存储 器 数据 块 ， 这 时 要 使 用 一 个 4 字 节 组 成 的 标题 ， 放 
到 一 个 对 应 的 4 字 节 的 屏 项 区 。 因 为 屏蔽 区 所 有 各 位 都 是 0 ， 所 以 组 成 标题 中 的 对 应 位 是 什 
么 内 容 都 可 以 。 

在 规定 了 屏蔽 字 节 区 之 后 ， 检 索 的 功能 就 会 在 规定 好 的 地 址 范围 中 进行 。 

每 当 按 算法 完成 比较 后 ， 相 符 的 第 一 个 单元 的 地 址 就 被 显示 出 来 。 如 果 比 较 成 功 的 地 址 
清单 被 显示 得 太 快 ， 那 时 可 以 使 用 “ESCAPE” 键 使 列 清单 表 的 显示 暂停 。 

(4) 移动 存储 器 内 容 

该 功能 可 以 把 在 存储 器 中 某 个 区 域内 的 数据 块 移 到 另 一 个 新 的 区 域 之 中 ， 又 称 存 储 器 
“搬家 ? 。 ] 

和 存储 器 转 储 方式 一 样 ， 需 要 输入 起 始 地 址 和 结束 地 址 ， 在 来 地 址 输入 之 后 ， 则 会 出 现 
要 求 输入 新 的 起 始 地 址 ， 而 该 地 址 就 是 数据 块 要 移动 到 那里 的 起 始 地 址 。 

(5) 输入 ASCII 字 符 

该 功能 可 以 使 用 户 迅 速 地 把 ASCII 的 数据 存 到 存储 器 之 中 ， 本 ASCII 

字符 所 对 应 的 十 六 进 制 数字 。 

在 编写 信息 过 程 中 ， 可 以 结合 其 它 性 能 而 方便 使 用 ， 这 时 可 以 调用 D 4BUG 中 的 子 程 序 
《4PDATA7 。 

7。 MEH6809D 熙 技术 说 明 

(1) CPU 

该 单 板 机 CPU 由 ML6809 高 性 能 微 处 理 器 构成 ， 设 有 3.579M 了 Hz 的 厂 英 晶 体 ， 而 且 在 
MC6809 同 P 4 板 上 的 其 它 线路 接口 都 设 有 缓冲 驱动 器 。 

(2 ) ROM 

ROM 存 储 器 系统 由 8 个 播 座 构成 ， 它 可 以 接受 各 种 类 型 的 ROM 器 件 ， 可 以 使 用 单 或 三 
电源 的 1 开 、2 玫 、4 开 、8 有 字 节 的 ROM 或 EPROM。 

配置 了 OM 时 ， 使 用 小 型 跳 接 开关 ， 非 常 方便 使 用 ， 无 需 任 何 工 具 。 
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在 存储 器 空间 中 ， 对 8 个 ROM 的 地 址 分 配 使 用 地 址 分 配 ROM 即 可 实现 (类似 可 编程 轰 ; 
辑 阵列 一 一 PLA) 。 在 D4 系 统 中 ， 页 面 技术 可 以 使 用 的 ROM 可 达 192K 字 节 。 
(3 ) RAM 
有 两 组 1 及 xx 4 的 RAM， 一 组 是 堆栈 AM# 另 一 组 是 用 户 RAM。 
堆栈 RAM 主 要 是 给 D 4 的 操作 系统 堆栈 和 工作 暂 在 单元 使 用 。 另 外 还 要 有 512 字 节 作 为 
用 户 RAM。 该 RAM 在 D4 系 统 中 的 存储 器 单元 地 址 为 易 下 400 一 史 卫 7 FEF。 
用 户 使 用 的 RAM 设 有 4 玉 x 8 字 节 存储 区 ， 在 D 4 存储 器 的 地 址 分 配 中 可 以 利用 跳 接 器 
定位 在 任何 地 址 之 上 。 
如 果 不 用 这 8 个 用 户 RAM 揪 座 上 的 存储 器 也 可 以 采用 MOKEP 系 列 中 的 MEK68MM 在， 
- 储 器 板 ， 这 样 系统 存储 器 可 以 扩大 。 
当 拿 掉 另 外 的 跳 接 器 时 ,可 以 防止 写 入 用 户 RAM (〈 写 保护 ) ,但 堆栈 RRAM 不 受 此 影响 。 
在 需 设 有 跳 接 器 的 地 方 ， 要 设置 对 用 户 RAM 的 读 写 后 才 会 正常 进行 。 
《4)》 地 址 总 线 系 统 
在 某 些 微 处 理 器 系统 中 ， 地 址 流 是 从 微 处 理 器 经 过 缓冲 驱动 器 再 到 母 板 总 线 之 上 。 在 D4: 
系统 中 使 用 较为 复杂 的 组 织 结构 ， 可 以 禁止 微 处 理 器 工作 。 这 样 就 会 使 外 部 来 到 D4 的 地 址 ; 
可以 访问 单 板 中 的 部 件 并 允许 某 些 应 用 中 使 用 DMA 方 式 。 
《5) 数据 总 线 系统 
在 D 4 系统 中 使 用 有 四 个 双向 数据 总 线 驱 动 器 ;对 ROM 了 驱动 器 、RAMV/IO 驱 动 器 、 板 内 ， 
外 转 接头 驱动 器 、MPU 了 驱动 器 等 各 个 驱动 器 都 设 有 启动 和 方向 的 输入 端 。 控制 膛 辑 要 使 这 些 ， 
驱动 器 在 D 4 板 中 各 部 分 之 间 传 送 数据 。 
(6 ) 停止 地 址 电路 
使 用 停止 地 址 目的 的 是 在 到 达 某 个 地 址 时 ， 可 以 启动 要 执行 的 用 户 程序 。 
要 把 准备 停止 的 地 址 存 起 来 ， 而且 当 板 上 地 址 总 线 各 位 相符 合 时 ， 就 会 输出 结果 ， 从 而 
使 非 屏蔽 中 断 出 现 ， 使 微 处 理 器 转 到 服务 程序 。 
当地 址 符合 出 现时 ， 不 必 产 生 NMI， 在 这 种 情况 下 ， 在 测试 点 可 用 比较 器 输出 来 给 振 蔓 
器 提供 一 个 触发 信号 。 
(7 ) RS-232 电 路 
RS-232 的 技术 指标 规定 了 计算 机 与 不 同 终端 之 间 相 互 连 接 的 标准 。ACIA 可 以 把 总 线 上 
的 并 行 数 据 转换 为 串 行 数据 ， 然 后 把 串 行 数据 变换 为 RS-232 电 平 。 
(8 ) 盒 带 线路 接口 
D4 系 统 中 使 用 很 少 一 些 元 器 件 将 盒 带 记录 器 接 到 其 操作 系统 中 。 多 数 盒 草 操作 都 使 用 
软件 完成 。 以 便 把 数据 寄存 于 磁带 或 饮 复 从 磁带 上 来 的 数据 。 磁 带 上 的 信息 是 用 1200 和 2400 
于 z 的 串 行 音频 数据 组 成 。 
MEK6809D 4 的 框图 和 MEE68KPDD 的 框图 分 别 见 险 图 12.2 和 附 图 12.3 所 示 。 
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附 图 12.2 MEK68KPD 框 图 


附录 135 ASSIST 09 监控 程序 


1。 一 般 说 明 

6809 是 一 种 高 性 能 的 微 处 理 器 ， 它 支持 位 置 独立 、 再 入 和 模块 化 程序 设计 技术 。 为 了 利 
用 这 些 能 力 就 需要 有 一 个 比 以 前 所 提供 的 监控 程序 在 性 能 上 更 加 改进 和 考究 的 用 户 接 口 。 
ASSIST09 监控 程序 充分 发 挥 了 6809 的 技术 优越 性 ， 具 有 先进 的 性 能 ，ASSIST09 的 性 能 
如 下 ， 

。 按 位 置 〈 地 址 ) 独立 方法 进行 程序 设计 ， 在 64 民 字 节 的 地 址 空间 的 任何 位 置 都 可 以 执 
行 3 

。 为 了 装 入 用 户 改 进 和 扩展 的 系统 中 ， 具 有 多 种 应 用 手段 
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。 为 了 使 用 断 点 和 跟踪 方式 开发 程序 ， 充 分 补充 了 命令 
*。 为 了 使 地 址 完全 独立 于 用 户 服务 程序 ， 具 有 粗 考究 的 监控 程序 ; 
“。 RAM 的 工作 区 对 ASSIST0 9 &ROM 进 行 相对 安排 ， 不 象 其 它 监 控 程序 那样 在 固定 地 址 


*。 易于 适应 实时 工作 环境 

。 可 以 钧 链 用 户 命令 表 、I/O 处 理 程 序 以 及 省 缺 的 技术 条 件 ; 

“*。 具有 完整 的 标准 的 用 户 服务 接口 ， 而 这 些 只 有 在 完全 是 磁盘 操作 系统 中 才 进 行 设置 。 

使 用 6809 简 明 的 指令 系统 完全 能 实现 这 些 功 能 ， 而 且 程 序 量 只 有 2 区 字 节 。 

ASSIST 0 9 监控 程序 很 容易 在 实时 操作 系统 的 控制 下 进行 运行 。 该 程序 设 有 任意 时 间 分 
片 和 强人 迫 时 间 分 片 这 些 特殊 功能 ， 可 以 为 用 户 程序 进行 几 种 服务 程序 的 应 用 。 

2。 实现 技术 要 求 

因为 ASSIST09 是 按 地 址 独立 方法 进行 编码 程序 设计 的 , 所 以 在 6809 的 64K 字 节 的 地 址 空 
间 任 何 地 点 都 可 正常 运行 。 但 是 ， 为 了 保持 各 种 变量 和 省 缺 的 堆栈 位 置 所 需要 的 工作 区 的 单 
元 位 置 ， 还 必须 做 一 些 有 关 的 假定 。 该 工作 区 是 调用 页 面 工 作 区 ， 而 且 在 ASSIST0 9 程序 内 
使 用 直接 页 面 寄 存 器 进行 寻 址 。 它 按 相 对 于 ASSIST 0 9 ROM 的 起 点 定位 ， 其 偏 值 为 1900ie。 
假定 ASSIST0 9 效 在 存储 器 地 址 空间 的 顶部 ， 直 接 控制 硬件 中 断 向 量 ， 则 其 存储 器 地 址 分 配 . 


图 将 如 附 图 13.1 所 示 。 
ASSISTO9 
基本 ROM 
-2 


FFFF 


在 存储 器 顶部 


F800 扩充 ROM 或 其 它 用 


fOo0 


E800 省 缺 
E000 工作 页 面 和 省 缺 堆栈 


(DFEFF 以 下 ) 


| 工作 页 面 / 堆 栈 


附 图 13.1 ASSIST09 的 存储 器 地 址 分 配 


如 果 史 F800 不 是 监控 程序 ROM 的 起 点 ， 那 时 的 各 个 地 址 将 要 改变 ， 但 是 ， 除 去 可 编 程 
定时 器 组 件 (PTM) 和 异步 通信 接口 〈ACIA) 的 省 缺 地 址 是 看 定 的 以 外 ， 其 它 程序 的 相对 
:位置 都 保持 不 变 。 

省 缺 的 控制 台 输 入 /输出 处 理 程序 要 访问 的 ACIA 定 位 在 地 址 多 E00 8 。PTM 使 用 的 地 址 
:为 8E000， 为 了 实现 跟踪 命令 ， 强 制 产 生 NMI， 因 此 可 以 执行 单条 指令 。 这 些 省 缺 的 地 址 
使 用 某 些 方法 很 容易 进行 改变 。 控 制 台 的 I/O 处 理 程序 可 由 用 户 程 序 重新 进行 安排 。PITM 在 
MONITR 服 务 程序 调用 期 间 〈 见 本 附录 第 9 节 ) 被 初始 化 ， 从 而 启动 监控 程序 工作， 除非 
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没有 该 省 缺 地 址 ， 那 时 也 木 会 去 访问 PTM。 

3。 中 断 控制 

在 总 清 复 位 基础 上 建立 起 向 量 表 ， 其 中 包括 省 缺 中 断 疝 量 处 理 程序 前 备 用 地 址 。 这 些 程 
序 也 可 以 由 用 户 预 备 的 向 量 交换 服务 程序 〈 以 后 提 到 ) 进行 重新 安排 。 由 于 备用 所 禹 的 省 缺 
工作 内 容 如 下 : 
玉 ESE+ 然后 执行 监控 程序 中 的 


初始 化 程序 。 

SWI-- 一 要 求 ASSIST0 9 服务 。 

ETIRQ- 一 立即 完成 RTI。 

SWI2 、SWI3 、I 了 G、 保 留 项 人 MT 一 一 实现 强迫 断 点 并 进入 命令 处 理 程序 。 

建议 在 调试 程序 的 对 话 过 程 中 ， 合 用 IKQ 作为 “退出 功能 使 用 ， 象 断 点 和 其 它 
ASSIST0 9 省 缺 项 利用 及 ESET 进行 重新 初始 化 那样 。 主 要 使 用 软件 中 断 指 令 SWI， 并 不 是 
SWI2 和 SWI 3 指令 。 这 样 就 避免 了 使 用 存储 器 管理 单元 可 能 会 出 现 的 错误 问题 ,因为 SWI32 
和 SWI3 指 令 不 禁止 中 断 。 

PTM 的 1 号 计数 器 在 进行 跟踪 和 断 点 命令 时 可 以 产生 NMI 中 断 。 在 RESET 过 程 中 ，1 
号 定时 器 的 控制 寄存 器 被 初始 化 ， 以 便 进行 跟踪 。 如 果 没 进行 跟踪 也 没 设置 断 点 ， 那 么 PTM 
则 完全 可 以 交 给 用 户 使 用 。 其 它 情况 下 ， 只 可 用 第 2 号 和 第 3 号 计数 器 。 虽 然 为 初始 化 1 号 
控制 寄存 器 需要 使 用 2 号 控制 寄存 器 ， 但 在 民 ESET 出 现 之 后 ，ASSIST09 将 使 2 号 控制 寄存 
器 回 到 它 原 有 的 同一 数值 。 所 以 加 给 用 户 程序 的 条 件 只 是 ， 如 果 1 号 控制 寄存 器 中 的 “ 工 
作 / 子 置 ”位 必须 为 开启 时 ， 应 该 存 入 史 A7 ， 如果 必须 为 关闭 时 ， 它 应 该 存 入 区 A6 。 

4。 初始 化 

在 ASSIST0 9 执行 期 间 ， 将 使 用 向 量 表 来 寻 址 某 些 服务 程序 和 省 缺 项 数值 。 作 出 该 表 
的 目的 是 给 用 户 进行 修改 时 提供 易于 改变 的 控制 信息 。ASSIST 0 9 ROM 的 第 一 个 学 节 就 是 
一 个 子 程序 的 起 点 ， 该 子 程序 执行 的 任务 是 ， 初始 化 向 量 表 ， 以 及 在 返回 商用 吉庆 之 前 允 立 
起 某 些 省 缺 数 值 。 

如 果 ASSIST09 玉 ESET 疝 量 接收 了 控制 ， 它 有 三 项 工作 ， 

(1) 在 工作 空间 中 分 配 指定 省 缺 堆栈 ; 

(2 ) 调用 上 述 子 程序 初始 化 向 量 表 ; 

(3 ) 启动 ASSIST09 监 控 程 序 ， 专 门 使 用 一 种 MONITR SWI 服 务 请 求 。 - 

然而 ， 一 个 用 户 程序 可 以 执行 同样 的 功能 还 具有 额外 的 好 处 。 在 调用 向 量 初始 化 子 程序 
之 后 ， 在 开始 正常 的 ASSIST09 的 处 理 之 前 ， 它 可 以 检查 或 更 改 向 量 表 的 任何 数值 。 这 样 ,用 
户 程序 可 以 引导 (或 者 “ 自 举 ” ) ASSIST09 并 改变 省 缺 的 标准 数值 。 

插入 用 户 修改 项 目的 另 一 种 方法 是 把 用 户 程序 放 在 ASSIST09 ROM 起 点 之 下 的 2 必 字 节 
单元 的 扩充 ROM 之 中 。 如 上 所 述 的 向 量 表 初 始 化 程序 ,寻找 在 地 下 (8 20EF) 处 的 <BRA *? 
标志 。 而 且 ， 如 果 发 现 跟 在 标志 后 的 调用 单元 ， 即 为 使用 QU 寄存 器 指出 向 量 表 的 子 程序 。 因 
为 是 在 向 量 表 初 始 化 之 后 做 完 这 件 工 作 的 ， 在 这 时 ， 人 和 任何 一 个 或 者 所 有 省 缺 项 都 苛 以 进行 
改变 。 采 用 这 种 方法 的 最 大 好 处 在 于 ， 当 区 ESET 条 件 满 足 的 基础 上 ， 修 改 的 工作 可 以 “ 自 
动 地 ”进行 ， 而 改变 结果 即 可 做 完 ， 不 需要 外 加 明显 的 工作 ， 就 象 存储 器 覆 改 命令 的 执行 一 
样 。 
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在 ASSIST09 处 理 过 程 中 没有 使 用 专门 的 堆栈 。 这 就 是 说 ， 堆 栈 指示 器 必须 在 所 有 可 中 
断 的 时 间 上 都 有 效 , 而 且 应 该 有 足够 空间 ， 起 码 有 21 字 节 的 堆栈 设施 。 在 开始 MONITR 服 务 
程序 调用 来 启动 ASSIST09 处 理 期 间 所 用 的 堆栈 即 成 为 “法 定 ” 堆 栈 。 如 果 以 后 出 现 对 该 扒 
栈 要 实行 有 效 性 检查 时 ， 则 在 进入 命令 处 理 程 序 之 前 ， 这 同一 个 堆栈 要 重新 确定 基本 数值 。 

ASSIST09 所 使 用 的 寻 址 工作 区 偏离 ASSIST09 ROM 起 点 一 定 的 数值 , 该 偏 值 为 8 1900。 
这 一 点 就 指出 了 在 监控 程序 执行 期 间 所 使 用 的 基准 页 面 ， 而 且 还 告知 了 该 区 包含 向 量 表 和 省 
缺 堆栈 的 起 点 。 如 果 使 用 的 省 缺 堆 栈 ， 其 容量 超过 了 81 个 字 节 ， 那 么 ， 在 基本 工作 页 面 之 
下 ， 适 当 扩 充 堆 栈 的 邻接 的 RAM 区 必须 存在 。 

5。 输入 /输出 控制 

由 于 使 用 ASSIST09 服 务 程序 所 产生 的 输出 可 以 靠 按 任 何 电 键 而 暂停 工作 ， 从 而 进入 

《 王 及 卫 卫 ZE 冻结 方式 。 再 输入 任意 键 时 ， 就 会 解除 这 种 状态 ， 人 允许 继续 正常 的 输出 。 

对 于 产生 大 量 输出 的 那些 命令 可 以 使 用 CANCEL(CONTROL-X) 命令 令 其 失效 。 甚 致 在 不 
执行 控制 台 I/O(PAUSE 服 务 一 一 中 止 上 服务) 时， 用 户 程序 也 可 以 监视 CANCEL 和 “下 RR- 
EZE， 状态 。 

6。 命令 格式 

命令 有 三 种 可 行 的 格式 ; 

《命令 CR 

《命令 》( 表 达 式 1 ?CR 

《命令 ) 表 达 式 1 )( 表 达 式 2 ?CR 

间隔 字符 在 命令 和 所 有 自 变 量 之 间作 为 定 界 符 使 用 。 设 有 两 个 专用 的 快速 命令 ， 对 它们 
无 需 使 用 回 车 换行 (CR) ， 即 “。” 和 “/? 命令 。 一 旦 命令 打 错 ， 为 了 重新 进入 该 命令 ， 
需要 使 用 CANCEL(CONTROL-X) 电 键 。 

上 述 的 每 个 表达 式 都 可 由 操作 人 员 来 规定 的 一 个 或 多 个 独立 的 数值 构成 。 数 值 内 容 可 以 
是 十 六 进 制 字符 串 、 字 母 “P”，“M2”，“W2? 等 ， 也 可 以 是 某 个 功能 的 结 果 。 每 个 十 六 
进 制 字符 串 内 部 被 转换 为 一 个 16 位 的 二 进 制 数 。 字 母 “P?” 表 示 使 用 当前 程序 计数 器 , “M? 
表示 最 后 存储 器 检查 /修改 地 址 ,，“W” 表 示 窗 口 数值 。 窗 口 数值 的 设置 要 使 用 WINDOW 命 
令 进行 。 

程序 中 还 有 一 种 INDIRECT 一 一 间接 操作 功能 。 即 跟 在 字符 “@” 后 的 数值 ， 使 用 由 
该 数值 作为 地 址 而 得 到 的 16 位 数 来 取代 。 

“+” 和 “~-?” 这 两 种 运算 符 都 可 以 使 用 ， 通 过 它们 可 以 进行 加 法 和 减法 运算 。 数 值 的 
运算 按 从 左 到 右 的 顺序 进行 。 

480 十 六 进 制 480 

W+3 窗口 数值 加 3 

了 ~- 200 一 一 当前 程序 计数 器 减 2001e 

凡 - 鸡 一 一 当前 存储 器 指示 器 数值 减 窗口 值 

100@@ 一 一 为 100ie 处 两 字 节 寻 址 的 数值 

P+ 1 @- 一 一 从 当前 程序 计数 器 算 起 采用 一 个 字 节 来 定位 寻 址 的 数值 

7. 命令 样 单 

附 玫 13.1 是 在 ASSIST09 监 控 程 序 中 可 以 使 用 的 各 种 命令 的 样 单 。 
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附 玫 135.1 ”命令 样 单 
命令 名 称 说 明 命令 输入 


斯 ”点 置 1、 清 0 、 显 示 、 或 删除 断 点 卫 
调 用 调用 程序 作为 子 程序 C 
显 示 按 十 六 进 制 和 ASCII 代 码 显示 存储 器 数据 块 卫 
编码 返回 变 址 的 后 缀 字 节 数值 ; 也 
执 行 开始 或 继续 程序 执行 G 
装 入 从 带 中 装 入 存储 器 工 
存储 器 检查 或 修改 存储 器 M 
最 后 访问 的 存储 器 修改 或 检查 / 
存储 器 修改 或 检查 ， hex/ 
无 效 设置 新 的 字符 和 新 的 行 号 底 值 N 
偏 值 计算 分 支 转 移 偏 移 值 O 
记录 存储 器 内 容 存 贮 到 带 上 卫 
寄存 器 显示 或 修改 寄存 器 内 容 及 
栈 层次 改变 堆栈 跟踪 层次 值 S 
跟踪 跟踪 指令 数目 I 
跟踪 一 条 指令 。 
校 ” 验 校 验 带 到 存储 器 装 入 内 容 V 
窗口 设置 窗口 数值 W 
8。 谷 令 
下 面 将 说 明 每 条 命令 的 使 用 方法 ， 说 明 先 后 的 次 序 是 按照 英文 字母 的 顺序 排列 。 
断 点 BREAEPOINTI 
略 式 ，BreakpPoint 
Break point 一 


Ereakpoint 《地 址 > 
Break point ~-《 地 址 》 

操作 ， 设 置 或 改变 断 点 才 。 第 一 种 烙 式 显示 所 有 断 点 。 第 二 种 格式 是 清除 断 点 才 。 第 三 种 格 
式 是 把 地 址 输入 到 晰 点 表 。 第 四 种 格式 是 从 表 中 删除 地 址 。 在 总 清 〈RESEI) 时 所 
有 断 点 都 被 删除 。 只 有 在 RAM 中 的 指令 才 可 以 被 断 开 。 

亩 用 一 一 CALL 

格式 ，Cajl 
Lai 《“ 扫 址 > 

操作 :， 油 用 和 执行 作为 子 程序 的 用 户 程 序 。 将 要 使 用 当前 程序 计数 器 ， 除 非 地 址 已 被 规定 。 
用 户 程 序 应 在 最 后 结束 时 使 用 “kKTS2 指令 。 当 调用 出 现时 ， 将 会 发 生 断 点 而 且 程 序 


计数 器 将 指向 监控 程序 。 
显示 一 DISPLAY 


化 式 ，Display《( 从 》 
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操作 


Display《 从 《长 度 》 

Display( 从 到》 

按 十 六 进 制 和 ASCII 字符 显示 存储 器 的 内 容 。 当 输入 参数 时 ， 第 二 个 参数 如 果 小 于 第 
第 一 个 参数 ， 则 表示 为 长 度 ， 否则 当成 结束 地 址 。 第 一 种 格式 是 假定 省 缺 了 十 六 进 抽 
长 度 。 要 在 模 16 地 址 字 节 边界 之 内 来 调整 地 址 以 包括 所 有 字 节 。 可 以 使 用 CANCEL 
(CONTROL-X) 键 来 退出 显示 。 在 显示 最 后 15 个 字 节 时 ， 必 须 予 以 注意 。 可 选项 
长度) , 这 时 总 要 使 用 ， 以 保证 正常 结束 ，D FEFE0 40 

例 ， 

D M 10 一 一 显示 16 字 节 ， 检 查 最 后 存储 器 单元 。 

D E000 FE000 从 E000 到 FE000 显 示 存 储 器 内 容 。 


编码 一 一 ENCODE 


格式 : 
操作 : 


上 ncode 变 址 操作 数 》 

编码 命令 将 使 变 址 指令 寻 址 方式 中 后 缀 字 节 数值 按 输入 的 类 似 汇 编程 序 语 句 中 的 操作 
数 返 回 。 这 种 命令 是 很 有 用 的 ， 特 别 在 手 编 指令 时 。 在 以 下 例子 中 ， 表 达 式 中 所 需要 
的 16 进 数字 使 用 字母 互 表 示 。 

下 ，Y 一 一 Y 寄 存 器 后 绥 字 节 返 回 到 零 偏 值 。 

节 [ 卫 五 互 卫 , PCRD] 一 一 使 用 间接 方式 的 PCR 偏 值 退回 二 个 字 节 。 

ECK，S++] 返回 自动 加 2 ， 间 接 方 式 。 

正 了 瓦 ， 艾 一 一 改 返 回 5 位 偏 值 方式 。 


注意 : 一 个 “ 互 ” 规定 位 5 位 偏 值 ， 而 且 在 偏 值 位 置 上 所 给 数值 可 能 是 0 。 该 命令 不 能 
查 出 所 有 规定 得 不 正确 的 句法 或 非法 变 址 方式 。 


执行 GO 
格式 ，Go 
Go 地 址 > 
操作 ， 从 所 给 地 址 开始 执行 。 第 -- 种 格式 表示 从 当前 程序 计数 器 所 给 的 内 容 继续 执行 。 如 果 


当前 PC 内 容 是 一 个 断 点 ， 这 时 也 不 会 截断 ， 允 许 从 断 点 继续 执行 。 第 二 种 格 式 中 ， 
如 采 规 定 的 地 址 处 在 断 点 表 之 内 ， 这 时 就 按 断 点 执行 。 


装 入 LOAD 
格式 ，Load 
Load( 偏 值 》 
操作 :， 装 入 采用 S 1 -S 9 格式 建立 的 带 文件 到 存储 器 之 中 。 如 果 使 用 偏 值 ， 则 该 偏 值 将 被 加 
到 带 中 记录 的 地 址 之 上 ， 以 便 确 定好 实际 的 装 入 地 址 。 所 有 偏 值 均 为 正 值 ， 但 要 注意 
存储 器 的 模 数 为 64K。 由 于 所 使 用 的 设备 不 同 ， 在 装 入 命令 完成 之 后， 可 能 仍然 有 一 
些 假 的 字符 从 输入 设备 进入 并 被 翻译 为 命令 字符 。 如 果 发 牛 这 种 情况 ， 应 该 使 用 CA- 
NCEL (CONTROL-X) 键 来 消除 这 些 字 符 。 如 果 装 入 动作 不 成 功 ， 则 会 显示 “? ?” 。 
存储 器 MEMORY 
格式 ，Memory( 地 址 >/ 
《地 址 >/ 


/ 
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操作 ， 开 始 存 储 器 检查 /修改 功能 。 第 二 种 格式 将 不 接受 地 址 的 表达 式 ， 只 是 一 个 十 六 进 制 
字符 串 。 第 三 种 格式 在 最 后 存储 器 修改 /检查 功能 期 间 ， 省 缺 显示 的 地 址 。( 在 表达 式 . 
中 使 用 字母 “M2” 可 得 到 同样 数值 ) 。 

在 输入 了 存储 器 命令 之 后 ， 直 到 回 车 命令 打 入 之 前 ， 仍 可 以 使 用 以 下 动作 命令 ; 
《Expr> 用 规定 的 数值 代替 字 节 ， 该 数值 可 以 是 表达 式 。 

SPACE (间隔 ) 转 到 下 一 条 地 址 并 打印 字 节 数值 。 

， 〈 喜 号) 转 到 下 一 条 地 址 ， 不 打印 字 节 数 。 

IE (换行 ) 转 到 下 一 条 地 址 ， 并 打印 该 地 址 ， 同 时 打印 字 节 数 。 


和 人 (上 折 号 或 上 箭头 ) 转 到 前 一 个 地 址 并 打印 该 地 址 ， 同 时 在 下 一 行 打印 字 节 
数值 。 
/ 打印 当前 地 址 和 在 下 一 行 的 字 节 数 。 


CR ( 回 车 ) 结束 命令 。 
“Text> "在 第 二 个 撒 号 输入 之 前 ， 用 ASCII 字 符 代 替 以 后 的 字 节 。 
如 果 改 变 的 意图 失效 ( 即 无 有 效 RAM) , 那么 就 会 在 下 一 个 要 显示 的 位 置 上 出 现 问号 。 
无 效 -NULL 
格式 ，Null《 说 明 条 件 》 
操作 ， 设 置 新 行 和 字符 的 底数 数值 。 表 征 的 数值 被 看 成 两 个 数值 ， 高 二 位 十 六 进 制 数 玫 示 字 
符 底数 ， 低 二 位 十 六 进 制 数 表示 新 行 底数 〈 由 回 车 键 启动 ) 。 少 于 三 个 十 六 进 制 数字 - 
的 表征 数 将 设 字符 底数 为 0 。 数 值 的 范围 从 0 到 7 下 〈 十 进 制 为 127) 。 
例 : 
N 3 一 一 设 字符 底数 为 0 ， 新 行 数 为 3 。 
N 207 一 一 设 字符 底数 为 2 ， 新 行 数 为 7。 
设置 TI Silent 700 终 端 是 ， 
100 0 
300 4 
1200 317 
2400 72F 
偏 值 一 一 OFESET 
格式 ，Ottset 偏 值 地 址 )《 到 的 指令 》 
操作 :， 为 了 实现 从 第 一 表达 式 到 第 二 表达 式 即 是 指令 的 分 支 转移 ， 给 出 所 需 的 一 或 二 字 节 上 扩 
偏 值 。 这 样 ， 对 分 支 转移 的 偏 值 以 及 变 址 方式 指令 所 用 的 偏 值 都 可 以 得 到 。 如 果 给 出 
的 只 是 一 个 四 字 节 数 ， 那 么 在 这 两 个 地 址 之 间 就 不 能 实现 短 分 支 转 移 。 


例 ， 
O P+ 2 A000 一 一 计算 从 当前 程序 计数 器 加 2 到 A000 所 需 的 偶 值 。 
记录 -一 -PUNCH 


格式 :， Punch( 从 办 到 》 
操作 ， 按 S1-S9 格 式 (MIEKBUG 监 控 程 序 所 用 ) 把 二 进 制 数 记录 到 目标 带 上 。 
寄存 器 -一 REGISTER 
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格式 ，Register 
操作 ， 给 出 寄存 器 系列 内 容 并 提示 可 做 改动 。 
在 每 个 提示 符 后 可 以 输入 以 下 内 容 ， 


SPACE (间隔 ) 跳 到 下 一 个 寄存 器 提示 符 。 
《Expr>SPACE 为 看 下 面 的 寄存 器 ， 而 用 规定 的 数值 和 提示 符 来 代替 。 
《下 xpPr>CR 〈 回 车 ) 用 规定 的 数值 和 结束 命令 来 代替。 
CR 结束 命令 
稚 栈 层次 一 -STLEVEL 
糙 式 ，Stlevel 
Stievel( 地 址 》 


操作 :设置 堆栈 眼 踪 层次 ， 以 便 禁 止 眼 踪 信 息 。 只 要 堆栈 处 在 〈 或 在 ) 堆栈 层次 地 址 之 上 ， 
就 会 继续 跟踪 显示 。 但 当 低 于 该 地 址 时 ， 即 被 禁止 。 这 样 就 允许 程序 的 跟踪 不 包括 所 
有 子 程序 和 在 跟踪 信息 中 的 低层 次 调用 。 注 意 一 点 是 ， 通 过 ASSIST09“SWTI2” 服 务 
请 求 的 跟踪 还 可 以 暂时 限制 跟踪 输出 ， 见 跟踪 命令 说 明 。 第 一 种 格式 是 给 当前 程序 用 
跟踪 -一 -TRACE 
格式 ， Trace 数目 > 
。 周 期 
操作 ， 跟 踪 规 定 的 指令 数目 。 每 次 跟踪 时 ， 正 在 执行 的 操作 码 将 同 各 个 寄存 器 一 起 显示 。 在 
寄存 器 显示 中 ， 程 序 计 数 器 显示 的 是 要 执行 的 下 条 指令 。CANCEL (CONTROL- 艾 ) 
将 提前 停止 跟踪 。 第 二 种 格式 〈 周 期 ) 表示 单条 跟踪 。 在 跟踪 期 间断 点 没有 影响 。 跟 
踪 所 选 的 部 分 可 以 使 用 STLEVEIE 命 令 来 禁止 。 在 ROM 和 RAM 中 的 指令 都 可 以 进行 
跟踪 ， 而 断 点 只 能 设 在 RAM 之 中 。 当 经 由 ASSIST09 服 务 请 求 跟踪 时 ， 跟 踪 显 示 将 被 
禁止 ， 在 控制 返回 到 用 户 程 序 之 前 的 很 短 时 间 之 内 ， 开 始 的 两 条 指令 进入 监控 程序 。 
这 样 做 的 目的 百 以 避免 无 限制 地 进行 显示 ， 因 为 有 时 AsSsIST09 为 了 进行 请 求 服务， 
而 执行 大 量 的 处 理 。 
校 验 一 一 -VERIEY 
格式 ，Verify 
Verify<< 偏 值 之 
操作 :， 校 验 和 比较 存储 器 和 带 文件 的 内 容 。 除 去 文件 和 存储 器 内 容 比较 外 ， 该 命令 和 LOAD 
命令 有 相同 格式 和 操作 。 在 任何 情况 下 如 果 校 验 有 错时 ， 都 将 显示 一 个 “? ” 。 
窗口- 一 WINDOW 
格式 :窗口 < 数值 之 
操作 ， 设 置 窗口 数值 。 当 输入 字母 “《W” 命 令 时 ， 需 考虑 到 该 数值 ， 窗 口 可 以 设置 为 任何 一 
个 16 位 数值 。 
9。 服务 程序 
下 面 说 明 由 ASSIST09 监 控 程 序 提供 的 服务 程序 。 这 些 服 务 程序 使 用 “SWI” 指 令 和 一 
个 字 节 的 功能 代码 来 执行 。 所 有 这 些 服务 程序 在 使 用 和 操作 时 都 可 以 完全 按照 地 址 独立 方式 
工作 。 除 非 另 有 规定 ， 所 有 寄存 器 在 “SWI2” 调用 期 间 都 是 透明 的 。 在 以 下 说 明 中 ， 输 入 处 
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于 程序 和 输出 处 理 程 序 都 被 用 到 可 由 用 户 取代 的 备用 程序 之 中 。 省 缺 程序 通过 到 终端 的 ACIA 
的 控制 操作 执行 标准 的 I/O 工 作 。ASCII 的 CANCEL 代码 可 在 大 多 数 终端 上 输入 ， 这 时 要 同 
时 按 下 CONTROL 和 和 键 。 服 务 程序 的 内 容 如 附 表 13.2 所 示 ， 


附 表 13.2 ”服务 程序 样 单 


服 务 程 育 输 入 代码 说 明 
得 到 输入 字符 INC 县 P 0 由 输入 处 理 程序 ， 在 寄存 器 A 中 
得 到 输入 字符 

输出 一 个 字符 OUTC 瓦 1 从 A 寄 存 器 给 输出 处 理 程序 传送 字 
符 

传送 字符 串 PDATA1 2 给 输出 处 理 程序 传送 字符 串 

传送 新 行 和 字符 串 PDATA 3 给 输出 处 理 程序 传送 加 车 、 换 行 
和 字符 串 

转换 字 节 为 十 六 进 制 数 OUT2HS 4 按 十 六 进 制 显示 X 寄 存 器 表示 的 
字 节 

转换 字 ( 2 字 节 ) 为 十 六 进 制 数 OUT4HS 5 按 十 六 进 制 显示 和 寄存 器 玫 示 的 
二 字 节 字 

输出 到 下 一 行 PCRLE 6 给 输出 处 理 程 序 传 送 回 车 、 换 行 

传送 间隔 SPACE 7 给 输出 处 理 程序 传送 一 空白 间隔 

启动 ASSIST09 MONITR 8 输入 ASSIST09 监 控 程 序 

向量 交换 VCITRSW 9 检查 交换 向 量 输入 表 

用 户 断 点 BRKPT 10 显示 寄存 器 并 输入 命令 处 理 程序 

程序 断 开 和 检查 PAUSE 11 ”停止 处 理 并 检查 冻结 或 删除 状 态 

BRKPT- 一 一 用 户 断 点 
代码 ，10 
人 参数， 无 


结果 ， 接 受 被 禁止 的 断 点 ， 显 示 各 寄存 器 内 容 并 进入 ASSIST09 的 命令 处 理 程 序 。 
说 明 ， 建 立 用 户 断 点 。SWI2 和 SWI3 省 缺 备 用 指令 同样 可 产生 断 点 ,但 不 置 I 和 下 屏蔽 位 。 
然而 ， 因 为 它们 两 者 可 由 用 户 程序 代替 ， 所 以 断 点 服务 程序 总 可 保证 断 点 的 可 用 性 。 
这 些 用 户 断 点 不 用 系统 断 点 去 做 ， 而 系统 断 点 都 是 由 ASSIST09 监 控 程 序 进 行 不 同 的 
处 理 。 
例 ，BRKPT “FEQO 10 给 BRKPT 输 入 代码 
SWI 请 求 服 务 
FCB ”BRKPT 功能 代码 字 节 
INCHP 一 一 得 到 输入 字符 
代码 ，0 
参数 ， 无 
结果 : 寄存 器 A 从 输入 程序 中 得 到 字符 。 
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说 明 : 


举例 : 


在 从 输入 处 理 程序 中 接收 有 效 输入 字符 之 前 ， 控 制 不 会 返回 。 和 输入 字符 去 掉 其 奇 倘 位 
(第 7 位 》 并 强制 为 0 。 所 有 的 NOULL (8 00) 和 RUBOUT (多 7 也) 字符 都 被 忽略 ,而 
且 会 回 到 调用 程序 。 ECHO 标 志 ， 可 由 向 量 SWAP 服 务 程序 来 改变 ， 它 会 决定 输入 字 
符 是 否 返 回 到 输出 处 理 程 序 〈 全 双 工 操作 ) 。 在 总 清 RESET 时 的 省 缺 内 容 是 指 返回 
(echo) 输入 端 。 当 接收 加 车 〈 有 & 0 D) 信号 时 ， 换 行 《8%A0)》 信号 自动 发 回 给 给 


出 处 理 程 序 。 

INCHNP EQU 0 输入 INCHP 代 码 
SW1 执行 服务 调用 
EFCBE INCHNP INCHNP 的 功能 


A 寄 存 器 当前 是 下 一 个 字符 


MONITR 一 启动 ASSIST09 


代码 : 
参数， 


铺 果 ， 
说 明 ， 


举例 : 


8 
S ~ 堆栈， 变 为 “公务 ”堆栈 

DP~> 省 缺 直 接 页 面 ， 以 执行 用 户 程序 

A= 0 调用 输入 和 输出 控制 初始 化 处 理 程序 ， 并 给 出 “ASSIST09?” 启动 信息 

As 0 直接 到 命令 处 理 程 序 

进入 ASSIST09， 而 且 由 命令 处 理 程序 进行 控制 。 

该 功能 实现 的 目的 是 进入 ASSIST09 监 控 程 序 ， 进 入 该 程序 可 在 两 种 情况 下 出 现 ， 一 
种 是 在 系统 总 清 RESET 之 后 ， 另 一 种 是 在 用 户 程序 希望 结束 之 时 。 如 果 “GO2” 或 者 
“CALL2 命令 没 做 完 ， 程 序 计 数 器 在 没 改变 之 前 ， 控 制 是 不 会 返 回 的 。ASSIST09 
在 过 去 的 堆栈 上 运行 ， 这 时 如 果 在 用 户 程序 执行 期 间 ， 堆 栈 出 错 ， 则 该 堆栈 要 重新 确 
定 。 在 应 用 中 直接 页 面 寄存 器 数值 要 保持 省 缺 数 值 内 容 ， 以 使 用 户 程序 运行 。 

如 初始 化 内 容 所 述 ， 在 调用 构成 子 程序 的 向 量 之 后 ，ASSIST09 再 启动 向 量程 序 要 使 
用 该 功能 来 启动 监控 程序 进行 处 理 。 如 果 使 用 A 寄 存 器 来 表示 ， 则 在 调用 输入 和 输出 
初始 化 处 理 程 序 之 后 ， 要 发 送 字符 串 “ASSIST09” 给 输出 处 理 程序 。 如 果 可 编程 定 
时 器 (PIM) 的 地 址 不 为 0 ， 则 被 初始 化 ， 所 以 在 跟踪 命令 期 间 ， 可 用 1 号 寄存 器 
产生 NMI 中 断 。 然 后 进入 命令 处 理 程序 立即 执行 命令 请 求 。 


MONITR EQU 8 MONITR 的 输入 代码 
LOOP CLRA 准备 0 页 寄存 器 并 初始 化 参数 
末 TEFR A,DP 置 入 省 缺 的 页 面 数值 

LEAS STAC 共 ,PCR 建立 省 缺 堆 栈 数 值 

SWI 请 求 服 务 

FCB MONITR 功能 码 字 节 

BRA LOOP 如 结果 出 现 ， 则 再 进入 


OUTCH 一 一 输出 一 个 字符 


代码 ; 
参数 : 


结果 


1 

A 需 存 器 中 内 容 是 要 发 送 的 字 节 

字符 被 送 到 输出 处 理 程序 。 

如 果 发 送 过 换行 字符 ， 字 符 就 按 以 下 情况 置 位 
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如 果 是 正常 输出 ，CL = 0 。 
如 果 在 输出 中 输入 过 CANCEL 〈 删 除 ) ， 则 CC= 1 。 

说 明 ， 如 果 出 现 冻结 〈 接 收 了 任意 输入 字符 ) ， 那 么 在 状态 被 解脱 之 前 ， 控 制 本 身 不 会 返回 
到 用 户 程序 。 只 有 在 发 出 换行 字符 时 ， 才 会 检查 冻结 状态 。 根 据 当 前 NULL (无 效 ) 
命令 设置 的 输出 字符 ， 可 以 发 送 填充 性 的 无 效 字符 〈 有 多 0 0) 。 对 于 DLE (Data 
工 imk Escape 一 一 退出 数据 链 路 ) 的 字符 ， 绝 不 要 发 出 无 效 字符 ， 否 则 ， 回 车 换行 
〈 史 0 0 ) 接收 新 的 无 效 行 数 ， 而 所 有 其 它 字 符 都 会 成 为 无 效 字符 数 。 

举例 ，OUTCH EQU 1 OUTKC 瑟 的 输入 代码 

LDA 失 7 0 装 入 字符 “02? 
SWI 用 MONITOR 代 码 发 出 
FCB OUTCH ”接收 代码 字 节 

OUT 2 HS 一 一 字 节 转换 为 十 六 进 制 数 

我 码 ， 14 

人 参数， 寄存 器 冬 指 出 按 十 六 进 制 数 显示 的 字 节 。 

结果 : 字 节 本 身 被 转换 为 2 个 十 六 进 制 数字 并 发 给 输出 处 理 程序 后 跟 一 个 空白 。 


举例 ，OUT 2 互 S EQD 4 OUT 2 五 S 的 输入 代码 
LEAX DATA,PCR 给 出 “DATA， 去 译 码 
SWI 请 求 服务 程序 


ECB “OUT2HS 服务 程序 代码 字 节 
DOUT 4 也 S 一 一 二 字 节 字 转 换 为 十 六 进 制 数 
代码 ;5 
人 参数， 寄存器 习 给 出 按 十 六 进 数字 显示 二 字 节 字 。 
结果 : 二 字 节 字 被 转换 为 4 位 十 六 进 制 数字 ， 并 发 给 输出 处 理 程 序 后 跟 一 个 空白 。 


举例 , OUT4HS  EQUO 5 OUT 4 了 互 S 的 输入 代码 
: LEAX DATA,PCR 装 入 “DATA， 地 址 ， 去 译 码 请 求 
ASSIST09 服 务 程序 


ECB OUT4HS 服务 程序 代码 字 节 
PAUSE 一 一 程序 断 开 和 检查 
代码 ，11 
- : 纤 果 : 正常 返回 时 ，CC= 0 。 
在 中 间 过 程 如 果 输 入 了 CANCEL (删除 》 ，CC= 1 。 
说 明 : 在 没有 任何 外 部 交互 会 话 情况 下 〈 如 控制 台 IMO) ， 程 序 做 完了 所 需 有 效 的 处 理 任务 
之 后 ， 都 应 该 使 用 PAUSE 服 务 程序 。PAUSE 服 务 程 序 另 一 个 用 处 就 是 冻结 监控 或 者 
从 葵 入 处 理 程序 中 CANCEIL (删除 ) 请 求 任务 。 这 样 就 允许 多 任务 的 操作 系统 去 接收 控 
制 ， 并 可 以 按时 间 分 片 方式 再 派出 其 它 程 序 。 在 返回 之 前 ， 要 执行 冻 结 和 CANCEL 
《删除 ) 状态 的 测试 。 在 其 它 任 务 有 了 执行 机 会 之 后 ， 或 者 产生 冻结 状态 之 后 ， 可 以 进 
行 返回 。 在 一 个 任务 的 系统 中 ， 人 ， 总 训 立 即 返 回 。 
了 CRLEF 一 一 输出 到 下 一 行 
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代码 ，6 
参数 :无 
结果 ， 间 车 和 换行 都 发 送 给 输出 处 理 程序 。 
正常 输出 时 ，C = 0 。 
在 输出 期 间 ， 输 入 了 CONTROL-X 时 ，CC= 1。 
如 果 出 现 冻结 〈 接 收 了 任何 输入 字符 ) ， 那 么 在 条 件 没 有 解脱 之 前 ， 控 制 不 会 被 返回 
到 用 户 程序 。 不 管 是 冻结 状态 还 是 CANCEL 〈 有 删除 ) 事件 发 生 ， 都 要 完整 地 发 出 字 
符 串 。 象 在 OUTCH 服 务 程序 中 说 明 那 样 ， 可 以 发 出 填充 性 字符 。 
举例 ，PCRLE EQU 6 PCRELE 的 输入 代 但 
SWI 请 求 服务 程序 
ECB ”PCRLE 服务 程序 代码 字 节 
PDATA 一 一 传送 新 行 和 字符 串 
代码 ，3 
参数 ， 容 存 器 和 给 出 使 用 ASCII EOT (804)》 为 结尾 的 输出 字符 串 。 
结果 ， 按 辐 车 和 换行 方式 ， 给 输出 处 理 程序 发 送 字符 串 。 
正常 输出 时 ，CC= 0 。 
在 给 出 期 间 ， 答 入 了 CONTROL-X 时 ，CC= 1 
说 明 ， 输 出 字符 串 中 可 以 包含 有 回 车 和 换行 字符 ， 这 样 就 可 以 使 要 发 送 的 几 行 数 据 用 一 个 芒 
能 调用 。 如 果 出 现 冻结 (接收 了 任何 一 个 输入 字符 )， 在 条 件 被 解脱 之 前 ， 控 制 不 会 返 
回 到 用 户 程序 。 不 管 出 现 什 么 冻结 状态 或 是 CANCEL 〈 删 除 ) 事件 ， 都 要 完整 地 发 出 
字符 串 。 象 OUTC 互 功能 一 样 ， 可 以 发 出 填充 字符 。 


说 明 


举例 ，PDATA PFQU 3 PDATA 的 输入 代码 
MSGOOUT FCC “THIS IS A _ MULTIPLE LINE MESSAGE， 。 
FCB 8OA,8OD 换行 、 回 车 
。 ECC “THIS IS THE SECOND LINE， 
ECB 804 字符 串 结 束 符 
LEAX MSGOUT,PCR ， 装 入 信息 地 址 
SWI 请 求 服务 绎 序 
FEFCB PDATA 服务 程序 代码 字 节 
PDATA1 一 一 发 送 字符 串 
代码 :， 2 


人 参数， 寄存 器 X 给 出 用 ASCII EOT (8 04) 为 结尾 的 输出 字符 串 。 

结果 : 字符 串 被 发 送 给 输出 处 理 程序 。 
正常 输出 时 ，CC= 0 。 

“在 输出 期 间 ， 输 入 了 CONTROL -X 时 ，CC= 1。 

说 明 ， 输 出 字符 串 中 可 以 包含 有 回 车 和 换行 字符 ， 这 样 就 可 以 使 要 发 送 的 儿 行 数据 用 一 个 功 
能 调用 。 如 果 出 现 冻 结 (接收 了 任何 一 个 输入 字符 ) ， 在 条 件 被 解脱 之 前 ， 控 制 不 会 
返回 到 用 户 程序 。 不 管 出 现 什么 冻结 状态 或 是 CANCEL 《删除 ) 事件 ， 都 要 完整 地 发 
出 字符 串 。 象 (UTC 功能 一 样 ， 可 以 发 出 填充 字符 。 
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举例 ，PDATA1 EQU 2 PDATA1 的 输入 代码 


MSG FCC “THIS IS AN OUTPOUT STRING， 
FCBE 另 04 字符 串 结 束 符 
LEAX MSG，PCR 装 入 “MSG， 字 符 串 地 址 
SMI 请 求 服务 程序 


FCB ”PDATAI1 服务 程序 代码 字 节 
SPACE- 一 -输出 一 个 间 卫 
代码 ，7 
参数 ， 无 
结果 ， 一 个 间隔 字符 被 送 给 输出 处 理 程序 。 
说 明 ， 如 OUTC 匠 服务 程序 那样 ， 可 以 发 送 填充 字符 。 


举例 ，SPACE EQU 7 SPACE 的 输入 代码 
SWI 请 求 ASSIST09 服 务 程序 
FCB SPACE ”服务 程序 代码 字 节 
句 量 交 

代码 ，9 


参数 :寄存 器 A 中 含有 向 量 交换 输入 代码 。 
寄存 器 和 中 含有 0 或 某 一 位 移 数 值 。 

结果 ， 寄 存 器 和 中 含有 上 述 的 向 量 数值 。 

说 明 ， 向 量 交换 服务 程序 检查 或 者 修改 在 ASSIST09 向 量 表 中 的 输入 字 。 在 监控 程序 处 理 基 
间 ， 该 表 中 含有 所 用 的 指示 器 数值 和 省 缺 数 值 。 只 要 寄 存 器 不 是 0 ， 则 输入 就 可 各 
用 寄存 器 中 含有 的 数值 来 代替 。 所 用 的 各 种 代码 如 附 表 13.3 所 示 。 


举例 ，VCTRSW EQU 9 VCTRSW 的 输入 代码 
,IRQ EQU 12 IRQ 备 用 交换 功能 代码 
LEAX MYIRQH,PCR 装 入 新 IRQ 处 理 程序 地 址 
IDA  #，IRQ 装 入 向 量 交 换 第 二 个 内 容 
SWI 请 求 服务 程序 
FCB VCTRSW 服务 程序 代码 字 节 
现在 和 是 上 述 的 备用 地 址 


10。 向 量 交 换 服 务 程序 

向 量 交换 程序 可 以 使 用 户 很 容易 进行 对 向 量 玫 的 修改 。 每 个 向 量 处 理 程 序 都 包 人 富有 一 
个 SWI， 并 在 任何 其 它 处 理 进 行 之 前 ， 先 在 堆栈 中 做 有 效 性 检查 。 如 果 堆 栈 没有 指 到 有效 
的 RAM 区 , 它 就 被 复位 到 在 RESETI 之 后 启动 ASSIST09 的 MONITR 请 求 中 所 给 出 的 动 娩 歼 
值 。 而 且 打印 《显示 ) 出 当前 一 系列 寄存 器 并 带 有 问号 “? ”， 然 后 洪 入 命令 处 理 程 序 。 锅 
量 表 中 每 个 入 口 名 单 的 内 容 如 附 表 13。3 所 示 。 
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附 表 13.3 ”向量 表 入 口 名 单 


入 口 名 称 代码 说 明 
.AVTBL 0 向 量 表 的 返回 地 址 
.CMDL1 2 主要 命令 清单 
.RSVD 4 备用 MC6809 保 留 的 中 断 向 量 
.SWI3 6 软件 中 断 3 备用 中 断 向 量 
.SWI2 8 坎 件 中 断 2 备用 中 断 向 量 
.FIRQ 10 备用 快速 中 断 请 求 向 量 
:.IRQ 12 备用 中 断 请 求 向 量 
.SWI 4 备用 软件 中 断 向 量 
.NMI 、 16 备用 非 屏 蔽 中 断 向 量 
"RESET 18 答 用 总 清 中 断 向 量 
.CION 20 控制 台 输 入 初始 化 程序 

2 .CIDTA 22 从 控制 台 输 入 数据 字 节 程序 
.CIOFF 24 输入 关闭 控制 台 程 序 
.COON 26 控制 台 输 出 初始 化 程序 
.CODTA 28 ”给 控制 台 输 出 数据 字 节 程序 
.COOERFRF 30 控制 台 关 闭 输 出 程序 
.HSDTA 32 高 速 显示 处 理 程 序 
.BSON 34 记录 / 装 入 初始 化 程序 
.BSDTA 36 记录 / 装 入 处 理 程序 
.BSOEE 38 ， ,记录 装 入 关闭 程序 
.PAUSE 40 中 止 处 理 程序 “一 
CCMDL2 44 次 要 命令 清单 
.ACIA 46 ACIA 的 地 址 
.PAD 48 字符 和 新 行 的 填充 数 
.ECHO 50 返回 标志 
.PTM 52 可 编程 定时 器 组 件 地 址 


以 下 来 说 明 每 个 向 量 表 入 口 的 目的 和 要 求 ， 而 且 必 须 同 用 户 取 代数 值 或 被 成 功 代替 的 程 
序 。 

.ACIA 一 一 ACTIA 的 地 址 

代码 ，46 

说 明 ， 该 入 口 包含 省 缺 控制 输入 和 输出 设备 处 理 程序 所 用 的 ACIA 的 地 址 标准 的 
ASSIST09 初 始 化 使 该 位 数值 为 E008s。 如 若 它 必 须 改 变 ， 那 么 在 MONITR 启 动 服务 程序 被 起 
用 之 前 ， 一 定 要 完成 ， 因 为 服务 程序 调用 。COON 和 COIN 输入 和 输出 设备 初始 化 程序 ， 
初始 化 由 该 向 量 位 置 所 给 的 ACIA。 

AVTBL 一 一 返回 向 量 表 地 址 
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代码 ，0 
说 明 :， 使 用 该 代码 可 返回 向 量 表 地 址 。 不 用 单独 地 调用 向 量 交 换 程 序 即 可 对 向 景 表 施 行 大 批 
的 改变 。 编 码 数值 和 向 量 表 中 的 偏 值 相同 ,只 要 检查 一 下 便 知 ,该 入 口 决 不 应 加 以 改变 。 
。.BSDTA 一 一 记录 / 装 入 处 理 程序 
代码 ，36 | 
赔 明 ， 该 入 口 包含 执行 记录 、 装 入 和 校 验 操作 程 岸 的 她 址 。 在 该 程序 做 控制 之 前 ,总 是 先 执行 ， 
。BSON 程 序 。 该 程序 所 用 的 参数 表 内 容 和 .BSON 的 相同 。 省 缺 处 理 程序 使 用 .CODTA 
程序 做 记录 或 者 按 S1/S9 (MIKBUG) 格式 用 .CIDTA 程 序 读 出 数据 。 为 了 确定 被 处 
至 的 种 类 要 求 ， 必 须 对 功能 码 字 节 进 行 检查 。 
必须 给 出 返回 代码 ， 这 部 分 反映 了 最 后 处 理 的 安排 ， 
2Z=1 成 功 地 完成 
或 和 = 0 没完 成 
在 该 程序 完成 之 后 ， 将 调用 .BSOFEF 程 序 。 
.BSOFEF- 一 一 关闭 记录 / 装 入 程序 
代码 :38 
说 明 ， 该 入 口 所 使 用 的 子 程序 目的 是 去 结束 设备 本 身 对 记录 、 装 入 和 校 验 处 理 程序 .BSDTA 
的 执行 。 堆 栈 内 包含 的 参数 表 作 为 向 .BSON 入 口 提供 的 资料 。 省 缺 ASSIST09 程 序 发 ， 
出 DC4 (8 14 或 停止 ) 和 DC 3 〈813 或 断 开 ) ， 并 跟 以 一 秒 钟 延 迟 时 间 ， 使 读 出 器 或 | 
穿孔 /记录 设备 有 一 个 停止 的 时 间 。 而 且 ， 由 INCHP 服 务 程序 提供 的 内 部 用 标志 要 被 | 
清除 ， 以 便 抵消 在 .BSON 处 理 程序 中 由 于 它 的 设置 而 带 来 的 影响 。 见 正确 使 用 该 标志 | 
的 解释 说 明 。 
.BSON 一 一 记录 / 装 入 初始 化 程序 
代码 ，34 
说 明 ， 该 入 口 所 使 用 的 子 程序 目的 是 规定 在 记 、 录 、 装 入 和 校 验 处 理 中 规定 所用 设备 进 
行 起 动 的 任务 。 堆 栈 中 含有 说 明 所 需 功 能 的 参数 表 。 省 缺 程序 将 给 输出 处 理 程 序 
(CODTA) 分 别 发 出 读 出 器 启动 或 记录 器 启动 的 ABCII 代 码 DC1(Y81t) 吉 DC2 
(8 12) 。 同 时 还 有 标志 被 置 位 ,禁止 在 INCHNP 处 理 盔 间 对 冻结 状态 的 测试 。 这 样 做 
是 这 些 字符 因 被 翻译 为 冻结 方式 指示 符 而 并 没有 浪费 。 如 果 用 户 的 取代 程序 还 要 使 用 
的 结果 INCHNP 服 务 程 序 ,那么 它 还 应 该 使 这 同一 字 节 为 非 零 ,并 在 .BSOEE 程 序 中 清 ， 
除 它 。ASSIST09 的 源 程序 清单 应 对 该 字 节 单元 加 以 考虑 。 
建立 的 堆栈 如 下 : 
S+6= 代 码 字 节 ， 校 验 (~ 1) 、 记 录 (0) 、 装 入 (1) 
S +4= 只 为 记录 用 的 起 始 地 址 
S + 2 = 记录 的 末 地 栈 、 或 读 出 / 装 入 的 偏 值 


S + 0 = 返回 地 址 
.CIDTA 一 一 从 控制 台 输 入 数据 字 节 程序 
代码 :22 


说 明 ， 该 入 口 确定 备用 控制 台 输 入 处 理 程序 。 该 程序 职责 是 给 A 寄 存 器 提供 所 需 的 下 一 个 输 
入 字符 (如 果 可 行 的 话 ) ,而 且 根 据 条 件 码 进行 返回 。INCHP 服 务 程序 调用 该 备用 程序 
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， 以 提供 下 一 个 字符 。 还 有 ,冻结 ?方式 程序 在 不 同 的 时 间 调用 ,以 便 测试 冻结 状态 或 确 
” 定 冻 结 状态 ,如 果 CANCEI 键 已 被 输入 的 话 。 对 该 备用 程序 的 处 理 必须 遵守 以 下 约定 ， 
输入 ，PC->ASSIST09 的 工作 页 面 
S -> 返回 地 址 
输出 ，C = 0，A = 输入 字符 
C = 1， 如 果 没 有 输入 字符 可 用 
暂时 寄存 器 ，U，BB 
如 果 没 有 可 用 的 字符 ,处 理 程序 应 该 立即 使 控制 返回 。 这 样 在 输入 无 效 时 ,可 使 其 它 任 
务 去 完成 大 量 工作 。 省 缺 程 序 读 出 ACIA 的 问题 见 本 附录 第 2 节 实现 技术 要 求 中 的 说 明 。 
.CIOFF 一 一 输入 关闭 控制 台 程 序 
代码 ，24 
说 明 ， 该 入 口 给 出 结束 输入 处 理 时 所 调用 的 程序 。 在 任何 时 间 ， 它 不 用 ASSIST09 调 用 ， 但 
其 包含 有 一 致 性 的 内 容 。 省 缺 程序 仅 做 “RTS”。 其 环境 如 下 ， 
输入 ， 无 
输出 ， 输 入 设备 结束 
暂时 性 寄存 器 ， 无 
.CION 一 一 输入 初始 化 控制 台 程序 
代码 ，20 
说 明 ， 该 入 口 在 初始 化 输入 设备 时 进行 调用 。 在 MONITR 服 务 程序 中 一 旦 它 被 调用 时 ， 它 
就 会 初始 化 监控 程序 ， 于 是 命令 处 理 程序 可 以 得 到 命令 进行 处 理 。 省 缺 处 理 程序 总 清 
复位 为 标准 输入 和 输出 用 的 ACIA， 并 建立 以 下 省 缺 条 件 ， 8 位 字 长 、 无 奇偶 检 验 、 
2 个 终止 位 、 计 数 器 除 以 16。 一 个 无 奇偶 位 校 验 的 8 位 字 的 作用 是 接收 7 位 ASCII 编 
码 并 忽略 奇偶 位 。 
输入 ，.ACIA 的 ACIA 的 存储 器 地 址 
输出 ， 输 出 设备 被 初始 化 
暂时 性 寄存 器 ，A，X 
.CMDL1 一 一 主要 命令 清单 
代码 ， 2 
说 明 ， 用 户 提供 的 命令 表 可 以 代替 或 取代 ASSIST09 的 标准 表 。 命 令 处 理 程序 扫描 两 个 清单 ， 
主 表 在 前 ， 次 表 在 后 。 主 表 由 该 入 口 给 出 ,并 包含 ASSIST09 命 令 表 ,好 象 省 缺 项 。 次 表 
省 缺 了 一 个 无 效 清单 。 用 可 以 把 自己 的 玫 播 入 两 个 表 中 任何 一 个 表 之 内 。 如 果 用 户 清 
单 被 安排 在 次 表 之 中 ,那么 ASSIST09 的 清单 将 首先 被 检索 。 省 缺 ASSIST09 清 单 包含 一 
个 字符 的 所 有 命令 名 称 。 所 以 用 户 命令 “PRINT” 应 和 键入 “PR?” 的 命令 一 样 ， 但 不 
能 只 是 键入 “P”。 因 为 系统 命令 清单 首先 要 内 容 上 匹配 。 如 果 需 要 ， 用 户 可 以 取代 主 
”系统 清单 。 命 令 被 选 的 基础 首先 是 同 输入 字符 进行 比较 ， 这 就 是 说 ， 两 条 或 更 多 条 的 
命令 之 间 的 开始 字符 可 能 是 相同 的 ， 所 以 有 共有 输入 多 个 字符 时 ， 才 可 在 清单 中 首先 被 
选 。 在 用 户 命令 清单 中 的 每 一 入 口 ， 必 须 有 以 下 格式 ， 
+0 FEFCB LI 其 中 “L” 是 包括 该 字 节 在 内 的 入 口 尺 十 
+1 FEFCC 《< 字符 串 >” 其 中 “< 字符 串 之 ”是 命令 名 称 
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+N FEFDB  EP-* 其 中 “EP” 代 表 定义 命令 程序 开始 的 符号 

第 一 个 字 节 是 入 口 长 度 字 节 ， 而 且 总 是 有 三 个 字 节 ， 并 大 于 命令 字符 串 的 长 度 〈 长 度 
本 身 为 一 个 字 节 ， 程 序 偏 值 为 二 个 字 节 ) 。 命 令 字 符 串 必须 只 为 ASCII 字 符 ， 没有 特 
殊 字 符 ， 命 令 程序 的 起 始 的 仿 值 被 用 以 代替 绝对 地 址 ， 所 以 位 置 独立 程序 可 以 包括 命 
令 表 在 内 。 命 令 表 的 尾部 是 一 个 字 节 的 标志 。- 1 〈8EFEF) 表示 进行 检索 的 是 次 
表 ，- 2 〈8EE) 表示 要 结束 命令 表 的 检索 。 次 命令 清单 所 表示 的 命令 表 必 须 用 2 
结束 。 如 果 两 个 清单 都 被 检索 ， 第 一 个 清单 必须 用 - 1 结束 ， 如 果 只 用 一 个 清单 ， 则 
第 一 个 清单 必须 用 - 2 结束 。 

进入 命令 程序 用 到 下 面 的 各 个 寄存 器 : 

DPR-> ASSIST09 页 面 工 作 区 

S-> ”命令 处 理 程序 的 返回 地 址 

Z = 1 命令 名 称 结束 时 的 回 车 

2Z=0 跟随 命令 名 称 的 间隔 定义 符 

在 键入 命令 名 称 定义 符 之 后 ， 进 入 命令 程序 。 这 就 是 说 ， 回 车 可 以 是 由 停止 在 下 一 行 
的 输入 设备 所 输入 的 定义 符 。 因 此 ， 条 件 码 中 的 QZ 位 被 置 1 ， 命 令 程序 即 可 确定 输入 
设备 的 当前 位 置 。 命 令 程序 应 该 保证 ， 在 回 到 命令 处 理 程序 之 前 ， 控 制 台 设 备 应 被 放 


在 新 的 一 行 之 上 。 
.CMDL2 一 一 次 命令 清单 
代码 ，44 


说 明 ， 该 入 口 给 出 第 二 个 清单 表 。 省 缺 内 容 是 一 无 效 清单 ， 后 跟 一 个 -~ 2 字 节 。 对 该 入 口 使 
用 的 完整 说 明 ， 在 .CMDL 1 入 口 的 说 明 中 作 过 介绍 。 
.CODTA 一 一 给 控制 台 输 出 数据 字 节 的 程序 
代码 ，28 
说 明 ， 该 程序 的 职责 是 把 A 寄 在 器 中 的 字符 发 送 给 输出 设备 。 省 缺 程序 也 带 有 填充 性 字符 ，” 
如 在 OUT(C 互 服务 程序 中 说 明 的 一 样 。 如 果 输 出 设备 为 接收 字符 还 没准 备 就 绪 ， 那 么 
在 这 种 条 件 最 终 成 立 之 前 ， 应 重复 调用 “中 止 ” 子 程序 。 该 子 程序 的 地 址 将 从 向 量 玲 
中 .PAUSE 入 口中 取得 。 填 充 的 字符 数 从 向 量 表 中 .PAD 入 口中 得 到 。ASSIST09 的 所 
有 输出 都 是 调用 这 种 备用 程序 完成 的 。 这 种 备用 程序 也 含有 穿孔 或 记录 处 理 过 程 。 答 
负 程 序 给 ACIA 发 送 字 符 的 过 程 ， 已 在 本 附录 第 2 节 实 现 技术 要 求 中 做 过 说 明 。 操作 
环境 如 下 ， 
输入 ; A= 发 送 字符 
DP = ASSIST09 工 作 页 面 
。PAD = 字符 和 新 行 的 填充 数 〈 在 向 量 表 中 》) 
。PAUSE = 中 止 程序 〈 向 量 表 中 ) 
输出 ， 给 输出 设备 发 送 字符 
暂时 性 寄存 器 ， 无 。 所 有 工作 寄存 器 都 须 恢 复 。 
.COOFEF 一 一 控制 台 关 闭 输出 程序 
我 码 : 30 
说 明 ， 该 入 口 的 程序 可 以 结束 输出 设备 的 处 理 。ASSIST09 不 调用 该 程序 。 为 了 完整 性 起 见 。 


。341。 


它 被 包含 在 其 中 。 省 缺 程序 是 “RTS2”。 
输入 ，DP~>ASSIST09 工 作 页 面 
输出: 结束 输出 设备 的 处 理 
暂时 性 寄存 器 ， 无 

” .COON 一 一 控制 台 输 出 初始 化 程序 

代码 ，26 

说 明 ， 该 入 口 所 指 程序 是 初始 化 标准 的 输出 设备 。 省 缺 程 序 初始 化 ACIA， 与 下 面 .CION 向 
量 交换 定义 中 所 说 明 的 内 容 非 常 相 象 。 
输入 ， 给 ACIA 地 址 用 的 .ACIA 向 量 入 口 
输出 ， 初 始 化 输出 设备 
暂时 性 寄存 器 :，A, 攻 
.了 CHO 一 一 返回 标志 

代码 ，50 

说 明 ， 该 字 的 第 一 个 字 节 作为 INCHP 服 务 程序 的 标志 ， 以 便 确 定 从 输入 处 理 程序 所 接收 的 
返回 输入 的 要 求 。 数 值 不 为 0 时 表示 要 返回 和 输入 端 ; 数值 为 0 时 不 要 返回 输入 端 。 即 
使 用 户 程序 被 省 缺 .CIDTA 处 理 程序 取代 ， 返 回 作 用 仍 将 存在 ， 与 INCHP 服务 程序 


执行 返回 工作 一 样 。 
。FIRQ 一 一 备用 快速 中 断 请 求 向 量 
代码 ，10 


.说明 ， 快 速 中 断 请 求 程 序 经 该 指示 器 进行 分 配 。MC6809 在 处 理 尽 IERG 时 所 确定 的 处 理 程序 向 
量 地 址 为 EEFEF 6 。 在 该 备用 入 口上 为 EIRQ 中 断 规 定 了 堆栈 和 机 器 的 状态 。 这 里 要 说 
明 的 是 采用 间接 跳 转 指令 “ 跳 越 转移 ”到 该 程序 的 ， 毛 以 在 处 理 程 序 实际 接受 控制 之 
前 ， 对 中 断 时 间 来 说 增加 了 11 个 机 器 周期 。 省 缺 程序 立即 做 “RTI” 指令 ， 实 际 上 是 
忽略 了 中 断 。 
.HSDTA 一 一 高 速 显示 处 理 程序 
代码 ，32 
说 明 :， 引 入 该 程序 的 目的 是 作为 显示 一 一 DISPLAY 命 令 的 子 程序 使 用 ， 并 且 传 送 有 “到 ? 
和 “从 ”地 址 在 内 的 参数 表 。 这 个 从 地 址 的 边界 可 下 至 16 个 字 节 的 地 址 。 省 缺 程序 按 
十 六 进 制 数值 和 ASCII 编码 两 种 方式 来 显示 存储 器 内 容 ， 而 且 每 经 128 字 节 即 产生 一 
个 台 头 标题 。 采 用 该 向 量 表 入 口 的 目的 是 使 专门 处 理 数 据 块 的 用 户 程序 易于 实现 〈 劈 
如 ， 使 数据 可 以 快速 地 送 到 高 速 打印 机 ， 以 利 后 来 的 分 析 ) 。 各 参数 全 被 送 到 堆栈 。 
其 工作 环境 如 下 : 
输入 ，S + 4 = 起 始 地 址 
S + 2 = 结束 地 址 
S + 0 = 返回 地 址 
DP->ASSIST09 工 作 页 面 
输出 ， 任 意 要 求 
暂时 性 寄存 器 ， 和 从，D 
。.IRe 一 一 备用 中 断 请 求 向 量 


。。342。 


代码 : 
说 明 ， 


12 

所 有 中 断 请 求 都 被 送 到 由 该 向 量 给 出 的 程序 。MC6809 的 中 斯 向 量 取 出 单元 地 址 是 
FEF 8 。 为 该 处 理 程序 的 入 口上 的 汞 G 中 断定 义 了 堆栈 和 处 理 机 的 状态 。 因 为 程序 的 
地 址 在 向 量 表 之 中 。 所 以 为 了 引用 该 程序 一 定 要 做 间接 跳 转 程序 。 在 IRQ 处 理 程序 接 
受 控制 之 前 的 中 断 处 理 时 间 增 加 了 11 个 机 器 周期 。 省 缺 IQ 处 理 程 序 打印 各 寄存 器 内 
容 ， 并 进入 ASSIST09 的 命令 处 理 程序 。 


.NMI 一 一 备用 非 屏蔽 中 断 向 量 


代码 : 
说 明 ， 


16 

不 管 处 理 宙 何 时 转移 到 FFFC 的 地 址 ， 该 入 口 都 会 指派 给 非 屏 蔽 中 断 处 理 程序 ， 以 便 
接受 控制 。 因 为 在 跟踪 和 断 点 处 理 期 间 ASSIST09 使 用 NMI 中 断 , 所 以 如 果 用 户 处 理 程 
序 进 行 榨 制 时 ， 不 应 该 使 用 该 命令 。 如 果 NMI 中 斯 要 由 用 户 设备 产生 ， 那 么 就 需要 使 
用 户 处 理 程序 了 解 并 可 以 做 到 将 控制 转送 给 省 缺 处 理 程序 ， 否 则 是 不 行 的 。NMI 处 理 
程序 在 控制 上 增加 了 11 个 周期 的 时 间 开 销 ， 因 为 其 地 址 要 从 向 量 表 中 取出 。 


.PAD 一 一 字符 和 新 行 的 填充 数 


代码 ; 
说 明 ， 


48 

该 入 口 包含 有 字符 和 新 行 的 填充 数 。 前 一 个 字 节 是 其 它 字符 所 用 的 无 效 〈800) 数 ， 
第 二 个 字 节 是 在 某 个 时 间 发 送 了 换行 字符 之 后 而 发 出 的 无 效 〈800) 数 。 在 ASCH 退 
出 字符 〈 有 10) 之 后 决 不 会 发 出 无 效 数 〈800) 。 省 缺 程序 处 理 .CODTA 的 性 务 是 发 
送 这 些 无 效 数 。 需 要 时 用 户 处 理 程序 可 以 使 用 这 些 数 ， 也 可 以 不 用 。 

使 用 “NULLS?” 命 令 还 可 以 使 这 两 个 字 节 设置 为 用 户 所 规定 的 数值 。 


.PAUSE 一 一 中 止 处 理 程序 


代码 
说 明 ， 


40 

为 了 支持 实时 环境 〈 即 多 任务 要 求 ) ，ASSIST09 可 调用 一 个 无 效 时 间 程 序 ， 随 时 可 
以 使 处 理 过 程 来 等 待 某 些 外 部 状态 的 变化 。 有 一 个 例子 可 以 很 好 说 明 该 问题 ， 这 就 是 
在 OUTC 互 服务 程序 中 ， 当 经 过 省 缺 处 理 程 序 .CODTA 给 ACIA 发 送 字符 时 ，ACIA 的 
状态 寄存 器 内 容 表明 它 还 不 能 接收 。 省 缺 无 效 时 间 程 序 放 在 了 一 个 4 字 节 的 保留 区 ， 
其 中 包含 一 条 指令 “RTS?。.PAUSE 向 量 入 口 在 正常 初始 化 之 后 就 指向 该 程序 。 该 指 
示 器 可 以 进行 政变 ， 使 其 指向 用 户 程序 ,进而 指派 其 它 程序 ， 所 以 对 MC6809 可 以 更 充 
分 地 利用 。 另 一 个 例子 就 是 计数 器 增值 计数 ， 所 以 无 效 时 间 周 期 数 ， 可 以 为 统计 目的 
或 调试 目的 而 进行 累加 。 设 四 个 字 节 保留 区 的 理由 〈 它 处 在 ASSIST09 的 工作 页 面 中 ) 
是 其 它 的 代码 可 以 进行 覆盖 ， 而 无 需 指派 地 址 分 配 图 中 另外 的 空间 。 例如 ， 主 监 控 
程序 可 以 使 用 存储 器 管理 单元 给 ASSIST09 分 配 整 个 64K 存 储 器 空间 ， 并 在 ASSIST09 
的 控制 下 ， 使 程序 执行 或 进行 测试 。 当 然 ， 在 任何 “无 效 时 间 ” 出 现 之 时 ， 主 监控 程 
序 都 希望 进行 再 入 ， 所 以 它 要 使 用 它 自己 的 “SWI” 来 覆盖 省 缺 程序 (“RTS”) 。 网 
为 主 监控 程序 无 论 如 何 要 “提前 结束 ”所 有 的 “SWI”， 所 以 它 知道 当 “ 中 止 ? 调用 
在 执行 时 ， 可 以 在 时 间 分 片 的 基础 上 重新 调度 其 它 系统 。 

通过 中 止 处 理 程序 的 所 有 寄存 器 一 定 都 是 透明 的 。 同 在 ASSIST09 用 户 服务 程序 处 理 
中 的 被 选 点 一 起 ， 为 用 户 程序 有 一 个 特殊 的 专门 服务 调用 以 便利 用 中 止 程序 。 通 常 可 
建议 ， 如 果 在 所 给 时 间 周 期 之 内 《比如 10ms) ， 没 有 服务 程序 请 求 ， 那 么 ， 革 户 程 


“。343。 


序 应 调用 .PNSAUS 巨 服务 程 序 ， 所 以 ， 可 以 保证 中 等 任务 的 派遣。 


代码 。 53， 
说 明 : 该 入 口 含有 MC6840 程 控 定 时 器 组 件 (PTM) 的 地 址 。 在 第 4 节 初 始 化 中 说 明 过 ， 在 
MONITR 启 动 服 务 程序 被 调用 之 前 ， 该 组 件 的 位 置 变动 应 该 完毕 。 如 果 不 用 PT M， 
则 地 址 被 改变 为 0 ， 所 以 对 其 不 存在 初始 化 。 需 要 注意 的 是 ， 如果 设置 为 0， 那 么 ， 
AsS5IST09 就 不 应 该 发 出 断 点 和 跟踪 命令 。 
.RESET 一 一 答 用 民 ESET 总 清 中 断 间 晶 
代码 ，18 
说 明 :， 该 入 口 要 返回 到 初始 化 ASSIST09 的 RESET 程 序 的 地 址 ， 对 该 入 口 的 改变 没有 影响 ， 
但 被 包含 在 向 量 表 之 中 ， 在 这 种 情况 下 ,用 户 程序 希望 确定 ASSIST09 的 再 启动 的 所 在 
位 置 。 例 如 ， 如 果 ASSIST09 处 在 存储 器 地 址 分 配 图 之 中 ， 但 是 它 不 控制 MC6809 的 硬 
件 向 量 ， 那 么 ， 用 户 程 序 要 启动 它 时 ， 就 需要 取得 正常 的 了 ESET 向 量 代 码 的 地 址 。 
ASssSiST09 的 总 清 代 码 指 定 为 工作 页 面 中 的 省 负 内 容 、 并 调用 构造 子 程序 的 向 量 ， 然 
后 使 用 MONITR 服 务 程序 调用 正常 地 启动 ASSIST09。 
.RSVD 一 一 MC6809 备 用 保留 的 中 断 向 量 
代码 : 和 
说 明 : 该 入 口 是 一 个 地 址 为 FFF0ie 的 被 保留 的 中 斯 向 量程 序 使 用 的 指示 字 。MC6809 的 硬件 
向 量 现在 还 没有 进行 定义 。 由 ASSISI09 建立 的 省 缺 程序 可 以 执行 寄存 器 显示 ， 并 进 


入 命令 处 理 程序 。 
.SWI 一 一 备用 软件 中 断 向 量 
代码 ，14 


说 明 :， 该 向 量 入 口 含有 软件 中 断 程序 的 地 址 。 正 常情 况 下 ，ASSIST09 处 理 这 些 中 断 来 给 用 
户 程序 提供 服务 。 但 如 果 用 户 处 理 程 序 在 位 ， 就 不 能 使 用 这 些 措 施 ， 和 否则 ， 用 户 程序 
就 需 把 这 种 请 求 继续 传递 给 ASSIST09 的 省 缺 处 理 程序 。 这 一 点 是 很 容易 实现 的 ， 因 
为 当 交 换 电 用 户 能 够 完成 时 ， 向 量 交换 功能 可 以 送 回 省 缺 处 理 程 序 的 地 址 。“ 提 前 结 
束 ” 的 做 法 可 以 使 用 户 程 序 对 所 有 服务 程序 的 调用 进行 检查 ， 或 者 改变 /取代 /扩充 对 
这 些 用 户 程 序 的 要 求 。 当 然 ， 所 有 的 寄存 器 在 控制 从 用 户 传 送 给 标准 的 处 理 程序 中 都 
必须 是 透明 的 。 当 SMI 出 现时 ，“JMP” 指 令 可 以 直接 转移 到 该 向 量 入 口 所 指派 的 程 
序 。 记 以 工作 的 环境 条 件 在 于 对 “SWI2? 中 断 作 出 规定 。 
.SWI 2 一 一 备用 软件 中 断 2 向 量 

忽 码 : 8 

说 明 。 该 入 口 包含 一 个 SWI2 处 理 程序 的 指示 字 ， 在 执行 指令 的 任何 时 候 都 可 以 对 它 进行 输 
入 。 有 关 的 这 些 堆栈 和 机 器 的 状态 都 要 由 SWE12 的 中 断 来 定义 ， 该 中 断 的 向 量 地 址 在 
EEFEE 4 。 省 缺 处 理 程序 的 任务 是 打印 或 显示 各 寄存 器 内 容 并 进入 ASSISIT09 的 命令 处 
理 程序 。 
.SWI3 

我 码 : 6 

说 明 。 该 入 口 包含 一 个 SWI 3 处 理 程 序 的 指示 字 ， 在 执行 站 


=” 344。 


备用 软件 中 断 3 向 量 


PAGE 9601 ASSIST09 .SA:0 


00001 
00002 


00004 


00005 
00006 


00008 
00009 
00010 
00011 
00012 
00013 
00014 
00015 


00017 
00018 
00019 
00020 
00021 
00022 


00023 


00024 
00025 
00026 


00027 
00028 


00029 


00039 


00032 
00033 
00034 
00035 
00036 


00037 


00038 
00039 
00049 
00041 
00042 


00043 ， 
00044 ， 
00045 


00046 
00047 


00049 


00051 ， 


00052 


入 。 有 关 的 这 些 堆 栈 和 机 器 的 状态 都 要 由 SWI 3 的 中 断 来 定义 ， 该 中 断 的 向 量 地 址 安 
排 在 FFF 2 。 省 缺 处 理 程序 的 任务 是 打印 或 显示 各 寄存 器 内 容 并 进 入 AS55ISI09 的 


命令 处 理 程 序 。 


F800 
E700 
0800 
F000 
BE008 
E000 
0000 
0005 
003E 
0008 


0004 
0007 
000R 
000D 
0010 
0018 


E001 
5E000 
E001 
E002 
E004 
E006 


008C 


附 表 18.4 ASSIST09 ”监控 程序 清单 


2 


四 


RASSIST09 ~ MC6809 MONITOR 


TITD 
OPT 


AS5SIST09 ~ MC6809 MONITOR 
ABS ,LLE=85,S,CRE 


宾 妇 福全 砍 容 训 次 友 次 友 容 软 鹤 次 容 补 冯 宙 证 突 实 女友 克 训 安 轴 定 宙 南 赴 而 


* CD9YRIGHT (C) MOTOROLRA，INC。1979 所 
突 容 契 交 识 坎 误 帘 容 册 部 吉 出 宙 守 疝 灾 册 容 庚 识 启 完 灾 和 训 宙 内 究 突 友 寥 袜 击 南 直 南 


完 友 再 柄 广 二 商 雄 室 方 汕 宦 实 室 为 容 容 次 砍 罕 家 吉 赤 自 二 寺 而 宇 三 安 灾 宙 三 夫 有 容 


THIS IS THE BASE ASSIST09 ROM。 
IT MAY RUN WITH OR WITHOUT THP 


EXTENSION ROM WHICH 


INCORPORRATED BY THB BLDVTR 


二 
和 
立 
和 WHEN PRESENT WILL BE AUTOMRATICALLY 
只 
网 
得 


SUBROUTINE 。 


窒 广 站 容 广 广内 方 宙 次 雁 译 友 罕 次 次 广 为 方 究 方 广 容 码 方 广 二 次 妆 实 容 高 遍 容 


评 窒 容 安 宙 雁 宙 灾 内 容 袜 安 三 裕 癌 二 容 窑 容 容 容 容 寥 座 座 庆 声 守 会 讷 广内 窒 宙 击 和夫 向 让 安 丙 训 夫 夫 


鹤 


ROMBEG 
RRAMORFS 
ROMSI2 
ROM2OPF 
ACIA 
PTNK 
DFTCHRP 
DFTNLP 
PROMPT 
NUMBKP 


EQU 
EQU 
2EQU 
PEQU 
2EQU 
EQU 
EOU 
PEQOU 
EQU 
EQ0 


SF800 


~$1900 


2048 


GLOBAL MODULE EQUATES 
凑 刘 安 庙 穴 认 寥 定 识 座 访 址 座 身 内 则 帘 灾 安 册 妇 商 误 办 妈 座 加 鹤 高 疝 会 页 容 妈 宙 二 内 训 吉 方 误 商 安 浊 


ROM START ASSEMBLY ADDRESS 
ROM OFFSEBT TO RARAM WORK PAGE 
ROM SI2E 


ROMBEG~ROMSI2Z START OF EXTENSION RONM 


SE008 
SE000 
0 


5 
?> 
8 


DEFAULT ACIA ADDRESS 
DEFAULT PTM ADDRRBSS 
DEFAUDT CHARACTER PAD COUNT 


DEFAULT NEW LINE PAD COUNT 
PROMPT CHARACTER 


NUMBER OF BREAKPOINTS 


寥 询 直 砍 击 各 商 袍 容 调 识 内 帘 灾 翰 全 十 训 容 灾 宽 识 定 宙 广内 为 座 容 容 闪 办 袍 调 罕 窗 罕 宙 识 替 沿 容 窗 宇 


宣 宾 突 识 究 容 为 识 方 宙 次 安 在 友 刘 友 记 灾 灾 证 证 让 证 内 窒 容 鹤 雄 克 宙 和 宙 为 容 内 突 罕 有 砍 疝 让 宽 直 页 闪 


二 MISCELANEOUS EQUATES 


广内 帘 帘 宙 秩 友 刘 宙 碍 则 内容 容 交 内 志 帘 容 容 认 空 办 克 讽 针 让 宙 次 企 空 定 坎 安 守 商 窑 备 让 灾 雪 宙 而 将 


END OP TRANSMISSION 
BELL CRARACTER 
LINE REBBD 

CARRIAGE RETURN 

DATA LINK ESCAPE 
CANCEL (CTL=X) 


READ STATUS REGISTER 
CONTROL REGISTERS 1 AND 3 
CONTROL REGISTER 2 

LATCH 工 

LATCH 2 

LATCH 3 


EOT EQU S$S04 
BELE 2QU S$S07 
LPR EQU S0A 
CR EQU $0D 
DL8 EQU S$10 
CAN EQ0 $18 

A PTM ACCESS DEFINITIONS 
PTMSTA EQU PTM+1 
PTMC13 EQU PTM 
PTMC2 EU PTM+1 
PTMTM1I EQU PTM+2 
PTMTM2 EQU PTM+S 
PTMTNM3 EQU PTM+6 
SKIP2  EoU S$8C 


”CMPX #w OPCODE ~ SKIPS TWO BYTES 


看 寓 认 相声 二 声 详 闪 训 二 帘 宫 容 灾 容 窑 灾 福安 身 容 窑 办 商 册 窑 南 丰 替 志 窑 窒 容 灾 雷 宇宙 室 册 证 座 
归 ASSIST09 MONITOR SNWI FUNCTIONS 


345 。 


PAGE ”002 -ASSTST09 .SA:0 “ASSTST09 = NMC6809 MONITOR' 
有 一 。 


, 00053 ，. |s THE FOLLOWING EOUATES DEFINE FUNCTTONS PROVTDED 
00054 | 了 2 BY THB ASSIST09 MONITOR VIA THE SNWI INSTRUCTION 。\ 
80055 | 全 垃 容 由 如 再 码 页 窒 至 雇 完 高 交友 翰 次 容 突 市 实 六 次 页 砍 灾 妇 裕 有 各 识 记 友 丰 三 裕 潜 广 容 宙 宙 
00056 | :10000 ， A INCHNP EoU 0 INPUT CHAR IN &A REG ~ NO eaARxry 
00057 -0001 A OUTCH  EQg 工 CUTPUT CHAR FROM A REG 
00058 | :0002 ARA PDATAL EQU 2 OUTPUT STRING 
00059 | 0003  、RA PDATA  _EQU 3 OUTPUT CR/LF THEN STRING 、 
00060 :0004 及 OUT28S EQU 4 OUTPUT TNO HEX AND SPACB 入 
0006L| 0005 & OUT4HS EQG 5 OUTPUT FOUR HEX AND SPACPE ， 
00062， 0006 ARA PCRLF REQU 6 OUTPUT CR/LF 
00063; .6007 .RARA SPACE  EQU 7 OUTPUE A SPRACE 
00064 |: 0008 有 MONITR EQU 8 ENTER ASSIST09 MONITOR 
00065 0009 有 VCTRSW EQU 9 VECTOR EXAMINE/SWITCH 
00066 ; 000A 及 BRKPT  EQU 10 USER PROGRANM BREAKPOINT 
00067 | 000B 有 PAUSE “EQU 11L TASK PRAUSE FUNCTION 
00068 / 0008 、 &R NUMEFUN EQU 11 NUMBER OF AVAILABLE FUNCTIONS :! 
00069 | * NEXT SUB-CODEBS FOR ACCESSING THE VECTOR:. TABLE 。 
00070 ， * THEY ARE EQUIVALENT TO OFFSETS IN THE TABLE 。 
00071 | > RELATIVE POSITIONING MUST BE MRINTAINED 。 

00072 : 0000 有 。AVTBL EQU 0 ADDRESS OF VECTOR TARBLE 、 
00073 0002 &A_ .CMDL1L EQU 2 FIRST COMMAND LIST 

00074 | 0004 及 .RSVD  _EQI 4 RESERVED HARDWRARE VECTOR ， 
00075 | 0006 A 。SWI3 “BEQU 各 SNWI3 ROUTINE 

00076 0008 有 A .SNWI2 BEQU 8 SWI2 ROUTINE 

00077 000R &A .FIRQ  EQ0 10 .FEIRQ ROUTINE ， 

00078 000C RAR 。IRQ EU 12 ITRO ROUTINB 

00079 000E 及 。SWI ” EOU 14 SWI ROUTINBR 

00080 10010 RAR -NMI  EQU 16 . NMI ROUTINB 

0008 工 0012 有 _ 。RESET EQU 18 ， RESET ROUTINE 

00082 0014 RAR -CION  EQU 20 ; CONSOLBE ON 一 、 

00083 0015 有 ACIDTA EQU 22 ， CONSOLB INPUT DRTR 

00084 0018 及 。CIOFRF EQU 24 : CONSOLE INPUT OFR 

00085 001A ARA 。COON _EQU 26 - CONSOLB OUTPUTP ON  - 

00085 001C 及 _ .CODTA EQU 28 _CONRSOLE OUTPOT DRT 及 

00087 001B 有 COOEFE EQU 30 _ CONSOLE OUTPUY OFP 

00088 ， 0020 有 .HSDTA EQU 32 8IGH SP8ED PRINTDATA) 

00089 | 9022 入 。BSON  EOCG 34 ; PUNCH/VLOAD ON 

00090 0024、 RN 。BSDTA EQU 36 | PONCH/XLOAD DRATRA 

00091 0026 : 有 A 。.BSOFF EOU 38 | PUNCH/LORAD OFF 

00092 0028 及 。PRAUSE EQE 40 TASK PAUSE ROUTINE 、 

00093 | 002RA 及 。EXPAN EQCD 42 EXPRESSION ANRALYZER 

00094 ， :002C 及 。CMDL2 EQCG 44 SECOND COMMAND LIST : 

00095 | g02BE 有 .ACTIA EQT 46 BCIA ADDRESS -一 一 ~-- 
00096 0030 有 A 。PAD ”BEQT 48 . CHARACTER PAD AND NEW LINE PAD 
00097| 9032 有 。ECHO EU 50， EC8O/LOAD AND NULL ，BKPT FLAG 
00098 .0034 有 .PTM  EBQU 52、 ”PTM ADDRESS 

00099 (和 018 及 NUMVTR BOQUB 52/243 ， 过 NUMBER OF VECTORS 

5100- .0034 ，& HIVTR 8500 .52 -一 8XGHRST VEGTOR OFEFSEY ) 


346 。、 


PAGE 003 ASSIST09 .SA:0 ASSIST09 ~ MC6809 MONITOR 


00102 二 直击 交 内 本 让 交友 审计 加 雪 方志 疡 让 友 认 如 训 灾 冯 言 训 韦 窑 宇 六 立 宇 丰 宙 声 丰 古训 直击 丙 容 
00103 会 WORK ARERA 
00104 a THIS WORK RAREA IS ASSIGNED TO THE PAGE ADDRESSED 8BY 
00105 ea -~S$1800 ,PCR FROM THE BASE ADDRESS OF THBE ASSIST09 
00106 * ROM。 THE DIRECT PAGE REGISTER DURING MOST ROUTINE 
00107 wm OPERATIONS WILL POINT TO THIS WORK AREA。 THE STACK 
00108 > INITIALLY STARTS UNDER THE RESERVED WORK AREAS AS 
00109 nm DEFINED HEREIN 。 
00110 实 记 寅 庚 充实 惠 认 次 广 码 识 有 娄 向 真有 次 妈 二 让 冯 安 埋 册 内 裕 训 三友 页 友 肌 克 宙 宙 站 在 有 丰 
00111 DF00 有 _ NORKPG EQU ROMBEG+RRMOFS SETUP DIRECT PAGE ADDRESS 
00112 00DF R SETDP WORKPG!>8 NOTIPY ASSEMBLER 
00113A E000 ORG WORKPG+256 READY PAGE DEFINITIONS 
00114 ATHE FOLLOWING THRU BKPTOP MUST RESIDE- IN THIS ORDER、 
00115 ”FOR PROPER INITIALIZATION 
00116A DFFC ORG “ -4 
00117 DRFC A PAUSER EQU: 志 PAUSE ROUTINE 
00118A DFEFB CRG ”一 上 _ 
00119 DFF8 A SWIBFL EQU 和 BYPRSS SNI AS BREAKPOIKTR FLAG 
00120A DEFFRA ORG 女 一 】 
00121 DFFA A BKPTCT EQU 二 BREAKPOINT COUNT 
00122A DFF8 ORG 二 一 2 
00123 DFPF8 A SLEVEL EQU 克 STRACK TRACE LEVEL . 
,00124A DFC2 ORG w-NUMVTR*2 
00125 DFC2 &A VECTAB EU 外 VECTOR TABLE 
00126A DF82 ORG * 一 22NUMBKD 
00127 DFB2 A BKPTBL EQU 生 BREAKPOINT TABLE 
00128A DFRA2 CRG 一 29NUMBKP 
00129. DEFA2 A BKPTOP EQU 委 BREAKPOINT OPCODE TABLE 
001308A DFRAO CRG w=2 
00131 DFAO A WINDOW EGQU 宇 好 TNDOW 
00132A DF9BE ORG y 一 2D 
00133 DEF9E A ADDR ”EQU 和 ADDRESS POINTER VALUB 
00134A DF9D ORG 二 一 
00135 DEF9D A BASEPG BEBQU 寓 BASE PAGE VALUE 
00136A DF9B ORG 二 一 2 
00137 DF9B A_ NUMBER EQU 和 -BINARY BUILD AREA 
00138A DF99 ORG wx 一 2 
00139 DF99 A LASTOP EQU 当 LAST OPCODE TRACED 
00140RA DR97 CRG 二 一 2 
009141 DF97 A RSTACK EQU 光 RESET STACK POINTER 
.00142&A DF95 ORG A 一 2 
00143 DRF95 有 _ PSTACK EQU 本 COMNMAND RECOVERY STACK 
00144A DF93 CRG w 一 2 
00145 DF93 A PCNTER BEOU 旬 LAST PROGRAM- COUNTER 
00146A DF91 ORG 训 = 2 
00147 DF91 A TRACEC EQU 家 TRACE COUNT 
06148&A DF90 ORG 二 一 】 
0C149 DF90 A SWICNT ECQU 本 TRACE "SRWI” NEST LEVEL COUNT 
06150A DF8R ORG 二 一 (MISFLG MUST FOLLOW SWICNT) 
00151 DF8PF A MISFLG EOU 雪 LOAD CMD/THRU BREAKPOINT FLAG 
001S2A DF8E ORG 如 一 】 
00153 DF8E A DELIM _EQU 本 EXPRESSION DELIMITER/NWORK BYGB 
00154A DF66 ORG > 一 40 we 
00155 DF66 A ROM2WK EQU 交 EXTFENSION RONM RESERVED AREA. 
00156A DFS51 ORG * 一 21 
00157 DEFS5S1L 勾 TSTACK EQU 本 TEMPORARY STACK HOLD 、 
00158 BF5SL RAR STAGE  EQU 让 START OF INITIAL STRACKE 
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00160 
00161 
00162 
600163 
00164 
00165 
00166 
G0167A 


00169 
00170 
00171 
00172 
人 0173 
00174 
00175 
00176 
:00177 
00178 
900179 
00180 
00181 


'00183R 
00184A 
-00185A 
00186A 
00187A 
00188A 
-00189R 
00190A 
00191A 
G60192A 
' 860193R 
00194A 
900195A 
00196A 
00197A 
00198A 
00199RA 
090200A 
00201A 
00202&A 
00203A 
00204A 
OO2Z05A 
00206A 
00207A 


00209 
-00210 
'00211 
-090212 
00213 


F800 


F800 
PF804 
FF806 
F808 
F80A 
F80C 
F80P 
F811 
F813 
F815 
FS817 
F819 


F818 


F81D 
F81PR 
FE821 
F823 
F825 
F826 
F828 
F82C 
F82PF 
R831 
F833 
F835 
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8D BE78E 


10 和 
8B- 及 
9D 有 
84 A 
8C 35 

81 入 
16 有 
04 人 
20 只 
AL 及 
81 入 
E4 久 
F6 F815 
0D 及 
AO 和 
89 及 
F9 FS821 
8D F7D4 
20FP 有 
AL 从 
02 FR835 
A4 及 
84 人 
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实 击 才 识 宾 座次 加 砍 肉 识 训 催 坪 内 主 次 家 福 垃 页 训 宙 直方 寥 商 调 去 认 记 内 库 面 面 南 在 凋 刘 页 替 寅 


a DEFAULT THE ROM BEGINNING ADDRESS TO '“ROMBEG' 

* ASSIST09 IS BOSIYRION ADDRESS _ INDEPENDENT ，HOWSBVER 

” WE ASSEMBLE ASSUMING CONTROL OFR THE HARDWARE VECTORS 。 
NOTE THAT THE WORK RAM PAGE MUST BEB 'RAMOPFS: 
才 
风 


EROM THE ROM BEGINNING ADDRESS 。 
灾 亢 宙 痪 公安 妆 证 二 规 窗 守 守 商 宙 训 全 商 女 宙 雄风 次 宙 容 容 商 轴 安 灾 内 容 容 灾 问 寥 容 闪闪 页 肌 容 宙 


ORG 


ROMBEG ROM ASSEMBLY/VDEFAULT ADDR8SS 


帘 容 识 宙 丙 生 二 二 二 凌 完 凋 友 克 识 轴 页 识 放 座次 克 旭 夫 宦 宙 六 实 砍 击 二 有 业 安 雄 旭 友 识 商 安 安 克 丰 二 为 只 如 灾 商 丰 凋 容 守 


BLDVTR ~ BUILD ASSIST03 VECTOR TABDE 


HARDWARE RESET CALLS THIS SUBROUTINE TO BUILD THE 
ASSIST09 VECTOR TABLE。 THIS SUBROUTINE RESIDES AT 
THE FIRST BYTE OF THBE ASSIST09 ROM，AND CAN BE 
CALLED VIA EXTERNAL CONTROL CODE FOR REMOTE 
ASSIST09 EXECUTION 。 


OUTPUT : U~>VECTOR TABLE ADDRESS 
DPR->ASSIST09 WORK AREA PAGE 
THE VECTOR TABL8E AND DEFAULTS ARPE INITIALTZED 


ALL REGISTERS VOLATILBE 
灾 识 府 击 翰 窒 容 宣 容 宙 窜 刘 让 容 友 突 窑 容 容 六 具 认 容 窑 窑 认 商 雇 坎 轴 商 识 寥 容 商 寥 认 宙 页 训 宙 寥 实 妆容 二 宙 窒 


寓 
宙 
宙 
宙 
宙 
和 INPUT: S->VALID STACK RAM 
宣 
窒 
内 
宾 
宣 


BCDVTR LSEAX 


BLD2 T8& 


BLD3 LDA 


JSR 
BLDRTN PBULS 


VECTAB ,PCR ADDRESS VECTOR TABLE 


X,D OBTAIN BASE PAGE ADDRESS 
ADP SETUP DPR 
BASEPG 。” STORE FOR QUICK REFERENCE 
7X RETURN TABLE TO CALLER 
hINITVT， PCR LOAD FROM ADDR 

7 X 十 十 INIT VECTOR TABLEB ADDRESS 
#NUMVTR-5 NUMBER RELOCATABLE VECTORS 
B STORE INDEX. ON STRACK 

Y,D PREPARE ADDRESS RESOLVE 

7Y+ 十 TO ABSOLUTE ADDRESS 

7X 十 十 INTO VECTOR TABLE 

7S COUNT DOWN 

BLD2 BRANCH IF MORE TO INSERT 
#INTVB-INTVS STATIC VALUE INIT LENGTH 
7Y+ LOAD NEXT BYTE 

7X+ STORE INTO POSITION 

COUNT DOWN 
BLD3 LOOP UNTIL DONE 


ROM20F ,PCR TEST POSSIBLE EXTENSION ROM 
#S20FBE LOAD ”BRA wm FLAG PATTERN 

7 十 十 ? EXTENDED ROM HERE 

BLDRTN ”BRANCH NOT OUR ROM TO RETURN 
7Y CALL EXTENDED ROM- INITIALIZE 
pBC,B RETURN TO INITIALI2ER 


得 女 密 志 替 罕 生 让 十 实证 窑 译 媚 容 宙 商 记 册 突 志 有 在 有 座次 肆 宙 遍 容 雄 认 交替 商 寥 而 有 容 容 训 容 安 妇 由 评 在 重 主 蕊 个 春 


窒 


RESET ENTRY POINT 


* HARDWARE RESET ENTERS HERE IF ASSIST09 IS ENABLED 
* TO RECEIVE THE MC6809 HARDNARE VPCTORS 。 WE CALL 
e THE 8BLDVTR SUSRXOUTINE TO INITIALI2E THE VECTOR 
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00214 = TABLE，STACK，AND THEN FIREUP THB MONITOR VIA SWT 
00215， * CRLL 。 

00216 - 室 定 宙 突 商 窒 窑 让 窜 而 容 办 容 广 为 寥 售 声 训 六 有 为 疝 广 罕 汕 定 调 究 室 启 妆 六 有 疝 语 袖 刘 次 码 太 厨 二 交友 内 疡 去 计 主 证 方 容 佑 
00217A F837 32 ”8D 8B716 ”RESET LEAS 。 STACK,PCR SETUP INITIAL STACK 

00218A F838 8D  C3 ” F800 BSR 。” BLDVTR ”BUILD VECTOR TABLE 

00219A F83D 4 RESET2 CLRA ISSUE STARTUP MESSAGE 

00220A F83E ]F 8B A TFR 。 AVDP. DEFAULT TO PAGE ZERO 

00221A F840 3P SWT PERFORM MONITOR FIREUP 

00222A F841 08 有 FECBR MONITR ”TO ENTER COMMRAND PROCESSING 
00223A FE842 20  F9  F83D BRA 。 RESET2 。 REENTER MONITOR IF "CONTINUE， 
00225 裕 实 灾 容 宽容 容 丰 妆 内 内 容 兴 站 究 市 宙 布 夫 宙 内 内 直 宙 二 次 风笛 肉 宙 容 二 次 安南 在 室 去 由 站 宙 南 实 实 灾 训 赴 友 站 突 秃 窒 罕 
00226 二 INITVT ~ INITIAL VECTOR TABLE 

00227 * 。 THIS TABLE IS RELOCATED TO RAM AND REPRESENTS THE 
00228 * INITIAL STATE OF THE VECTOR TABLE 。ALL ADDRESSES 
00229 > ARE CONVERTED TO _ABSOLUTE FORM。 THIS_TABLE STARTS 
00238 


WITH THE SECOND ENTRY， ENDS WITH STATIC CONSTANT 
00231 * INITIALIZATION DATA WHICH CARRIES BEYOND THE TABLE 。 


00232 宙 合 座 空 福 突 寥 沿 认 容 突 志 内 和 出 宙 为 窒 安 南 识 闪 守 安 罕 容 认 册 商 肉 容 座 实 安 安安 容 吉 突 克 密室 穴 奉 宽容 安南 
00233A F844 0158 RAR INITVT FDB CMDTBL=~w” DEFAULTR FIRST COMMAND TABLP 
00234A FE846 0292 及 FD8 RSRVDR=* DEFAULT UNDEFINED HARDNARE VECTOR 
00235A F848 0290 人 PDB SWI3R=A DEFAULT SWI3 

00236A FF84A 028E 全 RDB SWI2R=-”” DEFAULT SWI2 

00237&A F84C 0270 及 FDB FIRQR=-* “DERAULT FIRQ 

00238RA FS84 028A 及 FDB IROR=*” DEFEAULT IRQ ROUTINE 

00239A F850 0045 及 FDB SWIR=w* DEFAULT SWI ROUTINE 

00240&A F852 022B 和 FDB NMIR= 六 DEFAULT NMI ROUTINE 

00241A F854 FFE3 人 FDB RESET-* RESTARDE VECTOR 

00242A FF856 0290 及 FD8 CION-* DEFAULT CION  、 

00243A F858 0284 人 FDB CIDTA-e DEFAULT CIDTA 

00244A F85A 0296 入 RDB CIOFEF-* DEFAULT CIOFEF 

00245A F85C 028A 有 RDB COON= 靖 DEFAULT COON 

00246A F858 0293 及 FDB CODTA-* DEFAULT CODTA 

00247A 860 0290 和 FDB COOFEF-~* DEFAULT COOFP 

00248A F862 039R 和 FDB HSDTA-* DEFAULT HSDTA 

00249A F864 0287 从 PDB BSON 一 * DEFAULT 8SON 

00250A F866 02D2 及 FED8 BSDTA-A DEFAULT BSDTA 

00251A F868 02BF 有 人 FDB BSOFF-* DEFAULT BSOFRF 

00252A FE86A E792 及 FDB PAUSER-5 DEFAULT PAUSE ROUTINE 
00253A P86C 047D 及 FDB EXP1IL~ DERAULT EXPRESSION ANALY2ER 
00254A F86 012D A FDB8B CMDTB2=* DEFAULT SECOND COMMAND TABLE 
00255 * CONSTANTS 

00256A F870 E008 A INTVS REDB ACTIA DEFAULT ACTIA 

00257A F872 00 A FCB DFTCHBP，DFTNLP DEFAULT NULL PADDS 
00258A F874 0000 及 FDB 0 DEFAULT ECHO 

00259A F876 BE000 及 PDB PTM DERAULT PTM 

00260A F878 0000 及 RDB 0 INITIAL STACK. TRACE LEVEL 
00261A F87A 00 人 FCB 0 INITIAL BREAKPOINT COUNT 
00262A F87B 00 有 FCB 0 SWI BREAKPOINT LEBVEL 

00263A F87C ~ 39 A FCB $39 DEFAULT .PAUSE ROUTINE (RTS) 
00264 F87D A INTVE E60 9 

00265 双 * 


00267 全 视 自 自 声 内 让 页 由 办 页 者 页 为 窒 南 容 韦 窒 容 容 窒 替 安 安 宙 容 容 窑 商 容 册 而 容 窒 方 寺 商 替 容 在 诗 安 灾 宙 窗 
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00268 
00269 
00270 
0027L 
00272 
00273 
00274 
四 0275 
00276 
00277 
0023? 

00279 
00280 


00282 

0283A 
00284A 
00285A P 
00286A 
'00287A 
00288RA 
00289A 
00290A 
00291A 
00292A 
00293 有 A 
00294R 


00296A 
.00297& . 
人 0298 

00299A 
006300A 
00301A 
003028 
003063 有 8 已 
00304A 
00305&A 
人 0306R 
093307 人 及 
起 0308 有 
0309A 
:00310A 
00311RA 
00312RA 
00313RA 
00314A 
0315A 
00316A 
00317A 
00318A 
:090319A 


00321 
0322 
站 0323 
00324 
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0194 及 
0181 有 
01C8 有 
01C3 及 
0175 及 
0173 人 
01C6 和信 
0179 及 
0055 入 
017D 有 
0256 R 
01D1 及 
8D B6F7 
0225 FACL 
6A 有 
5PR 有 
FB 人 
】 1 F8B85 
069B8 FF42 
0A FE885 
AL 有 
ES8 0 
6A 

021E 家 让 
PFB 及 
06 愉 
08 有 
0208 FACE 
6A 大 
8C B8 

C5 有 
CB 人 
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ASSIST09 SWI HANDLER 
THE SWI HANDLER PROVIDES ALL INTERFACING NECESSARY 
FOR A USER PROGRAM。 A FUNCTION BYTBEB IS ASSUMED TO 
FOLLOW THE SNWI INSTRUCTION。 IT IS BOUND CHECKED 
AND THE PROPER ROUTINE JIS GIVEN CONTROL 。 THIS 
INVOCATION MRAY ALSO BE A BREAKPOINT INTERRUPT 。 
IF SO，THE BREAKPOINT HANDLER IS ENTERED 。 
INPUT: MACHINE STATE DERINSED FOR SWI 
OUTPUT : VARIES ACCORDING TO FUNCTION CALLEBD。 PC ON 
CALLERS STACK INCREMENTED BY ONE I8 VALID CALL 。 
ww VODATIL8E REGISTERS: SEE FUNCTIONS CALLED 


ae STATE: RUNS DISABLED UNLBSS RUNCTION CLEARS 工 
记 容 内 内 策 府 食 座 库 办 训 疮 识 内 容 宙 次 窑 容 右 办 为 帘 容 容 帘 容 宙 六 直 灾 赤 商 安 克 宙 容 闪 坟 页 丰 丰 家 并 雪 窗 窗 宙 


厂区 中 入 夫 和 稚 难 和 准 本 


FLAG 。 


e SWI FUNCTION VECTOR TA3D5 


SWIVTB FDB 2INCH-SWIVTB INCHNP 
FDB 20OTCHi-SWIVTB OUTCH 
PERDB 2ZPDTA1L-SWIVTB PDATRAL 
RDB 2PDRATA-SWIVTB PBDATA 
FDB 2Z0T28S-~SNIVTB OUT2HS 
FD8 20T4HS-~SWIVTB OUT48S 
FED8 2PCRF-SNWIVTB PCRLR 
FDB 2SPACE~SWNIVTB SPACE 
FEDB 2Z2MONTR-SWIVTB MONITR 
FDB 2VSWTH-SWIVT8B VCTRSW 
FDB ZBKPNT-SWIVTB BREAKPOINT 
EDB ZPAUS8~SWIVTB TASK PAUSB 
SWIR DEC SWICNT，PCR UP "SNWI" LEVEL FOR TRACE 
L8B8SBR LDDP SETUBR PAGE AND VERIEY STACRK 
CHECK FOR BREAKPOINT TRAP 
LDU 10,S LOAD PROGRAM COUNTER 
LEAU = U BACK TO SWI ADDRESS 
TST SWIBFL 2 THIS "SWI” BRSEAKPOINT 
BNE SWIDNE BRANCH' IF SO TO LET THROUGR 
LBSR CBKLDR OBTAIN BREAKPOINT POINTERS 
NEG8 OBTAIN POSITIVE COUNT 
SWILP DECB COUNT DOWN 
BMI SWIDNE BRANC8HB WHEN DONE 
CMPU 9Y 二 + 十 ?2 WAS THIS A BREAKPOINT 
BNE SWILP BRANCR TXTE NOT 
ST8 10,S SET PROGRAM COUNTER BACK 
ELBRA 2BKPNT GO BO BREAKPOINT 
SWIDNE CR SWISFLD CLEAR IN CASE SET 
PULU D OBTAIN FUNCTION BYTB，UP PC 
CMPB #NUMRPUN 2 TOO 8RIGH 
LBRI ERROR YES，DO BREAKPOINT 
STU 10,S BUMP PROGRAM COUNTER PAST SNI 
ASLB FUNCTION CODE TIMES TWO 
LEAU SNIVTB ,PCR COBTAIN VECTOR BRANCH ADDRESS 
LDD B,U LOAD OFRSET 
JMP D,C JUMP TO ROUTINE 


全 二 全 全 闪 间 各 砍 商 识 商 二 为 立交 宇 痪 克 安 页 让 丰 自 商 记 页 安 突 二 座 实 福 让 直 放 坎 次 页 刘 坎 册 克 去 刘 


” REGISTERS TO FUNCTION ROUTINES : 
sa  DP~> NORK AREA PAGE 


才 DrYv,U=UNRELIABLS X=AS CALLED FROMN USER 


Retro Workshop 


工作 室 


AGE 007 AssIsTz09 .SA40 


'00335 
00326 


00328 
00329 
00330 
00331 
900332 
00333 
00334 
00335 
90336 
00337 
00338 
00339 
00340 


00362A 
00343A 


00345A 
0346A 
00347A 
00348A 
00349A 


00350A， 


90351A 
90352A 
89353 
90354 有 人 
035 人 
00355A 
80357A 
0359 有 A 
0Q0359A 
00360 


0361A 
:00362 


00364 
08365 
00356 
09367 
00368 
00359 
00370 ， 
09371 
100372 
00373 
00374 
0037375 
00376 
00377 


00378 . 


P8C9 
F8D1L 


PB8D2 
BR8D5 
P8D7 
B8D9 
PF8DD 
8 多 1 
F8BE4 
F8E5S 
F8E6 
8B8 
PSEA 
PS8EC 
良 8B 思 
安生 PA 
BSPF3 


P8F5S 


本 的 的 萝 稚 汉 考 雹 唐 轩 攻 二 四 办 
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e SeAS FROM SWI INTERRUPT 本 
二 全 沿 由 全 由 究 向 让 内 内 认 商 让 雁 凋 友 砍 高夫 向 自 商 内 帘 向 罗 声 册 宙 有 容 守 有 丙 完 谢 由 坎 守 责 雁 突 诅 宙 雷 


全 遇 引 宙 册 向 有 实 守 和 直 完 商 册 向 罕 直 内 坟 汶 商洛 坑 定 碎 和 各 在 坎 宙 页 罕 容 容 南 页 页 将 肌 太 而 肌 次 内 内 容 商 直 替 丙 认 


[SwWI PUNCTION 8] 
MONITOR BNTRY 


FLREUP THE ASSIST09 MONITOR 。 
THE STACK WITH ITS VALUES FOR THRE DIRECT PAGE 
REGISTER AND CONDITION CODE FrkAGS ARE USED AS LIS。 


2) OpTmIONALLY PRINT SIGNON 
3) INITIALI2Z8 PTM FOR SINGLE STEPPING 
4) ENTEBR CCMMAND .PROCESSOR 
INBUT: A=0 INIT CONSOLE AND PbRINT STARTUBP MESSAGE 


Ah#0 OMITR CONSOLE TNIT AND STARTUP MESSAGE. 
和 由 内 由 在册 自由 内容 夫 胡 夫 册 座 闪 吉 灾 灾 认 挛 南 肉 窑 肉 丰 丰 闪 击 次 容 页 奉 坎 容 家 南 裕 南 由 商 击 雁 页 容 容 


会 
宣 
全 
全 
1 官 
。 1) INITIALI2E CONSOLE I/O 
二 
帘 
由 
窒 
自 


SIGNON 8CC 
FCB 


2ZMONTR SYS 
TST 
BNB 
JSR 
JSR 
LEAX 
SWI 
FCB 

ZMONT2 LDX 
BEQ 
CILR 
CLR 
LDD 
STA 
STB 


/ASSIST09/SIGNON BYE-CATCHER 
BOT 


RSTACK SAVBE FOR BAD STACK RECOVERY 
1v8 ? INITR CONSOLBE AND SEND MSG 
2MONT2 名 RARANCH IB NOTD 

【VECTAB+ ,CION, BCR] READY CONSOLE INPUT 
[VECTAB+ .COON ,PCR] READY CONSOLE 00UTPUP 
SIGNON ,PCR REAoy SIGNON BYE-~CATCHER 

BERFORM 

pPDATA . PRINT STRING 

VECTAB+ 。PTM ZOAD PTM ADDRESS 

CMD BRANCH IP NOT TO USE A PTM 
PTMTM1L-BTM,X 9S2T DATCR TO CLEAR RESBTR 
PTMEM1+1=PXM,X AND SET GATE RIGH 

#S01A6 SEBTUP TIMER 1 MODR 

PTMC2-PTM,X SETUP FOR CONTROL REGISTER1 
PTMC13=-PTMH,X SS OUTPUT BNABLEDV 


检 SINGLB SHOT/ DUAL 8 BITVINTERNAL MODE/OPERATE 


CLR 


PTMC2-PTM,X SET CR2 PACK TO RESET FORM 


FALL INTO COMMAND PROCESSOR 


兴安 突 抽 为 友 内 识 容 门 究 刘 调 寥 内 二 有 容 肌 册 丰 高 页 二 认识 南座 向 用 容 页 计 册 调 罕 罕有 内 商 砚 商 直 负 页 丰 各 千夫 砚 守 


COMMAND HANDLER 
BREAKPOINTS ARE REMOVED AT THIS TIME 。 
PROMPT FOR & COMMAND，RAND STORE ALD CHARACTERS 
UNTID A SEPARRATOR ON THE STACK。 
SEARCH FOR FIRST MATCHING COMMAND SUBSET， 
CALL IT OR GIVE !?，RESPONSE。 
DURING COMMAND SSARCH: 
BeOFFSET TO NEXT ENTRY ON X 
UsSAVED S 
U- 1=ENTRY SI2E+2 
g-2=VALID NUMBER FLAG (>=0 VALID)/COMPARE CRP ， 
U-3=CARRIAGE RETURN FLAG (0=CR MAS BE5N DONE) 
U-~4a=START OF COMMAND STORE  -- 
S+0=END OF COMNAND STORE 
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00379 

00380A 
00381A 
08382 

00383A 
00384A 
00385A 
00386A 
00387A 
00388A 


00389 太 


00390A 
00391A 
00392A 
00393A 
00394 有 
00395A 
00396A 
00397R 
00398A 
00399RA 
00400A 
00401A 
00402A 
00403A 
00404A 
00405A 
00406 

00407RA 
00408A 
00409&A 
00410A 
00411A 
00412A 
00413A 
00414 

00415A 
00416A 
00417A 
00418A 
00419A 
00420A 
00421A 
00422A 
009423RA 
00424A 
00425A 
00426 

05027A 
00428A 
00429A 
00430A 
00431A 
00432RA 
00433A 
00434A 
00435A 
00436R 


FS8F7 
F8F8 


F8EF9 
F8EFC 
F8RFE 
F8RFPR 
F901 
F902 
F904 
F906 
F908 
F90A 
F90C 
F90E. 
F910 
F911 
F912 
F914 
F916 
g917 
F918 
F91RA 
FR91C 
PF91E 
F920 


8F922 
F925 
FR929 
F928 
F92D 
BE931 


F933 


F935 
F937 
F939 
F93B 
F93D 
F93F 
F941 
F944 
F946 
F948 
F94B 


F94D 
FE94PF 
F951 
FE953 
F955 
F957 
F959 
F95A 
B95C 
FEF95F 
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二 视 刘 吉 交 页 如 轴 杰 在 克 砍 吉 容 商 主 广 关 刘 次 立即 高 痪 广 库 次 训 丰 训 充 志方 克 加 直人 如 天 直 卫 在 生 击 黄 内 而 合 


CND SwI : TO NEN _ LINE 
&5 六 FCB PCRLP FUNCTION 
* DIESARNM THE BREAKPOINTS 
0646 FP42 CMDNEP LBSR ” CBKLDR ”0OBTAIN BREAKPOINT POINTERS 
0C ” F90A BPL CMDNODL BRANCH IR NOT ARMED OR NONE 
NEGB MAKE POSITIVE 
FA 及 STB BKPTCT ”PRLAG AS DISARMED 
CMDDDL DECB ? FINISHED 
06 F90A 8BMI CMDNOL BRANCH IF SO 
30 A LDA -NUMBKP*2，Y LOAD OPCODE sroRED 
31 入 STA {,Y++]j STORE BACK OVER ”SWI"” 
g7 ” F901 BRA CMDDDL ”LOOP UNTIL DONE 
6A A CMDNOL LDX 10,S LOAD USERS PROGRAM couNTrER、 
93 有 STX PCNTER ”SAVB FOR EXPRESSION ANALYZER 
3E A LDA #PROMPT ”LOAD PROMPT CHRARRACTER 
SWI SEND TO_ OUTPUT HANDLER 
01 及 FCB OUTCH FUNCTITON 
E4 及 LEAU 7S REMEMBER STACK RESTORE ADDRESS. 
95 及 STU PSTACK REMEMBER STACK FOR ERROR USE 
CLRA PREPARE ZERO 
CLRB PREPARE ZERO 
98 及 STD NUMBER ”CLEAR NUMBER BUILD AREA 
SF 及 STD MISFLG ”CLEAR MISCEL 。AND SWICNT FLAGS. 
91 有 STD TRACEC ”CLEAR TRACE COUNT 
02 有 LDAB  。 拓 2- SET D TO TWO 
07 有 PSHBS ”D,CC PLACE DEFAULTS ONTO STACK 
s CHECK FOR "QUICK"” COMMANDS 。 
0454 RD79 LBSR ”READ OBTAIN FIRST CHARACTER 
8D 0581 LEAX CDOT+2,PCR PRESET FOR SINGLE TRACE 
2E A CMPA 4:。 ? QUICK TRACE 
SA FE987 BEQ CNMDXOT BRANCH EQUAD FOR TRACE ONE 
8D 04F9 LEAX CHPADP+2，PCR READY MEMORY ENTRY POINT 
2F 有 CMPRA 关 :]/ ? 0PEN LAST USED MEMORY 
52 FE987 ”BEQ CMDXQT BRANCH TO DO IT IF S0 
e PROCESS NEXT CHARACTER 
20 RAR CNHD2 CNPA 4## ? BLANK OR DELIMITER 
14 F94D BLS CMDGOT BRANCH YES，WE HAVE IT7Z 
02 及 PSHS 。  & BUILD ONTO STACK 
5F 民 INC =1, 0 COUNT THIS、CHARACTER 
2F : 和 CMPR 。 #/ ? MEMORY COMMAND 
4F ” F990 BEQ& CMDMEM BRANCH IF SO 
040B FD4PF LBSR 。” BLDHXC 。” TREAT AS HEX VALUE 
02 ” R948 BEQ CMD3 BRANCH IF STILL VALID NUMBEK 
5E A DEC =2,0 FLAG AS INVRALID NUMBER 
0428 FD79 CMD3 LBSR READ OBTAIN NEXT CHARACTER 
E8 ” F935 _BRA CMD2 TEST NEXT CHRARACTER 
a GOT COMMAND ，NOW SEARCH TABLES 
0D A_ CMDGOT SUBA 。 #CR SET ZERO IF CARRIAGE RETURN 
5D 及 STA -370 SEERUP FLAG 
C4 有 LDX VECTAB+ .CMDL1 START WITH FIRST CHMD LTIST 
80 A_ CMDSCH LDB 7X+ LOAD ENTRY LENGTH 
10 FE967 BPDL CMDSME  ” RRANCH IR NOT LIST END 
EBE LDX VECTAB+ .CMDL2 NOW TO SECOND CMD LIST 
INCB ? TO CONTINUE TO DEFAULT LIS 下 
F7 “FEF953 BEQ CMDSCH BRANCH. IF SO 
95 只 CMDBAD LDS PSTACK RESTORE STRACK 
8D 015&A LEAX ”ERRMSG,，,PCR POINT TO ERROR STRING. 
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00437A 
00438A 
00439A 
00440 

00441R 
00442A 
00443RA 
00444A 
00445A 
00446A 
00447A 
00448A 
00449A 
00450A 
00451A 
00452RA 
00453A 
00454A 
00455A 
90456A 
00457A 
00458A 
00459R 
00460A 
00461A 
00462A 
00463A 
00464A 
00465A 
00466A 
00467A 


00469 
00470 
0047?71 
00472 
00473 
06474 
00475 


00477 
00478 
00479 
00480 
00481】 
00482 
00483 
00484 
00485 
00486 
00487 
00488 
00489 . 
00490 
00491 
00492 


F963 
F964 
F965 


F967 
F968 
BF96A 
F96C 
F96D 
R96P 
F971 
PE973 
F97S 
FE977 
F978 
BR97A 
F97C 
F97P 
BEB980 
PF982 
F983 
F985 
PR987 
FE989 
F98B 
F98D 
F990 
F992 


F994 : 


FE997 
F999 


3B 
20 


02 .有 
90 “” F8F7 
5P A 
03 。 F96F 
E4 ” F953 
5p A 
5BF 只 
02 入 
5B 及 
80 及 
A2 RAR 
gEE 。 F96C 
5E 

F5  F977 
1E A 
8B A 
5D 有 
C4 有 
1 有 
FF7TA PF90A 
5E -有 
C8 。”F95C 
88 AE ARA 
9B 委 


EC F987 


坊 办 时 秆 秦 洽 天 稚 从 友和 稚 坊 和 二 四 
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t SEARCH NEXT 
CNMDSME DECB 
CNMPB 
BHS 
CMDELS ABX 
BRA 
CMDSI2 LEAY 
LDA 
SUBA 
STA 
CMDCMP DECB 
LDA 
CMPA 
BNE 
DEC 
BNE 
， ARABX 
LDD 
LEAX 
CMDXQT TST 


CMDMEM TST 


PDATAL 
CMT 
ENTRY 


=~1,U 
CMDSI2 


2 X 十 


CMDFLS 
=~270 
CMDCMP 


SEND OUT 
TO CONSODE 
AND TRY AGAIN 


TAKE ACCOUNT OP LENGTH BYTE 
? ENTERED. LONGER THAN ENTRY 
BRANCH. IF NOT TOO LONG 

SKIP TO NEXT ENTRY 

AND TRY NEXT 

PREPARE TO COMPARE 

LOAD SIZE+2 

TO ACTUAL SIT3E ENTERED 

SAVE SI2B FOR COUNTDOWN 
DOWN ONE BYTE 

NEXT COMMAND CHARACTER 

? SAME AS_ THAT ENTERED 
BRANCH TO FLUSH IF NOT 
COUNT DOWNN LENGTH OF ENTRY 
BRANCH IF MORE TO TEST 

TO NEXT ENTRY 

LOAD OFEFSET 

COMPUTE ROUTINE ADDRESS+2 
SET CC FOR CARRIAGE RETURN TEST 
DELETE STACK WORK AREA 

CALL COMMAND 

GO GET NEXT COMMAND 

? VALID HEX NUMBER ENTERED 
BRANCH ERROR IF NOT 


《CMEMN=~CMPADP,X TO DIFFERENT ENTRY 


NUMBER 
CMDXQT 


LOAn NUMBER ENTERRD 
AND ENTEBR MEMORY COMMAND 


各 看 CoMMANDS ARE ENTERED AS A SUBRDUTINE WITHY 
宙 生 DPR=->ASSIST09 DIRECT PAGE WORK AREA 
友 吉 2=】 CARRIAGE RETURN ENTERED 
合生 2Z=0 NON CARRIAGE RETURN DELCIMITER 
全 由 S=NORMAL RETURN ADDRESS 
mg THE LABEL "CMDBAD"” MAY BE ENTERED TO ISSUE AN 


mw AN ERROR PRLAG (*) 。 


击 南 内容 自 座 从 内 内容 内 册 内 册 内 夫 容 认 宙 内 和 册 南 认 南 办 官府 页 击 闪 全 证 相符 宙 府 向 会 疝 商 自 商 南 页 南 有 页 次 


ENTRY PORMAT 
+0。。 TOTAL SIZE OP ENYRY (INCLUDING THIS BYTE》 
+1。。。COMNMAND STRING 
+N。。 TWO BYTE OFFSETR TO COMMRAND (ENTRYADDR-*) 


ASSIST09 COMMAND TABLES 
THESE ARE THB DERAULT COMMAND TABLES 。 EXTERNADL 
TABLBS OF THE SAME FORMAT MAY EXTEND/VREPLACE 
THES8 BY USING THE VECTOR SWAP RUNCTION 。 


THE TABLES TERMINATE WITH A ONB BYTE ~1 OR ~2Z。 
THBE ~1 CONTINUES THE COMMAND SEARCH WITH THE 
SECOND COMMAND TABLE 。 


RHE -2 TERMINATES COMMAND SEARCHES 。 
页 帘 册 帘 宙 丰 从 窑 坦 记 座 宙 直 调 容 诗 肉 容 广 商 轴 全 商 向 肌 轴 识 友 轴 友 在 肌 轴 痊 训 音 闪 有 丙 有 有 让 训 调 夫 南 调 宇 在 委 多 
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00494 ”， 。 HIS TIS THE DEPAULT LIST FOR THB SECOND COMMAND 
00495 。 # LIST ENTRY 。 

00496A P99B ， 下 区 A CMDTB2 PFCB =2 STOP COMMAND SEARCHES 
-00498 2 THIS IS THE DBPAULTF LISTE POR THE PIRST COMMAND 
00499 本 LIST ENTRY 。 

:19090500 ” FF99C A CMDTBL EQU  -e . MONITOR COMMAND TABLPE 
00501A P99C 04 人 FCB 4 

00502A BFB99D 42 和 . PFCC /B/ 1 BREAKPOINDZ COMMAND 
00503A F99E 054D 有 : PDB CBKPS 一 所 

,00504A F9A0 04 有 FC8 4 

009035A F9AlL 63 及 PFGC /ACEVA CALL4 COMMAND 

00505A R9A2 -0417 人 A 了 也 CCALL=。 

00507A F9A4 04 A P58 4 

00508A F9A5 46 AAA FCC /BCV DISPLAY4 CONMAND 
00509A FS9A6 049D 1 FDB CDISB= 一 和 

003120A F9A8 04 A PCB 4 、 

00511A FSA9 45 从 FCC VE/ ,ENCODE'! COMMAND 
00512A FSAA 059g 及 PFDB ENCDPE= 沁 

00513RA F9AC 04 和 ”BC8B 4 

00514N F9AD 47 和 FCC V/GV 1GO， COMMAND 

00515A F9RAE 03D2 入 FDbB CGO-9 

00516A F980 04 人 FCB 4 

0D6S17A BR9B1 4C 人 A fcCC AL7A 1LOAD COMMAND 

005S18& F982 04DD 只 FDB CLOAD=* 

005S19A F984 04 人 RCR 各 

00520&A 89B85 4D 及 FCC /MA 1MEMORY: COMMAND 
00521A BR986 040D 人 FDB8 CMEM 一 所 

00522A FE98B8 04 及 FCS 4 

00523A F989 4B 及 FCC /NA 'NULDLS+ COMMRAND 
005248A F9BA 04FD A FDB CNULLS~ 汪 

00S25A 898C 04 A FCB 4 

00526A F9BD 4F 及 FCC /OoO/ OFFSET' COMMAND 
06523 吕 F9BE 050A 和 FD8 COPRFS- 

00528A gc9C0 04 A PFCB 4 

005238 FoCl 50 有 R FCC /P/ 1PUNCH' COMMRAND 
00530R FSC2 04AP 人 PDB CPUNCH=* 

00531A FSC4 04 及 FCB 4 

00532A FSC5 52 有 FCC VR/ 'REGISTERS4 COMMAND 
005323R8 F9C6 0284 及 FDB CREG- 鱼 

00534A F9C8 04 及 FCB 4 

00535A FSC9 53 及 PFCC /ASV/ 1STLEVEL' COMMAND 
00536&A F9CA 04F2 有 FDB CSTLEV=* 

00S37&A F9CC 04 从 FCBS 4 

00539A 89CD 54 及 FCC AT/ 1ZRACE1 COMMAND 
00539A F9CE 04D6 A FDB CTRRACE-~ 人 

00540A B9D0 04 有 FCB 4 ， 

00541A F9D1 56 及 FCC AVV/ VERIFY'， COMMAND 
00542A EF9D2 04CP 入 FDB CVER= 皇 

00543A BF9D4. 04 入 FC8 4 

00544A F9D5 57 入 FCC AWA WINDOW' COMMAND 
00545A F9D6 0468 有 PDB CNINDO= 

00546&8 FE9D8 FF A PFCB =】 END， CONTINUE WITH TYHE SECOND 
00548 宙 南 容 疝 生 丰 内 志 页 向 主 丰 安 碳 肆 让 人 安 容 咎 轴 南面 宇 南 在 丰 办 罕 罕 商 闪 为 向 安 丰 全 疝 诗 仙 调 座高 守 负 容 窑 计 闪 
00549 全 [SWI FUNCTIONS 4 AND 5] 
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四 0550 二 4 -~ OU0T2HS -~ DECODE BYTE TO_HEX AND ADD SPACE、 
@0551 全 5 -~ 0gT48S ~ DECODE WORD TO HEX AND ADD SPACE ， 
00552 TINPUT: X->BYTE OR WORD TO DECODE 

00553 _e OUTPUT: CHARACTERS SENT TO OUTPUT HANDLER 

00554 和 X->NEXT BYTE OR WORD 

00555 富 右 帘 业 志 册 册 害 会 妆 完 安 友 壤 凋 让 宙 克 方 高 识 洛 丰 由 商 友 襄 评 突 寅 训 安 丙 合 突 肌 妇 克 寓 商 友 肌 闪闪 血 规 容 丰 赴 南 
.060557A P9D9 AR6 80 , AZ2our2H LDA ，X+ LOAD NEXT BYTE 

00559A F9DB 34 ”06 和 PS8S 。”D SAVE - DO NOT REREAD 

00559RA F9DD Cc6 10 及 LDB #16 SHIFT BY 4 BITS / 

00560&A F9DF 3D NUL WITH MULTIPLY 

00561&A F920 8D 04 。 F9E6 BSR'， 20OUTHX ”SEND OUT AS HEX 

00562RA F9E2 35 ”06 R PSLS 。”D RESTORE BYTES 

.00563R FE9E4 84 0F R ANDA 。 ##SOF ISOLazE RIGHT HEX 、 

四 0564RA F9E6 8B 90 A 2O0UTHX ADDA  #S90 PREPARE A-F ADJUST 

.00565A F9E8 19 DAR ADJUST 

00566A F9E9 89 “40 有 ADCA “”#S40 PREPARE CHARACTER BYTS 

00567& F9EB 19 DRARL ADJUST 

00568A F9EC 6E ”9D 8E5EE ”SEND ” JMP (VECTAB+ .CODTA,PCR] SEND TO ouT HANDLER 


00570A 89F0 8D  E7 F9D9 20T4HS BSR 2Z0UT2H 。 CONVERT FRIRST BYTE 
00571A F982 8D BE5 F9D9 2Z0OT28S 8SR 200T28 CONVERT BYTE TO HEX 
00572R FE9F4 ARF 64 及 STX 4，S UPDAT8EB USEkS X REGISTER 


00573 ”和 FALL INTO SBACE ROUTINE 

'00575 容 训 宽 识 窒 灾 灾 座 内 灾 训 调 页 突 闪闪 站 闪 页 雪 广内 突 灾 而 灾 六 突 训 文 女 友 半 六 喜 轴 由 内容 全 页 会 全 页 为 负 夫 内容 
00576 二 ” [{SwI FUNCTION 7] 

00577 宰 SPACE -~ SEND BBRNK TO OUTPUT HANDLER 

00578 wm INPUT: NONE 

00579 ww OUTPUT: BLANK SEND TO CONSOLR LANDLER 

00580 实 突 年 血 容 各 突 史 灾 大 砍 识 容 计 友 丰 交加 帘 轴 方 突 宙 宙 丰 识 向 内容 内 古 在 有 商 灾 让 在 雁 况 中 二 有 有 真实 容 安 让 罕 
00581A F986 86 ”20 ARA 2SPACE ZLDA 检 ? LORAD BLANK 

00582A F9F8 20 3D FA37 BRA 2COTCH2 SEND AND RETURN 

00584 全 志 突 轴 血 和 突 克 中 加 帕 市 到 半 宙 次 妆 完 让 让 宙 半 由 和 二 丰韵 丰 认 在 内容 内 办 真 安 讽 广 宙 有 有 帘 究 妆容 会 商 
00585 二 [SNWI FUNCTION 9】 

00586 宙 SWAP VECTOR TABLE ENTRY 

00587 1 ea INPUT: AzVECTOR TABLE CODE (OFFSET) 

00588 夫 X=0 COR REPLACEMENT VALU8 

00589 OUTPUT: XzPREVIOUS VALUE 

00590 商人 宽 业主 册页 办 闪 次 交友 容 册 突 训 次 次 在 雄 容 硅 宙 次 窒 庙 自 调 突 页 突 次 训 有 和 容 交 央 在 家 在 广 丰 在 直 宅 笛 个 
00591A F9FA A6 61 A 2Z2VSNTH DDA 1,S LOAD REQUESTERS 扩 

00592A FE9FC 81 34 有 CMPA ”4#HIVTR ”? SUB-CODE TOO HIGH 

00593A F9FE 22 39 FA39 SHI 2Z0OTCH3 。 IGNORE CALC TIB SO 

00594A FA00 1095 C2 入 LDPY VECTAB+ 。AVTBL LOAD VECTOR TABLE ADDRESS 
00595A FA0O3 EE 。” A6 有 LDU RAY UsOLD ENTRY 

00596A FA05 EE 64 有 A ” STU 4，,S RETURN OLD VALUE TO CALLERS X、 
00597A FA07 AMF 7E A STX =2，S ? X=0 区 
00598RA FA09 27 2E FA39 BEQ 2ZOTCH83 YES，bo NOT CHANGE ENSTRY / 
00599A FA0B ARF 。 A6 及 STX RAY REPLACE ENTRY 
00600A FA0OD 20 2  EA39 BRA ， 29TCH3 RETURN FROM SNI < 


90601 一 一 一 一 -一 -- eD - 
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00603 
00604 
00605 
00606 
00607 
00608 
00609 
00610 
00611A 
00612A 
00613A 
00614A 
00615A 
00616A 
00617RA 
00618A 
00619R 
00620A 
00621A 
00622A 
00623RA 
00624A 
00625R 
00626A 
00627 


00629 
00630 
00631 
00632 
00633 
00634 
00635 
00636A 
00637RA 
00638A 
00639A 
00640A 
00641A . 
00642A 


00644 
00645 
00646 
00647 
00648 . 
00649 . 
00650 


有 
00652A FR3C 


FAOPF 
FA11 
PFA13 
8A15 
FA1L6 
FAL8 
FA1A 
FA1LC 
FALE 
FA20 
FA22 
FA24 
FEA26. 
FA28 
FA2A 
FA2C 


FA2E 
FA30 
FA33 
RA35 
FA37 
FA39 
FA3B 


8D 
8D 
24 
4D 
27 
81 
27 
A7 
0D 
26 
81 
26 
86 
8D 
0D 


26 


A6 
30 
81 
27 
83D 
0C 


38 


5D 
5F 
FA 


F9 
7PR 


”5 


61 
8PR 
17 
0D 
04 
0A 
C2 
FE4 
0B 


61 
8C 
0A 
0FR 
83 


90 


.04 


00654A FA3D 30 ”BC FCc 


.00655 . 


1 356。 


委 玉 过 轮 和 加 
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窒 突 调 窑 商 轴 页 容 如 商 座 砍 容 容 让 食肉 夫 轴 内 南宫 南 友 调 广 商 罕 襄 友 识 调 实 竣 身 翰 南 宙 直 次 调 计 安 为 让 生 全 全 


[SWI FUNCTION 0)] 

INCHNP ~ OBTAIN INPUT CHAR IN A (NO PARITY) 
NULLS AND RUBOUTS ARB IGNORED 。 
AUTOMATIC LINE FEED IS SENT UPON RECIEVING A 

CARRIAGE RETURN 。 

UNDLESS WE ARE LOADING FROM TAPE 。 
宾 向 内 罕 丰 由 由 突 宙 在 窑 窑 方 容 窜 认 交 容 容 宙 崔 让座 容 容 全 守 碳 办 商 罕 突 窒 宙 三 肌 宙 页 帘 公 全 室 安 雇 守 全 府 兴 
2INCHP BSR XQPAUS RELEASE PROCESSOR 
2INCH 8BSR XQCIDT CALLE INPUT. DATA APPENDAG 忆 
BCcC . 2INCHP LOOP IF NONE AVAILABLE 


TSTA ? TEST FOR NULZ 

BEQ 2INCH JIGNORE NUDDL 

CMPA #S$S7F ?3 RUBOUT 

BE 2INCH BRANCH YES TO IGNORB 
STA 17vS STORE INTO CALLERS 及 


TST MISFLG 3? LOAD IN PROGRESS 
BNBE 20TCH3 BRANCH IF SO TO NOT ECHO 


CMPA #CR ? CARRIAGE RETURN 

BNE 2IN2 NO，TEST ECHO BYTB 
LDA 间 LP LOAD CINE FREED 

BSR SEND ALWAYS ECHO LINE FEED 


2IN2 TST VECTARBY+ 。ECHO ? ECHO DESIRED 
BNBE 2ZoTCH3 NO ， RETURN 
FALL THROUGH TO OUTC8 


实 窑 计 商 二 实 有 认识 安 庙 广 册 罕有 和 轴 轴 有 辣 肌 如 到 让 去向 站 全 高 记 南 丰 训 衬 友 调 证 主轴 至 会 丙 宇 宙 向 宇宙 


[SNWI RUNCTION 1] 
OUTCH ~ DUTPUT CHARACTER FROM A 
INPUT: NONE . 
OUTPUT: IF LINEFEED IS THE OUTPUT CHARACTER THEN 
Ce0 NO CITL-X RECIEVED，Ce1l CTL=-X RECIBEVED 
庚 认 内 灾 庚 容 南 则 六 有 让 究 坟 容 容 方 究 安 为 窜 究 安 座 容 训 加 碳 让 充 疡 安 页 襄 守 和 调 妆 二 斩 遍 商 调 襄 宇 主页 全 从 
2ZOTCH1L DCDA 1vS LOAD CHARACTER TO SEND 
EREAX 《2ZPCRLS ,PCR DEFAULT FOR LINE FEED 


功 蕉 办 除 秒 


CMPA  。 间 世 人 3? LINE FEED 
.B8Q 2PDTDP BRANCH TO CHECK PAUSBE IF SO 
2Z2OTCH2 BSR ” SEND SEND TO OUTPUT ROUTINE 
20OTCH3 INC SWICNT BUMP OP "SWI"” TRACE NEST LEVEL 
RTI . RETURN FROM "SWI”FUNCTION 


宙 商 帘 认 入 全 凌志 容 寥 帘 填 认 让 及 突 罕 窗 四 辐 轨 突 认 突 窜 让 寥 疝 容 妈 交 肆 鹤 闪 四方 宙 委 疝 认 公安 内 鹤 宙 女 宙 有 从 实 


{[SWI FUNCTION 6] 


PCRLP -~ SEND CR/VLF TO CONSOLE RANDLER 
INPUT:。 NONE 


各 
例 
， 守 
-和 OUTPOT: CR AND LPF SENT TO HANDLER 
会 
测 


Ca0 NO CTL~X，。， Cl CTL-X RECIEVED 
各 全 册页 认 座 砍 庙 训 志 办 疝 内 鹤 容 四 内容 寥 窑 夫 罗 内 轴 内 全 内 容 语 元 和 南座 碎 亢 宙 全 襄 宙 六 宙 南 安 丰 为 商 四 会 沙 


2PCRLS ERC8B .BOT NULL STRING 


2PCRLR LERAX 2ZPCRLS ,PCR READY CRvLRF STRING 


2 后 FALL INTO'CRVIE COD8 一 
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00657 

00658 

60659 

60660 ， 

00661 ， 

00662 

00663 ， 

00664 

00665 

00666 

00667A FA40 86 
00668A FA42 8D ” A8 。 F9EC 
900669A FA44 86 。 0A A 
090670 的 


0D  ” A 


00672 
00673 
00674 
00675 
900676 
00677 
00678 
00679 
00680 
00681 
00682A 
00683A 
00684A 
00685A 
00686 


FA46 
FA48 
FA4A 
FA4C 


了 9EC 
.80 A 


A 
FA46 


00688 
'390689 
:00690 
00691 
.00692 
00693 
00694 
00695 
00696 
00697- 
00698 
00699 
00700A 
00701A 
才 0702RA 
00703A 
00704A 


FA4E 
FA50 
FA52 
FA54 
FA56 


8D 
8D 
JR 
E7 
20 


1E 
06 
A9 
E4 
El 


FA58 
入 
人 及 
PFA39 


00706 
00707 
-00708 
00709A FEA58 
00710Ai FASA 


8D 
24 


18 
05 


和 ARA72 
FEA61 


区 交口 交往 光 秒 症 


FA6E - 
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总 寥寥 内容 会 让 商 南 公安 有 容 南 实 商 窑 页 翰 坎 砍 半身 让 窒 容 内 坎 赴 容 丰 丰 替 笛 韦 商 坎 页 家 容 页 当 业 由 由 击 自 商 十 和 


各 [SwWI FUNCTION 3| 
PDATA -~ OUTPUT CR/PF AND STRING 
鱼 TNPUT : X->STRING 


OUTPUT: CR/LF AND STRING SENE TO OUTPUT CONSOLE 
坦 HANDLER 。 
提 G=0 NO CTL-X，Cal GCTL=-X REBCIEVED 


”NOTE: LINE FEED MUST FROLCOW CARRIAGE RETURN FOR 
这 PROPER PUNCH DATA 
容 宙 页 内 和 南 内 认 夫 容 容 页 商 由 让 夫 容 突 六 内 容 容 容 交 次 六 向 容 容 页 宙 宙 页 页 志 页 容 内 容声 训 裕 雁 内 看 容 丰 吉 页 家 
2PDATA LDA #CR LOAD CARRIAGE RETURN 

8SR SEND SEND IT 

LDA # 卫 已 LOAD LINBE FEED 


、 和 FALL INTO PDATAL 


.， 容 击 南 内 肉身 帘 诬 丰 容 灾 实 座 宙 次 页 突 册 南 南 灾 内向 雁 负 丰 商 吉 丙 次 元 兴 安 商 容 容 容 由 识 丰 替 而 帘 商 页 商 页 次 


[SWI RUNCTION 2] 

PDATAL ~ OUTPUT STRING TILL EOT ($04) 
THIS ROUTINE PAUSES IR AN INBUT BYTE BECOMES 
AVAILABLE DURING OUTPUT TRANSMISSION UNTIL 'A 
SECOND I3 RECIEVE8ED 
a TITNPUT: X=>STRING 
机 。0UTPUT: STRING. SENT TO OUTPUT CONSOLE DRIVER 


C=0 NO CTL=X，C=1 CTL=-X RECIBVED 
突 罕 由 册 内 帘 窜 容 册 内容 容 容 容 向 帘 声 商 内 次 内 商 宽容 容 罕 容 究 守 安 并 安 窑 罕 容 并 调 南 寥 容 宙 痪 窜 守 容 宙 突 灾 座 


下 态 迁 六 四 


2ZPDTLP BSR SEND SEND _ CHARACTER TO DRIVSR 

2ZPDTA1L LDA 7X 二 LOAD NEXT CHARACTER 
CMPA #EOT ? EOT 
BNE 2PDTLP LOOB IF NOT 

和 FALL INTO PAUSE CHECK RUNCTION 


宽 身 容 训 闪闪 容 方 寥 央 次 为 友 商 罕 全 有 碳 宙 页 交 友 奏 宾 泊 突 如 商 窒 宇宙 鹤 突 宙 册 办 页 页 丰 二 向 内 
{SWI RUNCTION 12] 
PAUSBE ~ RETURN TO TASK DISPATCHING AND CHECK 、 
FOR FREEZB CONDITION OR CTL-X BREAK 
THIS FUNCTION ENTERS THE TASK PAUSE HANDLER SO 
OPTIONRALLY OTHER 6809 PROCESSES MAY GRAIN CONTROL 。 
UPON RETURN ， CHECK FOR A “FREE2E'， CONDITION 
WITH A RESULTING WAIT LOOP，OR CONDITION CODE 
RETURN IR A CONTROL=-X IS ENTERED FROM THE INPUT 
HANDLER 。 


* OUTPUT: Ce1 IF CTL-X HAS ENTERED， Cs=0 OTHERNISE 
府 室 夫 翰 庚 识 识 灾 二 安 宙 交 为 内 窗 窑 安 丰 次 魏 座 次 广 次 磋 在 女 方 窒 突 雪 办 安 页 内 宙 宙 内 丰 认 二 


2PAUSB BSR XQPAUS RELBASE CONTROL .AT BEVERY LINBE 
BSR CHKABT CHECK FOR FREB2E5 OR ABORT 
TRR CCvB PREPARE TO REPLACE CC 
STB ?7S OVERLAY OLD ONE ON STACK 
BRA 20TCH3 RETURN FROM "SWI"” 


和 CHKABT ~ SCAN FOR INPUT PAUSE/ABORT DURING OUTPUT ， 
w OUTPUT: C=0 OK，C=1l1 ABORT (CTEL=-X 1I559ED) 


” VOLATITLE: 0U,X。D 
CHKABT BSR 。 XQcIDT ”ATTEMPT INPUT 
BCC ”CHKRTN 


BRANCH NO TO RETURN 


ea 357 。 
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00711A FA5C 81 18 及 CMBPA 3#CAN \? CTL=-X FOR ABORT 

00712A FASE 26 02 FA62 BNE CHKWT BRANCH NO TO PAUSE 

00713A FAG0O 53 CHKSBC CCMB SBT CARRY 

00714A FA61 39 CHKRTN RTS RETURN TO CALLER WITH CC SET 
00715A FA62 8D ”0A FA6B CHKWT  BSR XQPAUS PADSE FOR A MCMENT 

00716A FA64 8D 0C FA72 3SR XQCIDT ? KBY FOR START 

00717A FA66 24 FA FA62 BCC CHKWTPE LOOP UNTIL RECIEVED 

00718A FA68 81 18 及 CMPA 。 #CAN ? ABORT SIGNALED FROM WAIT 
00719A FA6A 27 ER4 FA60 SEO CHKSEC BRANCH YES 

00720A FA6C 4F CLRRA SET Cs0 FOR NO ABORT 
00721A FA6D 39 RTS AND RETURN 

00723 SAVE MENMORY WITH JUMPS 


00724A FA6E 6E 9D BE578 XQPAUS JNMP [VECTA8B+ 。PAUSE ,PCR] TO PAUSE ROUTTNE 
00725A FA72 AD 9D 8B562， XecID5T .JSR 【VECTAB+ CIDTA ,PCR】 TO INPUT ROUTINE 


. 00726A FA76 84 ”7PF 及 ANBA 和 参 S78 SRIP PRARITY 
00727A FA78 39 RBFS RETURN TO CALLER 
06729 1 全 实 全 仙 向 完 广 妈 丙 二 全 全 奉公 广内 向 个 高 汕 而 六 宙 办 安 业 会 脸 友 定 疝 向 向 直 丰 内 内 直 完 志 由 交友 商 
00730 会 NMI DEFAULT ITNTERRUPT HANDLER 
00731 a THE NMI HANRDLER IS 0SED FOR TRACING INSTRUCTIONS 。 
00732 和 TRACE PRINTOUTS OCCUR ONLY AS LONG AS THE SFACK 
06733 和 TRACE LEVEL IS NOT BREACHED BY FALLING BELOW IT。 
00734 ww  TRACING CCONTINUBES UNTIL THE COUNT TURNS 2BRO OR 
00735 ge A CTL=X I5 ENTERBD FROM THR INPUT CONSOLBE PEVICB .. 
， 00736 雪夫 自由 突 册 人 具 由 有 克 宙 由 商 调 家 闪 宙 主轴 庙 突 规 隐 妆 广 向 赴 册 调 个 定 汕 安 内 南 丰 圭 宙 公交 让 广内 全 
00738A FA79 4B 和 MSHOWP FCB 10, Pi = EOT OPCODE PREP 
. 00740A FA7D 8D 42 ”PFACL NMIR ”8SR LpDDp LOAD PAGE AND VERIRFY STARACK 
00741A FEAT7F 0D 8F 入 TST MISFLIG  ? THURU A BREAKPOINT 
00742A FA8BL 26 34 FAB7 BNE NMICON BRANCH IF SO TO CONTINUE 
00743A FA83 0D ”90 入 TS SWICNT  ? INHIBIT "SWI” DURING TRACE. 
00744A FA85 2B8 ” 29 ”FAB80 BMI NMITRC ”BRANCH YES 
00745A PFA87 30 ”6C 入 LEAX ”12,S OBSTAIN USERS STACK BOXNTER 
00746A BA89 9C ” F8 人 CMPX ” SLEVEL ” ? 7Q TRACR HEERB 
00747A FA8BB 25 23 ”FAB0 8BLO NMITRC 。 BRANCH IPB TOO LEOW TO DISPLCAY 
00748A FA8D 30 8C 89 LEANXN NMSHOWP ,PCR LOAD OB PREP 
00749A FA90 3P SWI SEND TO CONSOLR 
00350A FA91 02 A FC8 BDATAL ”RUNCYSION 
060751A PFA92 09 ”8 人 ROL DELINM SAVE CARRY BIT 
00752A FA94 30 ”8D 8B501 LEAX ”LASTOP,PCR POINT TO LAST OP 
00753A FA98 38 SYWTI SEND CUD AS REX 
00754A FA99 05， 只 -BCB CuT4R8S FUNCTION 
00755A FA9A 8D 17 FAB3 8SR REGPRS ”ROLLONW MRMORY WITH REGISTERS: 
00756A FA9C 25 37 FAD5 BCS .、 28KCMD BRANCH IF "CANCEL。 
00757A PA9BE 06 82 入 ROR DELIM RESYORE CARRY BIT 
007583A FAA0O0 25 33 ”FAD5 BCS 28KRCHD 。 BRANCH IF CANCELY 
00759A FAA2 98 ”91 有 LDX TRACEC LOAD TRACE COUNT 
00760A FAA4' 27 28 ”FAD5 BEO 2BKCMD ”IF 2ERO TO COMMAND BANDLER 
00751A FAA6 30 1IP A LEAX ”=1,X MINUS ONBE 
00762A FAA8 9F 91 及 STX TRACEC ”REFRESH 
00763A FAAA 27 29 FAD5 . BEQ 2ZBKC'23D 。” STOP TRACE WHEN 2PRO 
00764A FRRAC 8D AR .FA58 BSR CHKABT ” ? ABORT THE TRACE 
00765A FAAB 25 25 ”FADS BCS 2BKCHD ”BRANCH YES TO COMMAND HANDLBER 


。358 。 


二 四 
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00766A 


00768A 
60769A 


00771 

00772A 
00773R 
00774A 


00776 
00777 
00778 
00779 
00780 


.00782A 


00784A 
00785A 
00786RA 
00787A 
00788A 
00789A 
00790A 
00791A 
0792 


00794 
00795 
00796 
00797 
00798 
00799RA 
00800A 


00802 
00803 
00804 
00805 
00806 
00807 
00808 
00809RA 
00810A 


00812 
90813 
00814 
00815 
00816 


PFAB0 


FAB3 
FAB6 


FAB7 
FAB9 
FABC 


FABD 


FAC1 
FAC5S 
FAC7 
FAC9 
FACB 
FAC 
BAD1L 
FAD2 


PFAD3 
FAD5 


FAD8 
FADA 


16 


17 
39 


0B 
17 
38 


8D 
16 


8D 
20 


03F7 FEAA 
01B9 FC6PF 


8P 有 
02EB PFDA7 
3P A 
8D E4D8 
9B 及 
63 和 
25 ”FAF0 
97 有 
8C EC 

03 A 
OBE ”FA83 
fF521 F8F9 
FAD8 及 
FAD8 及 
FAD8 到 
E7 FAC1L 
FE7 ”FAD3 
FABC 有 


ASSTST09 ~ MC6809 MONITOR 
NMITRC L8BRA ， CTRCE3 NO，TRACE ANOTHER INSTRUCRTION 


REGPRS LBSR REGPRT PRINT REGITSTBRS AS RHOM COMNAND 
RTS RETURN SO CALLER 


e JUST EXECUTED THRU A BRKPNTY 。 NOW CONTINUE NORMALCY 
NMICON CLR MISELG ”CLEAR THRU FLAG 


LBSR 。 ARMBK2 ARM BREAKPOINTS 
RTI RIKI AND CONTINUOE USERS PROGRAN 
”LDLDDP ~ SETUP BDIRECT PAGE REGISTER，VERIFY STACK。 
ea AN INVALID STACK CAUSES A RETURN TO THE COMMAND 
e HANDLER 。 
a TINPUT: FULLY STACKED REGISTERS FROM AN INTERRUPT 
ae OUTPUT: DPR LOADED TO WORK PAGE 
呈 RRMSG FC8 ?78ELL,S$S20,EOT ERROR RESPONSBE 
LpDDP LD8 BASEPG，,PCR LOAD DIRECT PAGE HIGH 8SYTE 
TRR B,DP SETUP DIRECT PAGE REGISTER 
CNMPA 3,S ? ITS STACK VALID 
BEBQA RTS YES ， RETURN 


LDS RSTACK ”RESET TO INITIAL STACK POINTBER 
ERROR CEAX PERRMSG,PCR LOAD ERROR REPORT 

SWI SEND OUT BEFORE REGISTERS 

PFCB PDATA ON NEXT LIND 
5 FALL INTO BREAKPOINT HANDLER 


全 自 容 向 自生 自 册 由 内 由 容 商 仙 布 罕 商 译 内 加 直 负 妈 直 去 实 直 官 在 次 直 宙 罕 在 向 调研 让 在 直 有 二 区 直 丰 欠 


这 [【SWI FUNCTION 101 

会 BREAKPOINT PROGRAM FUNCTION 

PRINT REGISTERS AND GO TO COMMAND HANLER 

催生 由 让 让 究 册 认 击 内 夫 二 认 信 生肉 宙 直 宙 南 会 会 妇 让 四 肌 轴 会 向 肌 帘 直 灾 站 正 个 肆 直 调试 友 碳 商 褒 直 认 宕 
32BKPNT BSR REGPRS PRINT OUT REGISTERS 
2BKCMD LBRA 。” CMDNEP NOW ENTER COMMAND HANDLER 


合击 直击 自由 自 轴 向 个 疝 自 容重 在 主页 避 徽 负 办 生 让 页 宙 调 内 轴 丰 在 丰 让 和 在 全 和 会 让 褒 赴 在 而 个 


生 IRQ， RESERVED，SWI2 AND SNWI3 INTERRUPT HANDLERS 


2 THE DEFAULT HANDLING IS TO CAUSE. A BREAKBPOINT 。 
自身 四 会 宙 雇 宙 咎 妈 调 罕 食 丰 向 让 向 全 会 商定 遍 罕 砚 沿 调调 半 页 合 主 感 布 碎 让 再 调 商 调 市 站 在 肌 兴 汪 


SWI2R BCU 员 SWIZ2 ENTRY 
SNWI3R  _EOU 员 SWI3 ENTRY 
IROR ”BEQU 全 IRQ ENTRY 
RSRVDR 8SR LDDbp SET BASE PAGE ，VRALIDATE STACR 


BRA 2BKPNT FORCE A BREAKPOINT 


全 信安 币 在 让 向 四 出 丰 疝 会 妊 调 办 肉 突 宙 而 直译 自在 让 全 页 轴 妈 委 宙 直 让 向 症 方 至 安 宙 站 会合 


宣 FIRQ HANDLER 


5 JUST RETURN FOR THE FIRG INTERRUPT 
个 妆 认 会 记 仙 和 真言 页 南 夫 页 座 丰 南 宙 在 册 丰 让 页 丰 直 而 雁 健全 襄 身 府 矶 友和 让 页 合 让 站 丰 夫 


FIROR 85QU RTI IMMEDIATE RETURN 


。 359，。 
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00818: 
00819: 
00820， 


00822 
00823 
00824 
00825A 
00826A 
00827A 
00828A 
00829RA 


00830A. 


00832 
00833 
00834 
00835. 
00836 六 
00837A 
00838A 
00839&A 
00840A 
00841A 


00843 
00844 
00845 


60847 
00848 
00849 
00850 


00852A 
.00853A 
人 0854A 
00855A 
00856A 
00857A 
00858A 
00859A 
00860A 
00861A 
00862A 
00863A 
00864A 
00865A 
00866A 
00867A 


00869A 
00870A 
00871A 


FADC 
FADE 
FAE0 
FEAE1 
FAE3 
FAE5 


FAE6 
FAE8 
FAEA 
FEAEC 
FAE 
FAEO 


FAF1】 
FAF3 
FAF5 
FAR7 
FAF9 
FAFB 
FAFD 
FAEE 
FB01 
FB03 
F804 
FB06 
PFB07 
FB09 
FB0B 
FB80D 


RB0F 


FB1L2 


FBJ14 


*360。 


D8 
A6 
44 
24 
A6 
39 


86 
9E 
A7 
86 
A7 
39 


F0 及 
C4 有 
02 FAES5S 
41 六 
FAE6 有 
03 人 
F0 及 
84 A. 
51 有 
84 人 
FAF0 及 
FAF0 有 
47 及 
F0 人 
18B FB12 
10 从 
12 FB0D 
F2 及 
0D 人 
02 FB03 
F3 及 
E4 人 
8C 人 
09 FEB12 
4 太 
FA F807 
C7 人 
FF5C PA6B 
C4 及 
02 及 


RSSIST09 ~ MC6809 MONITOR 


南 咎 夫人 主 安定 会 冯 丙 自在 调 直 让 夫 册 企业 次 商 窜 夫 方 内 们 让 容 认 丰 守 内 调 友 肆 业 而 入 页 闪 个 内 沿 坟 让 击 负 执 沿 全 


史 DEFAULT I/VO DRIVERS 
从 由 灾 方 和 训 坝 血 识 夫 生 让 训 册 而 雪夫 闪闪 次 安 容 窑 古寺 商 身 声 宙 广 训 和 窜 合 全 册 私 为 商 竣 册 窗 向 向 洛克 内 浴 兴 


A CIDTA ~ RETURN CONSOLE INPUT CRARRACTER 


-二 OUTPUT: Ce0 IF NO DATA READY，C=l A=CHARACTER 


”UVOLATILE 
CIDTA ELDU VECTAB+ .ACIA LOAD ACIA ADDRESS 


LDA 7 也 LOAD STATUS REGISTER 
LSRA TEST RECIEVER REGISTER ELAG 
BCC CIRTN RETURN IF NOTHING 
LDA 17y0U LOAD DATA BYTE 
CIRITN  RTS RETURN TO CALLER 


* CION ~ INPUT CONSOLE INITIALIZATIOR 
* COON ~ OUTPUT CONSOLE INITIALIZATION 
> AIX VOLATILE 
CION EQ0 本 
COON LDRA 坦 3 RESET ACIA CODE 
LDX VECTAB+ 。ACIA LOAD ACIA ADDRESS 


STA 7 六 STORE INTO STATUS REGISTBR 
LDA ##S51 SET CONTROL 
STA 7 其 REGISTER UP 

RTFS RTS RETURN TO CALLER 


”THE FOLLOWNING HAVE NO DUTIES TO PERFORN 
CIOFF  _EQU RIS CONSOLE INPUT OFP 
COOgR  EQU RTS CONSOLE OUTPUT OFBR 


CODTA ~ OUTPUT CHARACTER TO CONSOLCE DEVICE 
INPUT: A=CHARACTER TO SEND 


OUTPUT: CHAR. SENT TO TERMINAL WIZH PROPER PADDING 
ALL REGISTEBRS TRANSPARENT 


共鸣 四 攻 


CODTA PSHS U,D,CC SAVE REGISTRERS ,WORK BYTE 

LDU VECTAB+ 。ACIA ADDRESS ACIA 

BSR CODTAO ”CALL OUTPUT CHAR SUBROTINE 

CMPA 。 #DLE ? DATA LINB ESCAPBE 

BEO CODTRT YES，RETURN 

LDB VECTAB+ .PAD DEFAULT TO CHAR PAD COURNT 

CMPA 4#CR ? CR 

8BNE CODTPD “BRANCH NO 

LDB VECTAB+ 。PAD+1 LOAD NEW LINE PAD COUNTY 
CODTPD CLRA CREATE NULL 

ST8 7S SAVE COUNT 

FcB SKIP2 ENTER COOP 
CODTLP 8SR CoDTAO SEND NULL 

DEC 78S ? FINISHED 

BPL CODTLP ”NO，CONTINUE WITH MORE 
CODTRT PULS PC,U,D,CC RESTORE REGISTERS AND REXRURN 


CODTAD LBSR ” XQPAUS5 ”TEMPORARY GIVE UP CONTROL 
CODTAO LDB 7 LOAD ACTA CONTROL REGISTER 
BITB 4#S$02 ? TX REGISTER CLEAR 


PAGE 01L7 


00872A 
00873A 
00874A 
00875 


00877 
00878 


00880R 
00881A 
00882A 
00883A 
00884R 
00885A 
00886A 
00887A 


00889 

00890 

00891A 
00892RA 
00893A 
00894A 
00895A 
00896A 
00897A 
00898A 
00899A 
00900A 
00901A 


00903 
00904 
00905 
00906 
00907 
00908 
00909 


00911A 
00912A 
00913A 
00914 
00915 
00916 
00917 
00918A 
00919A 
00920A 
00921A 
00922A 
00923A 


FB16 
FEB18 
FB1A 


FB1B 
FB1D 
F81LRF 
FRB21 
FB22 
FB823 
FB824 


FB26- 


F827 
FB29 
FS82A 
FB2B 
FB2C 
F82D 
FB2BE 
FB30 
FB33 
F835 
FB37 


F838 
FE83A 
FG3C 


PFB3E 
FB40 
FB41 
F8B42 
FB44 
8F846 


27 
A7 
39 


86 
3F 


4A 
3P 


0A 
8E 
30 
26 
39 


已 已 
5D 
27 


32 
3R 


81 
26 
38 


FE7 
41 


1 1 
66 
01 


01 
8F 


FA 


ASSIST09 .SA:0 


FEBOP 
人 


F892 


F840 


ASSIST09 -~ MC6809 MONITOR 


BEQ CODTAD RELEASE CONTROL IF NOT 


STA 1 v 5 STORE INTO DATA REGISTER 
RTS RETURN TO CALLER 

二 

己 


* BSON -~ TURN ON READ/VVERIFY/VPUNCH MECHANISM 
* A IS VOLATILE 


BSOR LDA #S$1】 SET READ COD8E 
TST 6，vS ? READ OR VERIEFY 
BNE BSON2 BRANCH YES 
INCA SET TO WRITE 
BSON2  SWI PERFORM OUTPUT 


FCB OUTCH FUNCTION 
INC MISRLG SET LOAD IN PROGRESS FLAG 
RTS RETURN TO CALLER 


* BSOFF ~ TURN OFE READ/VVERIFY/VPUNCH MECHANISM 
”ArX VOLATILE 


BSOFR ”ZLDA #S14 TO bc4 -~ STOP 
SWI SEND OUT 
FC8 OUTCH FUNCTION 
DECA CHANGBE TO DC3 (X-OFEF) 
SWI SEND OUT 


FCB OUTCH FUNCTION 
DEC MISFLG CLEAR LOAD IN PROGRESS FLAG 
LDX #25000 DELAY 1 SECOND (2MH2Z CLOCK ) 


BSOFLP LEAX 一 工 ,X COUNT DOWN 
BNE BSORLP LOOP TILL DONE 
RTS RETURN TO CALLER 


* BSDTA -~ READ/VVERIRFY/VPUNCH HANDLER 

”INPUT: S+6=CODE BYTE，VERIRY(~1)，PUNCH(0)，LOAD(1L) 

刘 S+4=START ADDRESS 

训 S+2=STOR ADDRESS 

机 S+0=RETURN ADDRESS 

* OUTPUT: 2=1 NORMAL COMPLETION，2=0 INVADLID LOADVVER 
ww REGISTERS AR8B VOLATILE 


BSDTA  LDU 2yS U=TO ADDRESS OR OFFRSBT 
TST 567S ? PUNCH 
BEQ BSDBPUN BRANCH YES 
DURING REA9/VVERIRY! S+2=MSB ADDREBSS SAVBE BYTE 
5+1=8BYTE COUNTER 


家 S+0=CHECKSUNM 
四 U HOLPS OFFSEmR 

LEAS ”=3,S ROOM FOR WORK/COUNTER/CHECKSUN 
BSDLD1 SWI GagT NBEXT CHARACTRR 


PFC8B INCHNP FUNCTION 

BSDLD2 CMPA # S ? START OF 31/S9 
BNE BSDLD1 BRANCH NOT 
号 WTI GET NEXT CHARACTF 


"。361。 
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00924A 
00925A 
00926A 
00927A 
00928A 
00929A 
00930A 
00931A 
00932 

00933A 
00934A 
00935A 
00936A 
00937A 
00938 

00939A 
00940A 
00941A 
00942A 
00943A 
00944A 
00945A 
00946A 


00948A 
00949RA 
00950A 


00952 

00953A 
00954A 
00955A 
00956A 
00957A 
00958A 
00959A 
00960A 
00961A 
00962A 
00963A 


00965A 
00966A 
00967A . 
00968RA 
00969A 


00971 
00972 
00973 
00974 
00975 
00976 
00977A 
00978A 
00979A 
00980A 


。362。 


8F847 
FEB48 
FB4A 
FB4C 
FB4E 
FB850 
FB52 
F854 


RB856 
F858 
FBSA 
FB85C 
FB5E 


F860 
FB62 
FB64 
FB66 
F868 
PFB6A 
FB6C 
PF865 


PB70 
PFB871 
F873 


FB75 
FS877 
FB79 
FB7A 
PRB7C 
FEB7B 
FB80 
F882 
F884 
PEF886 
FB88 


PFB89 
FB8SA 
FB88B 
FBS8E 
FB90 


FB92 
FB94 
FB96 
FB98 


81 
27 
81 
26 
6F 


8D 


E7 


8D 
E7 
8D 
A6 
31 


34 
CS 


00 
39 
22 
3 
F2 
E4 
21 
61 


1D 


62 
9 


PF2 


.64 


56 
0018 


因 首 攻关 


_ ASSIST09 


FCB 
CMPA 
BEQ 
CMPA 
BNPE 
CLR 
BSR 
STB 
” READ ADDRESS 
BSR 
STB 
8BSR 
LDA 
LEAY 
， STORE TEXT 
BSDNXT BSR 
8EQ 
TST 
8MZI 
STB 
8SDCMP CMPB 
BEQ 
BSDSRT PULS 


BSDEOL INCA 
BEO 
BRA 


* BYTE BUILDS 


BYTBE 8SR 
LDB 


BYTRTS RTS 


BYTHEX SWI 


PRUNCH STACK 


帘 
宣 
二 
窒 
宪 
宾 


BSDPUN LDU 
工 DX 
PSHS 
LDD 


~ MC6809 MONITOR 

INCHNP FUNCTION 

# "9 ? HAVE S9 

BSDSRT YES ，RETURN GOOD CODE 
着 ? HAVE NEW RECORD 
BSDLD2 BRANCH IF NOT 

zS CLEAR CHECKSUM 
BYT8 OBTAIN BYTE COUNT 
1 S SAVE FOR DECREMBNT 
BYTE OBTAIN HIGH VALUB 
2,S SAVE IT 

BYTE COBTAIN LOW VALUE 
2,S MAKE De=VALUB 

D,U YswADDRESS+OFEFSET 
BYTBE NEXT BYTE 

8SDEOL BRANCH IF CHECKSUM 
9,S ? VERIRY ONLY 
8BSDCMB YES，ONLY COMPARE 
7 了 STORE INTO MEMORY 
7Y+ 2 VALID RAM 


BSDNXT YES，CONTINUBE READING 
PC,X,A RETURN WITH 2 SET PROPER 


? VALID CHECKSUM 
8SDLD1L ”BRANCH YES 
BSDSRT RETURN 2=0 INVALILD 


8 BIT VALUEB FROM TWO HEX DIGITS TIN 
BYTHEX 。” OBTAIN FIRST HEX 
#16 PREPARE SHIFT 
OVER TO A 
BYTHEX ” OBTAIN SECOND HEX 
8 SAVE HIGH HEX 
7S+ COMBINE BOTH SID8S 
和 vB SEND BACK IN 8  . 
2vS COMPUTE NEW CHECKSUM 
2vS STORE BACK 
3vS DECREMNENT BYTE COUNT 


RETURN TO CALLER. 


GET NEXT HEX 
INCHNP CHARRACTER 
CNVHEX CONVERT TO HEX 
BYTRTS RETURN IF VALID HEX 
PC,UY,X,A RETURN TO CALLER WITH 2Zz=0 


USE:， S+8zsTO ADDRESS 
S+6=RETURN ADDRESS 
S+4=SAVED PADDING VALUES 
S+2 FROM ADDRESS 
S+1=FRAME COUNITYWCHECKSUM 
S+0zBYTEB COURNT 

VECTAB+ 。PAD LOAD PADDING VALUES 


4，S. X=PFROM. ADDRESS 
U,XD CREATSE STACK WORK AREA 
才 24 SET As0，Bz24 
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00981A 
06982A 
00983A 
00984A 
00985A 
00986 
00987A 
009S88A 
00989A 
00990A 
.00991A 
00992A 
00993A 
00994A 
00993SA 
00996 
00997A 
00998A 
009993RA 
91000 


01001RA 
01002A 
90901003A 
0l004 

01005SA 
1006A 
01003?3 

010Q8A 
0186095A 
01010A 
01011A 
01012A 
01013 

01014A 
01015A 
01016A 
01017A 
0I018A 
901019A 
01020A 
01021A 
01022A 
01023A 
01024A 
01025A 
01026A 
01027A 


01029A 
01030A 


01032A 


01033RA 
01034A 


01036 


FB89B 
FB9D 
PRFB9E 
FEB89P 
FBA1 


PBA3 
PRP8AS 
PEBA7 
RBAB 
FBAD 
下 BAR 
FS8B0 
PFBS2 
FBB4 


F9986 
FBB9 
FBBA 


BBBS 
FBBC 
FBB 


SBC0 
FBC2 


FBC4 
FBC6 
FBCS8 
FBCA 
F8CC 


FSCE 
PRBCR 
RBD1 
FBD3 
FBD5 
FBD7 
FS8D9 
FBDB 
RSDE 
RBDF 
FBE0 
RBE2 


-FEBE4 


F8BE5 


RBE7 
FSE9 


FBPEC 
FBPER 
FBF9 


D7 
3P 


C6 
DD 


EC 
有 3 
1083 
25 
C6 
5G 
忆 ? 
CB 
E7 


30 
3P 


5R 
30 
8D 


85D 
8D 


匀 忆 
8D 
ER 


F2 入 
01 人 
04 和 
F2 及 
68 及 
各 2 和 
0018 及 
02 FBAR 
]7 及 
E4 及 
03 和 
61 有 
8C 33 

03 有 
61 有 
27 FBE7 
25 FBE7 
23 FE8E7 
62 及 
1F FEBB7 
E4 人 及 
RA FBC6 
62 有 
6 有 
61 及 
14 FS8E9 
68 入 
62 及 
C8 FBRA3 
8C 1 

03 有 
64 和 
F2 有 
D6 及 
84 入 
FDED 89D9 
53 有 
53 和 A 
0D 有 


ASSTST09 = MC6809 MONITOR 


STB 
SWI 
PRCB 
LDB 
STD 


VECTAB+ 。PAD SETUP 24 CHARACTPER PADS 
SEND NULLS 0UT 

CUTC RUNCTION 

条 4 SETUP NEW LINE PAD TO 4 

VECTAB+ 。PAD SETUP PUNCH PADDING 


， CALCULATBE SI2ZE 


83SpGO  L5D 8,S LOAD TO 
SUBD ”2,S MINUS FROMsLENGTH 
-CMPD 志 24 ?3 MORE THAN 23 
BLO BSPOK NO ， OK 
LD8 #23 FORCE TO 23 MAX 
BSPFQK INCB PREPARE COUNTER 
STR 7S STORE BYTE COUNT 
ADDB  #3 ADJUST TO FRANME COUNT 
ST8 1vS SAVE 
eaPUNCH CR, CE,NULS ,S,1 
LEAX 《BSPSTR,PCR LOAD START RECORD HEADER 
SWI SEND OUT 
FCB PDATA FUNCTION 
和 SEND FRAME COUNT 
CLRB INIETIALI28 CHECKSUM 
LEAX 1,S POINT TO FRAME COUNT AND ADDR 
SSR BSPUN2 SEND FRAME COUNT 
wDATA ADDRESS 
BSR BSPUN2 SEND ADDRESS HI 
BSR BSPUN2 SEND ADDRESS LOW 
APGNCH DATA 
LDX 2,S LOAD START DATA ADDRESS 
BSPBNRBE 8BSR BSPUN2 SEND OUT NEXT BYTE 
DEC 7S ? FINAD BYTBE 
BNE BSPMRB LOOP IF NOT DONE 
STX 2,S UPDATE EROM ADDRESS VALUE 
APUNCH CHECKSUM 
COMB COMPLEMENT 
STB 17S STORE FOR SENDOUT 
LERAX 1,S FEOINT TO IT 
BSR BSPUNC SEND OUT AS HEX 
LDX 8,S LOAD TOP ADDRESS 
CMPX ”2,S ? DONE 
BHS BSPGO BRANCH NOT 
LEAX 《BSPEOR ,PCR PREPARE END OF FILE 
SWI SEND OUT STRING 
FCB EBDATA FUNCTIOSN 
LDD 4,S RECOVER PAD COUNTS : 
STD VECTAB+ 。PAD RESTORE 
CLRA SET Zz=1l1 FOR OK RETURN 
PULS ”PC,U,X,D RETURN WITH OK CODE 


BSPUN2 ADDB 
BSPUNC LPBRA 


SSPSTR FCB 
BSPEOR FCC 
FCB 


4 六 ADD TO CHECKSUM 
20UT28 SEND CUT AS HEX AND RETURN 


4S，'1，,EOT CR,LR,NULLS ,S ,1 
/S9030000FCVEOP STRING 
CR,LF,EOT 


* HSDTA ~ HIGH SPEED PRINT MEMORY 


“363。 
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01037 
01038 
01039 
01040 


01042 

01043RA 
01044A 
01045A 
01046A 
01047A 
01048A 
01049A 
01050A 
01051A 
01052RA 
01053A 
01054RA 
01055A 
01056A 
01057RA 
01058A 
01059A 
01060A 
01061A 
01062A 
01063RA 
01064A 
01065A 
01066A 
01067A 
01068RA 
01069A 
01070A 
01071A 
01072A 
01073A 
01074A 
01075A 
01076A 
01077A 
01078A 
01079A 
01080A 
01081A 
01082A 
01083A 
01084A 
01085A 
01086A 
01087RA 
01088A 
01089A 
01090A 
01091A 
01092A 
01093RA 
01094A 
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FBFC 
FBRD 
FBPE 
FC00 
FC0O1 
FC02 
FC03 
FC05 
FC06 
FC08 
FC0B 
FC0OC 
FC0D 
FC0OE 
FCORF 
FC10 
FC1L2 
FC14 
FC15 
FC16 
FC18 
FEC1A 
FC1B 
FC1LC 
FC1E 
FC20 
PRC21 
FC22 
FC23 
FC25 
FC26 
FC27 
FC29 
EC28 
FC2D 
FC2PR 
FC31 
FC33 
FC35 
FC36 
FC37 
FC38 
FC3A 
FC3C 
FC3B 
FC40 
FC42 
EC43 
PFC45 
FC47 
FC48 
FC49 


。364。 


FEDDB 


INPU 


* SEND TITLE 


HSDTA 


HSBLNK 


HSHTTL 


HSHLNE 


HSHNXT 


8SHCHR 


HSDRTN 


RSSIST09 ~ MC6809 MONITOR 


到 


S+4=START ADDRESS 


S+2=STOP ADDRESS 
S+0=RETURN ADDRESS 


SWI 
RC 昌 
LD8B 
SWI 
FCB 
DECB 
BNE 
CLRB 
TPR 
LS8SR 
SWI 


X,D VOLATILE 


PCRLPF 
#6 


SPACE 
HSSBLNK 


昌 ,A 
2Z2OUTHX 


SPACPE 
SPACE 


#S$S10 
HSHTTL 


PCRLRF 
HSDRTN 
4，S 
OUT4HS 


4,S 
#16 


OUT2HS 
HSHNXT 


SPACPR 
4，S 


2，S 


SEND NEW LINS 

FUNCTION 

PREPARE 6 SPACES 

SEND BLANK 

FUNCTION 

COUNT DOWN 

LOOP IF MORE 

SETUBP BYTE COUNT 
PREPARE FOR CONVERT 
CONVERT TO A HEX DIGIT 
SEND BLANK 

FUNCTION 

SEND ANOTHER 

BLANK 

UP ANOTHER 

? PAST 8 

LOOP UNTIL SO 

TO NEXT LINE 

FUNCTION 

RETURN ITF USBER ENTERED CTL=~X 
POINT AT ADDRESS TO CONVERT 
PRINT OUT ADDRPESS 
FUNCTION 1 
LOAD ADDRESS PROPER 
NEXT SIXTEEN 

CONVERT BYTE TO HEX AND SEND 
FUNCTION 、 
COUNT DOWN 

LOOP IFR NOT SIXTEEBNTH 
SEND BLANK 

FUNCTION 

RELOAD RROM ADDRESS 
COUNT 

NEXT BYTE 

TOO LARGE，TO A DOT 

? LOWER THAN A BLANK 
NO， BRANCH OK 

CONVERT INVALID YYO A BLANK 
SEND CdARACTER 
FUNCTION 

?2 DONE 

BRANCH NO 

? PAST LAST ADDRESS 
QUIT IFR SO 

UPDATE FROM ADDRESS 
LOAD LOW BYTBE ADDRRSS 
? TO SECTION BOUNDRY 
BRANCH IF NOT 

BRANCH IFR SO 

SEIMD NEW LINB 

FUNCTION 

RETURN TO CALLER 
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01095 wF 

01097 言 高 袜 全 寺 向 交 商 夫 商 翰 二 直方 而 调调 雄 窑 内 安 仙 室 翰 证 交友 加 让 训 二 大 克 记 评 女友 圳 如 由 二 各 办 容 加 
01098 并 ASSIST09 COMMANDS 

01099 站 宽 食 宙 次 容 克 次 商 办 帘 认 次 史 翰 窒 次 疝 宇宙 灾 克 砍 商 帘 册 内 宝 刘 货 误 空 克 次 商定 灾 再 轴 如 埋 丰 页 肌 而 让 训 
01101 靖国 刘 广 灵 放 六 坟 关 证 坟 吉 加 REGITSTERS - DISPLAY AND CHANGE REGISTERS 
01102A FEC4A 8D 23  FC6F CREG  BSR REGPRT PRINT REGISTERS 

01103&A FC4C 4C INCA SET FOR CHANGE _ FUNCTION 
01104A PFC4D 8D ”21 PFCc70 BSR REGCHG ”GO CHANGE，DISPLAY REGISTERS 
01105&A PFC4F 39 RTS RETURN TO COMMAND PROCESSOR 
01107 闪闪 容 座 碳 碳 认 闪闪 调 容 容 容 宙 认 安南 宙 和 窑 座 击 内 安 次 肉 妆 刘 窗帘 浴 府 容 窗 内容 宙 府 实 次 血 守 史 

01108 和 REGPRT - PRINT/CHANGE REGISTERS SUBROUTINE 
01109 *w WILL ABORT TO !CMDBAD' IF OVERFLOW DETECTED DURING 
01110 * ARA CHANGE OPERATION 。 CHANGE DISPLAYS REGISTERS WHEN 
01111 w* DONE 。 

01112 > REGISTER MASK LIST CONSISTS OF: 

01113 * 。 A) CHARACTERS DENOTING REGISTER 

01114 *  B) 2ERO FOR ONE BYTE，-1 FOR TWO 

01115 * C) OFFSET ON STACK TO REGISTER POSITION 

01116 * INPUT: SP+4=STACKED REGISTERS 

01117 二 A=0 PRINT，A#0 PRINT AND CHRANGE 

01118 * OUTPUT: (ONLY FOR REGISTER DISPLAY) 

01119 和 C=1 CONTROL-~X ENTERED，C=0 OTHERNISE 
01120 * VOLATILE: D,X (CHANGE ) 

01121 二 B,X (DISPLAY) 

01122 二 识 窑 翰 突 友和 克 宇 页 容 实 宇 身 有 二 雄 宇 在 突 实 唐 人 疝 向 究 友 灾 向 宇 裕 宙 雪 轴 妈 交 让 完 刘 罕 南 实 

01123A FC50 50 A REGMSK FECB PC,-1,19 PC REG 

01124A EC54 41 A FCB  。 'A,0,10 A REG 

01125A FC57 42 A FCB "8B,0,1I1 B REG 

01126A FC5A 58 A FCB Xi-1,13 X REG 

01127A FC5D 59 R FCB 'Yv=1,15 Y REG 

01128A FC60 55 A FCB 'Uv,-1,17 U REG 

01129A FC63 53 A FCB ,SI1,1 S REG 

01130A EC66 43 有 FCB cc,0,9 CC REG 

01131A EC6A 44 A FCB 。 "D,'P,0,12 DP REG 

01132A FC6E . 00 A FCB 0 END OF LIST 

01134A FC6F 4F REGPRT CLRA SETUP PRINT ONLY FLAG 
01135A FC70 30 RE8 10 AREGCHG LEAX 4+12,S READY STACK VALUE 

01136A FC73 34 32 A PSHS YX,A SAVE ON STACK WITH OPTION 
01137RA FC75 31 8C D8 LEAY 。 REGMSK,PCR LOAD REGISTER MASK 、\ 
01138&A FC78 EC 。 AO A REGP1 LDD  ，Y+ ' LOAD NEXT CHAR OR 《=0 
01139&A FC7A 4D TSTA ? END OF CHARACTERS 

01140A FC7B 2F 04 。 EFC81 BLE REGP2 BRANCH NOT CHARACTER 

01141A FC7D 3F SWI SEND TO CONSOLE 

01142A FC7E 01 A FCB OUTCH RUNCTION BYTE 

01143A FC7F 20  F7  Fc78 BRA REGP1 CHECK NEXT 

01144A FC81 86 2D A REGP2 LDA 4#+- READY ，-: 

01145A FC83 3F SWI SEND OU07 

01146A FC84 01 有 A PCB OUTcH WITH OUTCH 

01147A FC85 30 BR5 A LEAX 。 ByS X->REGISTER TO _ PRINT 

01148A FG87 6D ”BE4 A TST ,8S ? CHANGE OPTION 


*。， 365。 
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01149A FC89 26 12 8C9D BNE REGCNG BRANCH YES 

01150A FC8B 6D 3F 入 TST =1,Y ? ONE OR TWO BYTES 
01L51A FC8D 27 03  FC92 BEQ REGP3 BRANCH ZERO MEANS ONE 
01152A FC8PF 3F SWI PERFORM NORD HEX 
01153A FC90 05 有 FCB OUT4HS ”FUNCTION 1 
01154A FC91 8C 入 FCB SKIP2 SKIP BYTE PRINT 
01155A FC92 3P REGP3  SWI PERFORM BYTE HBEX 
01156A FC93 04 入 FC8B OUT2HS ”FUNCTION 

01157A FC94 EC 。 A0 A REG4 LDD 7Y+ oO FRONT GR NEXT ENTRY 
01158A FC96 5D TST8 ? END OF ENTRIES 
01159A FC97 26 DRF  FC78 BNB REG81 LOOP IF MORE 

01160A FC99 3F SWI FORCE NEW LINE 

01161A FC9A 06 和 FCB PCRLRF FUNETION 

01162A FC98 35 ” B2 A REGRTN PULS ”PC,Y,X,A RESTORE STACK AND RETURN 
01164A FC9D 8D 40 ” FCDF REGCNG BSR BLDNNB INHUT BINARY NUMBER 
01165A FC9B 27 10 。”FCB1 BEQ REGNXC ”IF CHANGE THEN JUMF 
01166A FCAL 81 05 人 CMPA 。 #CR ? NO MORE DEPSIRED 
01167A FCA3 27 1BE  FCC3 BEQ REGAGN BRANCH NOPB 

01168A FCA5 BE6 3F 及 LDB . -1 Y LOAD SIT28 FLRAG. 

01169A FCA7T 5A DECB MINUS ONE 

01170A FCRA8 50 NEG8B MAKE POSITIVE 

01171A FCA9 58 ASL8 TIMES TWO (=2 OR =4) 
01172A FECAA 38F RPEGSKP SNI PERFORM SPACES 

01173A FCAB 07 和 FCB SPAC8E FUNCTION 

01174A FCAC 5RA DECB 

01175A FCAD 26 FB 。 FCAA BNE REGSKP LOOP IF MORE 

01176A FECAF 20 E3 。 FC94 BRA REG4 CONTINUE WITH NEXT REGISTER 
01177A FCBL ATI  E4 A REGNXC STA 7S SAVBE DELITMITER IN OpPTION 
01178 内 (ALWRAYS > 0) 

01179A FC83 DC ”9B 入 LDD NUMBER 。”OBTAIN BINARY RESULT 
01180A FCB5 6D 3F A TS 了 ~1,Y ?2 TWO BYTES WORTH 
01181A FCB7 26 02  FCB8B BNP REGTWO 。” BRANCH YES 

01182A FCB9 A6 82 六 LDRA 7 一 X SETUP FOR TWO 

01183A FCBB ED 84 RAR REGTWO STD 7 区 STORE IN NEW VALUE 
01184A FCBD A6 PE4 及 LDA 7S RECOVER DELIMITER 
01185A FCBF 81 ”00 和 人 CMPA 。 #CR ? END OF CHANGES 
01186A FCC1 26 D1  FC94 BNE REG4 NO，KEPEP CN TRUCKIN 
01187 ” MOVE STACKED DATA TO NEW STRACK IN CASE STACK 
01188 * POINTER HAS CHANGED 

01189A FCC3 30 8D E28A ”REGAGN LEAX ”TSTACK,PCR LOAD TEMP AREA 
01L1190A FCC7 C6 15 入 LDB #21】 LOAD COUNT 

01191A FCC9 35 ”02 A REGTE1 PULS 。 A NEXT BYTE 

01192A FECCB A7 80 六 STA 7 X+ STORE INTO TEMP 

01193A FECCD SA DECB COUNT DOWN 

01194A FCCE 26 F9 ” FCC9 BNE REGTF1 LOOP IF MORE 

01195A FCD0O 10EE 88 EC AAA LDS ~20/,X LORAD NEW STACK POINTER 
01196A FCD4 C6 15 A LDB ##2】 LOAD COUNT AGAIN 
01197A FCD6 A6 82 A REGTE2 LDA 7 一 NEXT TO STORE 

01198A FCD8 34 02 和 PSHS ARA BACK ONTO NEW STRACK 
01199A FRCDA 5A， DECB COUNT DOWNN 

01200A FCDB 26 FE9 ”FFCD6 SNE REGTF2 LOOP IF MORE 

01201A FECDD 24 BC  Fc98 BRA REGRTN ”GO RESTART COMMAND 
01203 宣 二 内 寺 直 轴 识 注资 雄 将 守 帘 灾 实 定 轴 汕 遍 商 记 突 记 有 罗 灾 协 让 交 次 刘 耐 当 究 友 疝 妈 正 女 天 闪闪 守信 
01204 * BLDNUM ~ BUILDS BINARY VALUE FROM INPUT HEX 
01205 ” THE ACTIVE EXPRESSION HANDLER IS USED。 
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01206 
01207 
01208 
01209 
01216 
01211 
01212 


01214 
01215 
01216 
01217 
01218 
01219A 
01220A 
01221 
01222A 
01223& 
01224A 


01226 
01227 
01228 
01229 
01230 
01231 
01232A 
01233RA 
01234A 
01235 
01236A 
01237& 
01238 
01239A 
01240A 
01241A 
01242A 
01243A 
01244A 
01245A 
01246A 
01247A 
01248& 
01249 
01250A 
01251A 
01252A 
01253 
01254A 
01255A 
01256A 
01257RA 
01258A 
01259 


01260A 


01261A 
01262A 
01263A 


FCDEF 
ECEO 


FC8E1 
ECE3 
FCE5 


FCE9 


EFCEB 
FCED 


PFCEP 


FCF1 . 


FCF3 
FCRF5 
ECF7 
FCEF9 
PFCFB 
RCRFD 
FECREF 
FD01 
RD03 
FD05 


FD07 
FD09 


FD0B . 


FD0D 
FD0R 
RD11 
FD13 
FD15 


FD17 
FD19 
FD1B 
FD1LD 


4F 


86 
97 
6E 


8C 


20 
8E 
9D 


E303 


宙 
窒 
全 
究 
伺 
窒 
宽 


裕 
家 
人 宽 


内 
但 


Bz 


宽 


BLDNUI 八 LDA 大 


位 
宽 
帘 
窒 
宙 


内 


EXP1 PSHS XyB 
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INPUT: Sz=RETURN ADDRESS 
OUTPUT : A=DELIMITER WRICH TERMINATED VALUE 
(IF DELM NOT 28RO) 
”NUMBER"=WORD BINARY RESULT 
2=1 IF INPUT RECIEVED，2=0 IF NO HEX RECIEV8D 
REGISTERS ARE TRANSPARENT 


窒 宦 闪闪 商 调 凋 商 完 窑 册 帘 广内 向 肉 究 闪 次 真有 页 闪 证 罕 坎 本 们 安 褒 内 袖 旭 汕 室 坎 内 碳 商 充 容 袍 内 南座 


EXECUTE SINGLE OR EXTENDED ROM EXPRESSION HANDLER 


THB FLAG "DELIM" TS USED AS FEOLLOWS : 
DELIM=0 NO LEADING BLANKS ，NO FORCED TERMINATOR 
DRLIM=CHR  ACCEBT LEADING :CHR'IS ，FORCED TERMINATOR 
DNNB CLRA 、 NO DYNAMIC DELIMITER 
FCB SKIP2 SKIP NEXT INSTRUCTION 
BUILD WITH LEADING BLANKS 
ALLOW LEADING BLANKS 
STA DELIM STORE AS DELIMITER 
JMP [VECTAB+ 。EXPANv, PCR] TO EXP ANRALY2ER 


THIS IS THE DEFAULT SINGLB ROM ANRALYZER。W8 ACCEPT: 
1) HEX INPUT 
2) !M4 FOR LAST MEMORY EXAMINE ADDRESS 
3) ,P!， PROR PROGRAM COUNTER ADDRESS 
4) NI FOR WINDONW VALUE 
5) '84 FOR INDIRECT VALUE 
SAVE REGISTERS 


EXPDLM BSR BLDHXI CLEAR NUMBER， CHECK FIRST CHAR 


内 


BEQ EXP2 IF HEX DIGIT CONTINUE BUILDING 
SKIP BLANKS IF DESIRED 

CMPA DELIM ? CORRECT DELIMITER 

BEQ EXPDLM YES ，IGNORE IT 
TEST FOR M OR P 

工 DX ADDR DEFEAULT FOR “M' 

CMPA #1M ? MEMORY EXAMINE ADDR WANTED 

BEQ EXPTDPL BRANCH IF SO 

LDX PCNTER DEFEAULT FOR "P" 

CMPA 间 P ? LAST PROGRAM. COUNTER WANTED 

BEQ EXPTDL BRANCH IF SO 

上 DX WINDOW DEFAUDLT TO WINDOW 

CMPA # 由 ? WINDOWN NANTED 

BEQ EXPTDLE 


EXPRTN PULS PC,X，B RETURN AND RESTORE REGISTERS 


袜 


GOT HEX，NOW CONTINUE BUILDING 


EXP2 BSR BLDHEX COMPUTE NEXT DIGIT 


全 


EXPTDI LDX 7 共 


BEQ EXP2 CONTINUE IF MORE 

BRA EXPCDL SEARCH FOR +/- 
STOREB VALUB AND CHECK IF NEED DELIMITER 
INDIRECTION DEBSIRED 


A EXBPTDL STX NUMBER STORE RESULT 


有 
RD05 
FD79 


宣 


TST DELIM ? TO FORCE A DELIMITER 

BEQ EXPRTN RETURN IF NOT WITH VALUE 

BSR READ OBTAIN NEXT CRARACTER 
TEST FOR + OR ~ 


A EXPCDL DX NUMBER LOAD LAST VALUE 


CMPRA 。 ##? 十 ? ADD OPERATOR 、 
BNE EXPCHM ”BRANCH NOT 
BSR EXPTRM 。 COMPUTE NEXT TERM 
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01264A 
01265A 
01266A 
01267A 
01268A 
01269A 
01270A 
01271RA 
01272RA 
01273A 
01274RA 
01275A 
01276A 
01277A 
01278A 
01279R 
01280A 
01281A 
01282RA 
01283 

01284 

01285 

01286A 
01287A 
01288A 


01290 
01291 
01292 
01293 
01294 
01295 
01296 
01297 
01298 
01299A 
01300A 
01301A 
01302A 
01303A 
01304A 
01305A 
01306A 
01307RA 
01308RA 
01309A 
01310A 
01311A 
01312A 


01314 
01315 
01316 
01317 
01318 
01319 


FD1P 
玉 D21 
REFD23 
FD25 
FD27 
FD29 
FD2B 
FD2D 
FD2PF 
RD31 
FD33 
RD34 
FD36 
FD38 
FFD3A 
RD3C 
RD3D 
FD3E 
FD40 


PFD42 - 


ED44 
FED46 


FD49 
FD4B 
FD4D 
FFD4PF 
FD51 
ED53 
FD55 
RD56 
FD58 
PFD59 
FD5B 
FD5D 
RD5SE 
FD60 
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34 
DC 
30 
9F 
35 
20 
81 


9B 
9C 
2A 
了 1 
25 
10 


04 


9C 
9B8 


F8 
14 
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PS8S A SAVE DELIMITER 

LDD NUMBER LOAD NEW TERM 
EXPADD LEAX D，X ADD TO X 

STX NUMBER STORE AS NEW RESULT 

PULS 及 RESTORE DELIMITER 


BRA EXPCDE NOW TEST 工 开 
EXPCHM CMPA # 一 ? SUBTRACT OPERATOR 
BEQ EXPSUB BRANCH IR SO : 


CMPA # 人 @ ? INDIRECTION DESIRED 
BEQ EXPTDI BRANCH IRF SO 
CLRS SET DELIMITER RETURN 


BRA EXPRTN AND RETURN TO CALLDER 
EXPSUB BSR EXPTRM OBTAIN NEXT TERM 


PSHS 及 SAVE DECIMITER 
LDD NUMBER LOAD UP NEXT TERM 
NEGA NEGATE A 

NEGB NEGATE B 

SBCA #0 CORRECT FOR A 


BRA EXPADD GO ADD TO EXPRESION 
# COMPUTE NEXT BEXPRESSION TERM 
* OUTPUT: X=OLD VALUE 
本 1 NUMBER'=NEXT TERM 
EXPTRM BSR BLDNUM OBTAIN NEXT VALUE 
BEO CNVRTS RETURN IF VALID NUMBER 
BLDB8AD LBRA CMDBAD ABORT COMMAND IF INVALID 


识 裕 生 容 帘 灾 诬 雄 突 次 次 宙 座 帮 为 突 容 寅 刘 商 页 太 宙 灾 亩 有 去 宙 实 宽 罕 宙 击 血 训 刘 为 加 琴 向 突 身 评 宙 间 


w BUILD BINARY VALUE USING INPUT CHARACTERS 。 

* INPUT: A=ASCII HEX VALUE OR DELIMITER 

SP+0=RETURN ADDRESS 

交 SP+2=16 BIT RESUCT AREA 所 

* OUTPUT : 2=1 A=BINARY VALUE 

灾 2=0 IF INVALID HEX CHARACTER (A UNCHANGED) 

”VOLDATILE: D 

册页 宣 庙 寥 刘 识 容 容 册 识 帘 并 而 友 雪 顽 训 丰 岂 安 太 容 突 笛 高 丰 帘 替 窑 容 容 二 为 浴 容 容 容 窗 窒 

BLDHXI CSCLR NUMBER CLEAR NUMBER 
CLR NUMBER+1I CLEAR NUMBER 

BLDHEX BSR READ GET INPUT CHARACTE 和 AR 

BLDHXC BSR CNVHEX CONVERT AND TEST CHARACTER 
BNE CNVRTS RETURN IF NOT A NUMBER 


LD8 #】6 PREPARE SHIFT 

MULD BY FOUR PLACES 

LDA #4 ROTATE BINARY INTO VALUE 
BLDSHR ASL8B OBTAIN NEXT BIT 

ROLL NUMBER+1 INTO LOW BYTE 

ROL NUMBER INTO HI BYTE 

DECA COUNT DOWNN 

BNE BLDSHRF BRANCH IF MORE TO DO 


BRA CNVOK SET GOOD RETURNR SC9DE 


二 次 雪 宾 宽 灾 次 坎 刘 窑 灾 为 闪闪 为 肌 实 罕 夫 容 六 食 评 旺 砍 容 祝 究 完 完 雄 业 定 立 突 商 生 家 


”CONVERT ASCII CHARACTER TO BINARY BYTE 
INPUT : A=RASCII 
OUTPEUT。 2Z=1】1 A=BINARY VALUE 
2Z=0 IF INVALID 
ALL REGISTERS TRANSRARENT 


站 路 路 办 


N 
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01320 * (ARA UNALTERED IF INVALID HEX) 

01321 二 商 站 内 直 安 赤 南安 二 二 宣 识 克 页 二 二 内 童 评委 机 安 雪 褒 认 宙 吉 在 容 宙 委 在 守 害 

01322A FED62 81 30 有 CNVREX CMPA # 0 ? LOWER THAN A 2ERO 

01323A FD64 25 12 FD78 BLDO CNVRTS BRANCH NOT VALUE 

01324A FD66 81 39 及 CMPA # :9 ? POSSIBLE A=~ 交 

01325A RD68 2F 0A FD74 BLE CNVGOT BRANCH NO TO ACCEPT 

01326A FD6A 81 41 和 CNMPA # ? L8SS THEN TEN 

01327A FD6C .25 0A FD78 BLO CNVRTS RETURN IF MINUS (INVALID) 
01328A FD6E 81 46 有 ”CMPA 林 已 ? NOT TOO LARGE 

01329A FD70 22 06 FD78 BHI CNVRTS NO，RETURN TOD LARGE 

01330A FD72 80 07 和 SUBA ##7 DOWN TO BINARY 

01331A FD74 84 0FR ， ARA CNVGOT ANDRA #SOPR CLEAR HIGH HEX 

01332A RD76 1A 04 A CNVOK ”OORCC #4 FORCE 2ERO ON FOR VALID HEX 
01333A FD78 39 CNVRTS RTS RETURN TO CALLER 

01335 a GET INPUT CHAR，ABORT COMMAND IF CONTROL-X (CANCEL) 
01336A RD79 3F READ SWI GET NEXT CHRARACTER 

01337A FD7A 00 和 A FCB INCHNP  ， FUNCTION 

01338A RD78 81 18 入 CMPA #CAN ? ABORT CONMMAND 

01339A PRD7D 27 C7 FD46 BEQ BLDBAD BRANCH TO ABORT IP SO 
01340A FD7F 39 RTS RETURN TO CALLER 

01341 *G 

01343 各自 去 安生 光 册 风灾 克 赤 为 放 wxGO 一 START PROGRAM EXECUTION 

01344A FD80 8D 01 FD83 CGO 8SR GQADDR BUILD ADDRESS IFR NEBEDEBD 
01345A RD82 3B RTI START EXECUTING 

01347 ”FIND OPTIONAL NEW PROGRAM COUNTER。ALSO ARM THE 
01348 ”BREAKPOINTS 。 

01349A FD83 35 30 和 A GOADDR PULS YX RECOVER RETURN ADDRESS 
01350A FD85 34 10 入 PSHS X STORE RETURN BACK 

01351A FD87 26 工 9 FDA2 BNE GONDFT IPR NO CARRIAGE RETURN THEN NEW PC 
01352 a DEFAULT PROGRAM COUNTER， SO FALL THROUGH IP 
01353 AIMMEDIATE BREAKPEOINT 。 

01354A FD89 17 0186 FF42 LBSR CBKLDR SEARCH BREAKPOINTS 

01355A PFD8C ABE 6C 入 工 DX 127S LOAD PROGRAM COUNTER 

01356A FD8E 5A ARMBLP DEC8 COUNT DOWN 

01357A RD8F 2B 16 RDA7 BMI ARMBK2 DONE，NONE TO SINGLB TRACE 
01358A FD91 A6 30 人 LDA -NUMBKPw2,Y PRE-PFETCH OPCODPB 

01359A FD93 AC AL A CMBX 7 十 十 ? IS THIS A BREAKPOINT 
01360A FD95 26 F7 FD8E BNE ARMBLP LOGOP I8 NOT 

01361A RD97 81 3R - CMPA #S3P ? SWI BREAKPOINTED 

01362A FD99 26 02 FED9D BNE ARMNSW NO，SKIP SETTING OF PASS FLAG 
01363A FD9B 97 FB8 及 STA SWIBFL SHOW UPCOMMING SWI NOT BRKPNT 
01364A FED9D 0C 8PF A ARMNSW INC MISRFLG FLAG THRO A BREAKPOINT 
01365A RD98 16 0106 FEA8 LBRA CDoT D9 SINGLE TRACE W/O BREAKPOINTS 
01366 ” OBTAIN NEW PROGRAM COUNTER 

01367&A EDA2 17 00BB FE60 GONDFT LBSR CDNUNM OBTAIN NEW PROGRAM COUNTER 
01368A RDAS5 58D 6C 入 STD 12)S STORE INTO STACK 

01369A FEDA7 17 0198 FFP42 ARMBK2 LBSR CBKLDR OBTAIN TABLE 

01370A FDAA 00 A 人 NEG BKPTCT COMPLEMENT TO SHOW ARMED 
01371A FDAC 5A ARMLOP DECB ? DONE 

01372A FDAD 28 C9 FD78 3BMI CNVRTS RETURN WHEN DONE 

]1373A FDAF A6 84 入 LDA 【,Y] LOAD OPCODPE 

01374A FEDBl1 A7 39 A STA -NUMBKP*21Y STORE INY9G OPCODB TABLE 
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01375A FDB3 86 ”3 RAR LDA 间 第 3P READY "SNWI” DPCODE 

01376A FDB5 A7 Bl 及 STA [,Y++] ”STORE AND MOVB UP TABLE 
01377A RDB7 20  F3  FDAC BRA  ，ARMLOP ”AND CONTINUE 

01379 因 如 轨 自 由 办 声 册 认 雪 二 及 志 雪 二 放 二 CALL = CALL ADDRBSS AS SUBROUTINS 
01380A FD89 8D  C8 ”PRFD83 CCALD  BSR GOADDR “FETCH ADDRESS IF NEEDED 
01381A FD8BB 35 ?7P 入 PULS “ U,Y,X,DP,D,CC RESTORE USERS REGISTERS 
01382A FDBD AD BRL A JSR [,S++】 “CALL USER SUBROUTINE 
01383A ERDBF 3P CGOBRK SWI PERFORM BREAKPOINT 

01384A FDC0 0A A FCB BRKPT FUNCTION 

01385A FDC1L 20 FEC ERFDBFP BRA CGOBRK LOOP UNTID USER CHANGES PC 
01387 空 加 内 坟 各 训 册 去 南 加 窜 几 放 克 故 放 MEMORY 一 DISPLAY/CHANGE MEMORY 
01388 * CMEMN AND CHMPADP ARE DIRECT ENTRY POINTS FROM 
01389 * THE COMMAND HANDLER FOR QUICK COMMANDS 

01390A FDC3 17 ”009A FE60 CMEM  LBSR ”CDNUM OBTAIN ADDRESS 

01391&A FDC6 DD ”9E A CMEMN  STD ADDR STORE DEFAULT 

01392A FDC8 9B “98 A_ CMEM2  LDX ADDR LOAD POINTER 

01393A FDCA 17 ” FCOC F9D9 LBSR ”200UT28 ”SEND OUT HEX VALUE OF BYTE 
01394A FDCD 86 ”2D A LDA 站 1 一 LOAD DELIMITER 

01395A FDCEF 3P SWI SEND OUT 

01396A FDD0 01 有 FC8 OUTCH FUNCTION 

01397A BFDD1L 17 ”FF0B FCDF CMEM4  LBSR ”BLBNNB 。” OBTAIN NENW BYTE VALUE 
01398A FDD4 27 0A  FDE0 BEQ CMENUM BRANCH IER NUMBER 

01399 * COMRA ~ SKIP BYTE 

01400A FDD6 81 ”2C 及 CMPA ? COMMRA 

01401A FDD8 26 0E  FDE8 BNBE CMNOTC BRANCH NOT 

01402A FDDA 9F ”9E 和 STX ADDR UPDATE POINTER 

01403A FDDC 30 01 及 LEAX 工 )X TO NEXT BYTE 

01404A FEDDE 20 FL  FDDL BRA CMEM4 AND INPUT IT 

01405A FEDE0 D6 ”9C A CMENUM LDB NUMBER+1 LOAD LOW BYTE VALUE 
“01406A FDE2 8D 47 ”FE8B2B BSR MUPDAT 。” GO OVERLAY MEMORY BYTE 
01407A FDE4 81 ”2C 人 CMPA 着 47 ?3 CONTINUE WITH NO DISPLAY 
01408A FDE6 27 “ E9 FEFDDL BEQO CMEM4 BRANCH YEBS 

01409 - QUOTBED STRING 

01410A FDE8 8L1 27 A CNMNOTC CMPA 41 ? QUOTED STRING 

01411A FDEA 26 0C FEFDF8 BNE CMNOTO BRANCH NO 

01412A FDEC 8D 88 RD79 CMESTR BSR READ OBTAIN NEXT CHARACTER 
01413A FDER 81 27 有 CMPA 411 ? END OF QUOTED STRING 
01414A FDF0 27 0C ” FDFE BEBQ CMSPCE YES6，0QUIT STRING MODE 
01415A FDF2 lF 89 有 TPR AB TO B FOR SUBROUTINE 
01416A FDF4 8D 35 ”FE28 BS& MUPDAT ”GO UPDRATE BYTBE 

01417A FDFE6 20  F4  FDEC BRA CNMESTR GET NEXT CHARACTER 

01418 BLANK = NEXT BYmE 

01419A FDF8 81 ”20 A CMNOTQ CMPA ”#$20 ? BLANK FOR NEXT BYTB 
01420A BFBDFA 26 06 FE02 BNBE CMNOTB BRANCH NOT 

01421A FDFC 9F ”9E A STX ADDR UPDATE POINTSR 

01422A RDFBE 3F CMSPCBE SWI GIVE SPACR 

01423A FDFRF 07 A FCB SPACE FUNCTION 

01424A FE00 20  C6 FDCc8 BRA CMEBM2 NOW PROMPT FOR NEXm 

01425 LINE FREEBD = NBXT BYTzBE WITH ADDRESS 

01426A BE02 81 0A A CNMNOTB CMPA 。 #LF ? LINE FEBD FOR NEXT BYTE 
01427A FE04 26 08 FE0OR BNE CMNOTL ”BRANCH NO 

01428A FB806 86 0D 负 LDA #CR GIVB CARRIAGBE RETURN 


*。370。 


PAGE 027 ASSITST09 ,SA:0 ASSTIST09 ~ MC6809 MONTTOR 


01429A FE08 3P 、 SWT ii TO CONSOL8E 

01430A FE09 ” 必 01 入 FC8 OUTCH HANDLER 

01431A FEOA 9R ”9 六 STX ADDR STORE NEXT ADDRESS 

01432A FE0OC 20 0&A& FE18 BRA CMPADP 。” BRANCH TO SHOW 

01433 > UP ARROW ~ PREVIOUS BYTBE AND ADDRESS 

01434&A FE0OE 81 ”5P A CMNOTL CMPA 41 ?3 UP ARROW FOR PREVIOUS BYTE 
01435A FE10 26 0A FE1LC BNE CMNOTU 。 BRANCH NOT 

01436A FE12 30 ”1E A LEAX -2,X DOWN TO PREVIOUS BYTE 
01437A FE14 9F 98 人 STX ADDR STORE NEW POINTER 

01438&A FE16 3F CMPADS SWI FORCE NEW LINE 

01439&A FE1L7 06 入 FCB PCRLP RUNCTION 

01440A FE18 8D 07 ”FE21 CMPADP BSR PRTADR ”GO PRINT ITTS VALUE 

01441A FEIA 20 RARC  FDc8 BRRA CMEMN2 THEN PROMPT FOR INPUT 

01442 SLASH ~ NEXT BYTE WITH ADDRESS 

01443RA FEIC 81 2F 人 A CMNOTU CMPA 。 关 1/ ? SLASH FOR _ CURRENT DISPLAY 
01444A FEIB 27  F6 FE16 BEQ CMPADS “YES，SEND ADDRESS 

01445A FE20 39 RTS RETURN FROM COMMAND 

01447 A PRINT CURRENT ADDRESS 

01448A FE21 98 ”9E A PRTADR LDX ADDR LOAD POINTER VALUE 

01449A FE23 34 10 及 PSHS “ X SAVE X ON STACK 

01450A FE25 30 84 有 LEBAX 。 。S POINT TO IT FOR DISPLAY 
01451A FE27 3F SWI DISPLAY POINTER IN HEX 
01452RA FE28 05 和 FCB OUr4HS ”FUNCTION 

01453&A FE29 35 ”90 有 PULS PC,X RECOVER POINTER AND RETURN 
01455 UPDATE， BYTE 

01456A FE28B8 9E ”9 A MUPDAT LDX ADDR LORAD NEXT BYTE POINTER 
01457A FE2D E7 80 有 STB 7X 十 STORE AND INCREMENT X 
01458RA FE2F EL 1F 入 CMBPRB ”~1,X ? SUCCESRULL STORE 

01459A FE31 26 03 ”FEB36 BNE MUPBAD BRANCH FEOR ?34 IF NCT 
01460A FE33 9P 98 A STX ADDR STORE NEW POINTER VALUE 
01461&A FE35 39 RTS BACK TO CALLER 

01462A FE36 34 “02 A MUPBAD PSHS  A SAVE A REGISTER 

01463A FE38 86 3F 有 LDA 志 12? SHOW TINVALID 

01464A FE3A 3P SWI SEND OU 

01465A FE3B 01 有 FCB OUTCH FUNCTION 

01466A FE3C 35 82 人 BULS PC,A RETURN TO CALLER 

01468 太夫 调 训 刘 商 页 各 雪 肌 疡 证 声 计 二 记 六 六 放 WINDON 一 SET WINDOW VRLUE 
01469A FE3E 8D 20 FE60 CNINDO BSR CDNUNK OBTAIN WINDOW VALUE 

01470A FE40 DD ” A0 及 STD WINDOW ”STORE IT IN 

01471A FE42 39 ， RTS END COMMAND 

01473 太 在 合力 坟 训 六 声 吉 办 各 访 太 各 才 克 和 DISPLAY = HIGH SPEED DISPLRAY MEMORY 
01474A FE43 8D 1lB REB60 CDISB  BSR CDNOUK FETCH ADDRESS 

01475A FE45 c4 ”FEF0 六 ANDB 。” #SF0 FORCB TO 16 BOUNDRY 

01476A FE47 lIF 02 A TER D,Y SAVE IN Y 

01477A FE49 30 ”2PF 及 LEAX 15,Y DEFAULT LENGTH 

01478A FE4B 25 “04 FE51 BCS CDISPS BRANCH IF BEBND OF ITNBPUT 
01479A FE4D 8D 11 FE60 BSR CDNUM OBTAIN COUNT 

01480A FE4F 30 。 AB 及 LEAX ”DY ASSUME COUNT，COMPUTE END ADDR 
01481A FE5L1 34 30 RAR CDISPS PSHS YX SETUP PARAMETERS FQR HSDATA 
91482A FE53 10A3 62 人 SMPD 27S ?了 WARS IT COUNT 
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01483A FE56 23 ”02 ”FE5A 
01484A FE58 ED “PE4 和 
01485A FE5A AD 9D E184 

01486&A FE5B 35 BEO0 和 


01488 
01489 
01490 
01491 
01492&A FE60 17 FE7E FCE1 
01493A FE63 26 09 FE6 
01494A FE65 81 2F 和 人 
01495A FE67 22 05 FE6E 


01496A FE69 81 0E A 
01497A FE6B DC 9B 及 
01498A FE6D 39 、 


01499RA FEBE6E 16 FAEB F95C 


01501 

01502A FE71 8D ED FE60 
01503A FE73 IF ”02 上 
01504A FE75 8D BE9 FE60 
01505&A FE77 6F E2 久 
01506A FE79 34 26 从 
01507A FE7B AD 9D E165 
01508A FE7F AD 9D E163 
01509A FE83 34 01 

01510A FE85 AD 9D E15F 
01511A FE89 35 01 及 
015912A FE88 26 El FE6E 


01513A FEB8D 35 B2Z RA 
01515 

01516A FE8F 8D 01 FB92 
01517A FE91 01 入 
01519A FE92 33 BFBL  . A 
01520A FE94 33 D4 及 


01521A FE96 27 03 FE9B 
01522A FE98 8D C6 FB60 
01523A FE9A 8C 入 
01524A FE9B 4F 

01525A FE9C 5PF 

01526A FE9D 34 4E 有 
01527A FE9PF 20 DA FE7B 


01529 
0T530A FEA1L 8D ERF FE92 
01531A FEA3 FPR R 
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BLS CDCNT BRANCH YES 
STD ,8S STORE HIGH ADDRESS 
CDCNT JSR [VECTAB+ ,HSDTA,PCR}】 CALL PRINT ROUTINE 
PULS PCVUY CLEAN STACK AND END COMMAND 


答 


OBTAIN NUMBER = ABORTR IF NONE 
ONLY DELIMITERS OF CR，BLANK，OR '! /ARE ACCEPTED 
OUYTPUT: DesVALUE ，Ce1 IF CARRIAGBE RETURN DELMITER， 
生 ELSE Cs0 
CDNUM “LDLBSR BLDNUM OBTAIN NUMBER 
BNE CDBADN BRANCH IF INVALID 
CMPA #1A ? VALID DELIMITER 
BHI CDBADN BRANCH IF NOT FOR ERROR 
CMPA 站 CR+】 LEAVE COMPARE FOR CARRIAGE RET 
LDD NUMBER LOAD NUMB8ER 
RTS RETURN WITH COMPARE 
CDBADN LBRA CMDBAD RETURN TO ERROR MECHANISM 


只 办 


罗 宙 内 内 由 凤 为 直 直 和 韦 庙 沁 为 灾 志 放 PUNCH 一 PUNCH MEMORY IN SL-~S9 FORMAT 
CPUNCH BSR CDNUM OBTAIN START ADDRESS 


TEFR D,Y SAVE IN Y 
BSR CDNUNM DOBTAIN END ADDRESS 
CLR -S SETUP PUNCH FUNCTION CODE 
PSHS “” Y"D STORE VALUES ON STACK 

CCALBS JSR [VECTAB+ 。BSON ,PCR] INITIALIZE HANDLER 
二 SR 【VECTAB+ 。BSDTA ,PCR] PERFORM FUNCTION 
PSNS CC SAVE RETURN CODE 
JSR {tVECTAB+ ,BSOFF ,PCR] TURN OFEF HANDLER 
PULS ”CC OBTAIN CONDITION CODE SAVED 


BNE CDBADN BRANCH IF ERROR 
PULS PCvYXA RETURN FROM COMMAND 


只 坟 岂 内 由 由 喜 宙 内 放 灾 记 克 十 克 汪 [LOAD 一 LOAD MERCORY FROM SI~S9 8ORMAT 
CLOAD  “BSR CLVOFS CALLC SETUP AND PASS CODPR 


FCB 1 LOAP FUNCTION CODE FOR PACKET 
CLVOFS LBAU 1,S++] LOAD CODE IN HIGH BYTE OF U 
LEAU [,U] NOT CHANGING CC AND RESTORE S 


BEQ CLVDFT BRANCH IF CARRIAGE RETURN NEXT 
BSR CDNUM OBTAIN OFEFESET 
FCB SKIP2 SKIP DEFAULT OFEFSET 

CLVDFT CLRA CREATB 2ERO OFFSET 
CLRB AS DEFAULY 
PSHS U,DP,D SETUP CODE ，NULL WORD， OFFSET 
BRA CCALBS ENTER CALD TO BS ROUTINES 


雪 页 页 坟 赤 册 夫 南 在 汪 由 太 去 灾 记 委 二 V 己 RIFY 一 COMPARE MEMORY WITH FILES 
CVER BSR CLVOFS COMPUTE OFEFSET IF ANY 
RCRB ~ VERIRY FNCTN GODE FOR PACKET 
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01533 
01534 
01535A 
01536A 
01537A 
01538A 
01539A 
01540A 
01541A 
01542A 
01543R 


01545 

01546A 
01547A 
01548A 


01550 

01551A 
01552A 
01553RA 
01554A 
01555A 
01556A 
01557A 


01559 

01560 

01561A 
01562A 
01563A 
01564 

01565A 
01566A 
01567A 
01568A 
01569A 
01570A 
01571A 
01572A 
01573A 
01574A 
01575A 
01576A 
01577A 
01578A 
01579RA 
01580A 
01581A 
01582A 
01583 


FEA4 
FEA6 
FEA8 
FEAA 
FEAD 
FEAF 
FEBB1 
FEB4 
FEBB6 


FEB7 
FEB9 
FEBB 


FEBC 
FEB8E 
FEC0 
FEC2 
FEC3 
FEC5 
FEC7 


FEC8 
FECRA 
FECC 


FECE 
FED0 
FED2 
FED4 
FEBD6 
FED8 
FED9 
FEDB 
FEDD 
FEDE 
FEDR 
FE81 
FEE3 
FEBB5 
FEE6 
FEE7 
FEES8 
FEE9 


8D 
1 
8D 


30 
34 
A3 
ED 
30 
1D 
及 1 
26 
3F 


忆 忆 
33 
PEF 
3F 
3F 


35 


BA 

91 

62 

PF8 0A 
99 

F6 
0701) 
42 


A7 
F2 


05 
AO 
F8 


6E 
F8 


FE60 


加 和 攻 基因 风 


FED 


Jp PP DPIipDpDip 站 媳 和 多 着 因 基 


ASSIST09 ~ MC6809 MONITOR 


志 宙 内 志 志 丰 内 册 看 页 夫 者 坟 夫 二 六 页 碳 了 RRACE 一 了 TRACE INSTRUCTIONS 
自由 容 直 册 由 身 直 雪 生 十 由 直到 去 页 广 胡 去 。， = SINGLE STEP TRACE 
CTRACE BSR CDNUM 0OBTAIN TRACE COUNT 
STD TRACEC ”STORE COUNT 
CDoT ”LEAS ”2,S RID _ COMMAND RETURN FROM STACK 
CTRCE3 LDU [10,Sj LOAD OPCODE TO _ EXECUTE 
STU LASTOP ”STORE FOR TRACE INTERRUPT 
LDU 。 VECTAB+ .PTM LOAD PTM ADDRESS 
LDD  。 #7!K8+1 CYCLEBS DONN+CYCLES UP 
SPD ”PTMTMLI-~PTM,U START NMI TIMEOUT 
RTI RETURN FOR ONE INSTRUCTION 


二 灾 太 灾 克 去 训 克 吉文 雪 大 ANULLS 一 SET NEW LINE AND CHAR PADDING 
CNULLS BSR、 CDNUM OBTAIN NEW LINE PAD 

STD VECTAB+ 。.PAD RESET VALUES 

RTS END COMMAND 


庚 宙 赤 友 灾 炎 灾 雪 克 女 闪 有 夫 友 让 雯 二 STILLEVETI ~ SET STACK TRACE LEVED 
CSTLSV BEC STLDFT ”TAKE DEFAULT 

BSR CDNUM OBTAIN NEW. STACK LEVED 

STD SLEVEL ”STORE NEW ENTRY 


RTS TO COMMAND HANDLER 
STLDEFT LEAX 14,S COMPUTE NMI _ COMPARE 

STX SLEVEL AND STORE IT 

RTS END COMMAND 


二 去 吉 让 在 二 放 容 看 灾 灾 交 赤 吉 坟 交 志 OFESET 一 COMPUTE SHORT AND LONG 
容 志 识 帘 庚 庚 灾 丙 裕 讷 灾 砍 并 袍 帘 宜 BRANCH OFRESETS. 
COFEFS  BSR CDNUM OBTAIN INSTRUCTION ADDREBSS 
TFR D,X USE AS FROM ADDRESS 
BSR CDNUM OBTAIN TO ADDRESS 
* De=TO INSTRUCTION，X=FROM INSTRUCTION OFFSET BYTB(S) 


了 EAX 工 ,X ADJUST FOR *+2 SHORT BRANCH 
PSHS YX STORE WORK NORD AND VALUE ON S 
SUBD 7S FIND OFFSET 

STD 7S SAVE OVER STACK 

LEAX LS POINT FOR ONE. BYTE DISPLAY 

SEX SIGN EXTEND._ LOW BYTE 

CMPA 7S ? VALID ONE BYTB OFFSET 

BNPE COSNOL BRANCH IF NOT 

SWI SHOW ONE BYTE OFPRS8BT 


FCB OUT2HS FUNCTION 
COFNO1L CDU 7S RELOAD OFESET 


LEAU ，-~1,0 CONVERT TO _ LONG BRANCH OFEFSET 
STU 7 STORE BACK WHERE X POINTS NOW 
SWI SHOW TWO BYTE OFFSET 

FCB OUT4HS 。” FUNCTION 

SWI FORCE NEW LINE 


FCB BCRLF FUNCTION 


PULS PC,XyD RESTORE STACK AND END COMMAND 
# 且 


"。373。 
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01585 

01586 

01587A 
01588A 
01589A 
01590A 
01591A 
01592A 
01593A 
01594A 
01595A 
01596 

01597 
01598A 
01599A 
01600RA 
01601A 
01602 

01603A 
01604A 
01605A 
01606A 
01607A 
01608A 
01609A 
01610A 
01611A 
01612A 
01613A 
01614A 
01615A 
01616A 
01617A 
01618 

01619RA 
01620A 
01621A 
01622A、 
01623 人 入 
01624A 
01625A 
01626 入 
01627A 
01628A 
01629A 
01630A 
01631A 
01632A 
01633A 
01634A 
01635A 
01636 

01637 大 
01638A 
01639A 
01640 只 
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FEEB 
FEED 
FEF0 
FEPF2 
FEF4 
FER6 
FEF9 
FEFB 
FEBFD 


FEBFE 
FF00 
FF01 
FF03 
FF05 


FPF07 
FF09 
FF0B 
FF0C 
FPF0B 
FF10 
FF12 
FF14 
FF16 
FF17 
FF18 
FF19 
FF1B 
FF1IC 
FF1D 


FF1E 
FEF20 
FEF22 
FF24 
FF26 
FF28 
FF2A 
FEF2C 
FF2E 
FF2F 
FF31 
FF33 
FF35 
FF38 
FF3A 
FF3C 
FF3E 


BF40 
FR42 
FF46 
FFR48 


23 FF10 
FDF1 FCBE1 
2C FEF1ER 
2D 人 
3P FFE35 
FEDE8 RFCE1 
03 FEP 
FA 有 
40 FF40 
32 FF35 
AL 人 
P9 FS800 
AL 和 A 
3C 入 
F9 FF07 
FA 入 
2BE FF40 
89 FEFD 
AL 及 
05 入 
F9 FF14 
06 人 
20 FFR40 
08 及 
1 FR35 
84 A 
84 及 
84 有 
09 FFR35 
84 A 
07 FR38 
AL 有 
FE9 FF2E 
FA24 F95C 
有 4 有 
31 A 
FA A 
D0 FF10 
9B 六 
8D 5E06C 
FA 
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全 直 计 直击 守 计 由 册 生 放 顽 忆 REARKPOINT 一 DISPLAYVENTERVDELETESVCLERAR 


BREAKPOINTS 
BRANCH DISPLAY OR JUST 
ATTEMPT VALUE ENTRY 
BRANCH TO ADD IF SO 
? CORRECT DELCIMITER 
NO，BRANCH FOR ERROR 
ATTEMPT DELSBTE VALUE 
GOT ONE，GO DELETBE IT 
WMAS 4B ~ 5S90 2BRO COUNT 
SEND COMMAND 的 


SETUP REGISTERS AND VALUE 
? ANY ENTRIES IN TABLE 
BRANCH NO， ERROR 

2 IS THIS THE ENTRY 
NO，TRY NEXT 


?B* 


* FEOUND，NOW MOVE OTHERS UP IN ITS PLACE 


南 窑 商 向 血 帘 店 丰 和 南座 击 有 滞 
CBKPT BEQO CBKDSP 
LBSR 。 BLDNUM 
BEQ CBKADD 
CMPA 。”#:- 
BNE CBKERR 
LBSR ”SBSLDNUM 
BaEQA CBKDLE 
CDLR BKPTCT 
CBKRTS RTS 
we DELETE THE ENTRY 
CBKDLBE BSR CBKSET 
CBKDLDP DECB 
BMI CBKERR 
CMPX 。 ，Y++ 
BNE CBKDLP 
CBKDLM LDX YX+ 十 
STX =4vY 
DEC8 
BPL CBKDLM 
DEC 8KPTCT 
CBKDSP BSR CBKSET 
BEQ CBKRTS 
CBKDSL LEAX 。 ，Y++ 
SWI 
FCB our4HS 
DECB 
BNB CBKDSL 
SWI 
FCB PCRLP 
RTS 
ADD NEW ENTRY 
CBKADD BSR CBKSET 
CMPB 。 #NUMBKP 
BEQ CSBKERR 
LDA 7X 
STB 7X 
CMPB X 
BNE CBKERR 
STA ,7X 
CBKADL DECB 
BMI CBKADT 
CMPX 。 ，Y++ 
BNE CBKADL 
CBKERR LBRA CNMDBAD 
CBKADTE STX 检 
CLR 
INC BKPTCT 
BRA CBKDSP 
SETUP REGISTERS FOR SCAN 
CBKSET LDX NUNMBER 
CBKLDR LEAY 
LDB BKPTCT 
RTS 本 


LOAD NEXT ONE UP 

MOVE DOWN BY CONE 

2 DONE 

NO，CONTINUE MOVE 
DECREMENT BREAKPCOIRT COUNT 
SETUP REGISTERS AND COAD VALUE 
REBTURN IR NONE TC DPISPLY 
POINT TO NEXT ENTRY 
DISPLAY IN HEX 

RUNCTION 

COUNT DOWN 

LOOP IF MORE TO DO 

SKIP TO NEW LINE 

FUNCTION 

RETURN TO END COMMAND 


SETUB REGISTBRS 

? ALREADY FULL 

BRANCH ERROR IFR SO 

LOAD BYTE TO TRAP 

TRY TO CHANGE 

? CHANGABLE RANM 

BRANCH ERROR IF NOT 
RESTORE BYTBE 

COUNT DOWNN 

BRANCH IFR DONE TO &DD II 
? ENTRY ALREADY HERP 
LOoP IF NOT 

RETURN TO ERROR PRODUCE 
ADD THIS ENTRY 


-NUMBKP*2+1,Y CLEAR OPTIONAL BYTE 


ADD ONE TO COUNT 


AND NOW DISPLAY ALL OF :RM 


LOAD VALUE DESIRED 


BKPTBL，PCR LOAD START 0O8 TABLE 


LOAD ENTRY COURNT 
RETURN 
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01642 三 让 册页 内 自身 血 声 雪 页 南 寺 放 二 ENCODE 一 ENCODE A POSTBYAE 
01643A PF49 6B  E2 A CENCDE CLR =S DEFAULT TO NOT INDIRECT 
01644A FF4B 5P CLRB 2ERO POSTBYTE VALUE 
01645A FF4C 30 8C 3 LEAX ” 《CONV1 ,PCR STARTF TABLE SEARCH 
01646A PP4P 3P SWI OBTAIN FIRST CHARACTYER 
01647A FF50 00 有 A FC8 INCHNB ”FUNCTION 

01648A FF51 81 5B 4 CMPA 人 ([ ? INDIRECTE HERB 
01649A F853 26 06 FF5B SNE CEN2 BRANCH IF NOT 

01650A PPF55 86 10 及 LDA #SLIO SET INDIRECT BTIX ON 
01651A FF57 A7 BE4 人 STA 8S SAVE FOR LATFR 

01652A FF59 3 CENGET SwWI OBTAIN NEXT CHARACTER 
01653A FEFSA 00 FC8B INCHNP ”FUNCTION 

01654A FFP5B 81 0D A CEN2 ”CHMPA  #CR ? END OF ENTRY 

01655A. FFPSD 27 0C FF68 BEQ CEND1 RRANCH YES:- 

01656A FFS5SP 6D 84 A CENLP1 TST 7 ? END OF TABLE 

01657A FF613 2B  D2  FB35 BMI CBKERR ”BRANCHR BERROR IF SO 
01658A FP63 Al 81 人 A CMPA X++ ? THIS THE CHARRACTER 
01659A FFP65 26 ” B8 FF5g BNE CENLP1 ”BRANCH T8 NOT 

01660RA FF67 BEB 1LP 人 ADDB -~1,X ADD THIS VALUE 

01661A FFP69 20 PE  RF59 BRA CENGET ”GET NEXTE INPUT 

01662A FF6B 30 8C 49 CENDL LEAX 《CONV2,PCR POINT AT TABLE 2 
01663A FF6E lPF 98 入 FRPR BA SAVE COPY IN A 

01664A FF70 84 60 及 ANDA 4#S$S60 ISOLATE REGISTER MASK 
01665A FF72 AA PE4 有 ORA 7S ADD IN INDIRECTION BIT 
01666A FF74 AT7 BE4 A STA 7S SAVE BACK AS POSTBYTE SKELETON 
01667RA FF76 C4 98 A ANDB 。 #S9PF CLEAR REGISTER BITS 
01668A FF78 6D 84 A CENLP2 TST 2X ? END OF TABLE 

01669A FF7TA 27 8B9 FF35 BEQ CSBKERR BRANCH ERROR IF SO 
01670A FF7C 8BL 81 入 CMPB 。 7X++ ? SAME VALUE 

01671A FF7E 26 FF8 FF78 BNE. CENLP2 LOOP IF NOT 

01672A FF80 BE6 1F 有 LDB 一】 7X LOAD RESULT VALUE 
01673A FF82 EA 8B4 及 ORB 7S ADD TO BASE SKELETON 
01674A FFP84 E7  E4 A STR 7S SAVE POSTBYTE ON STACK 
01675A F886 30 ”BE4 人 LEAX ”，S POINT TO IT 

01676A FF88 3F SWI SEND OUT AS REX 
01677A FF89 04 入 FCB OUT28S ”FUNCTION 

01678A FF8A 3F SNWI TO NEXT LINE 

01679A FF8B 06 有 FCB PCRLEF FUNCTION 

01680A FEF8C 35 84 入 PULS ”PRC,8 END OF COMMNAND 

01682 * TABLE ONE DEFINES VALID INPUT IN SEQUENCE 
01683A FF8S8E 41 A CONV1L PFCB AS04, :85S05，D， $06，,H， $01 
01684A FF96 48 有 FCB ,日 SOL'HvSOL，8,S00， SO00 
01685A FF9E 2D 久 FCB -7S$S09，， -1$01,4S? S$70，Y,S$S30 
01686A FFA6 55 及 FCB 1U 18$50，'XySLO， +， S07，9+, SO0L 
01687A FFAE 50 有 FCB "PS$80，C,S$00，R,S$00, 1 ,S$S00 
01688A FFB6 FF 有 FCB SFP END OF TABLE 

01689 sCONV2 USES ABOVB CONVERSION TO S8T POSTBYTE 
01690 香 BIT SKELETON 。 
01691A FFB7 1084 ARA CONV2 FFDB S$S1084,S1100 R， 8 ，,R 
01692A FFBB 1288 入 FDB $1288,S$1389 HH ,R HHH88 ,R 
01693&R FFBPF 1486 及 EDB $1486,$1585 AR B,，R 
01694A FFC3 1688B 愉 FDB $1688,$1780 DR 7 R+ 
01695A FFC7 1881 及 FDB8 S1881,S1982 ，R++ 7 一 R 
01696&A FFCB 1A83 人 FDB8 S1A83,S828C ,--R HH ,PCR 
91697RA FFCR 838D 及 FDB $838D,$039F HHHRB ,PCR 【RHHH] 
016398& FFD3 00 和 FC8 0 END OF TABLE 
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01700 

01701 

01702 

01703A FFD4 6E 9D DFEBE 
01704A FFD8 6E 9D DFEC 
01705A FFDC 6E 9D DEFEA 
01706A FFE0O 6 9D DFE8 
01707A FFE4 6E 9D PDFE6 
01708A FFE8 6E 9D DEFBE4 
01709A FFEC 6PE 9D DFE2 
01711 

01712 

01713 

01714 

01715 

01716A FFF0 

01717&A FFF0 FFD4 A 
01718A FFR2 FED8 有 
01719A FFR4 FEDC 人 
01720A FFF6 FFRE0 A 
01721A FFF8 FF4 A 
01722A FFFA FFE8 A 
01723A FFFC FREEC A 
01724A FFFE F837 A 
01726 F837 A 


TOTAL ERRORS 00000--00000 
TOTAL WARNINGS 00000-~00000 


00095*00825 
00072*00594 
00090w01508 
00091w*01510 
00089w*01507 
00083w00725 
00084* 

00082w*00348 
00073w*00429 
00094*00432 
00086w*00568 
00087w 

00085w*00349 
00097*00625 
00093s01224 
00077*01706 
0008Bw01485 
0007g*01707 
00080w*01709 
00096*008657 
00092w00724 
00098w00353 


002 
0000 
0024 
0026 
0022 
0016 
0018 
0014 
0002 
002C 
001C 
0015 
001A 
0032 
002A 
000A 
0020 
000C 
0010 
0030 
0028 
0034 


,ACIA 
。AVTBL 
BBSDTA 
swBSOFRR 
,BSON 
.CIDTA 
,CIOEPF 
CION 
;CMDL1 
,CNMDL2 
.CODTA 
,COOPFF 
.Coon 
冯 ECHO 
.EXPAN 
.FIRD 
,HSDTA 
ITRO 
。NMI 
。PAD 
,PAUSE 
PTN 


*。376。 


ASSIS0uUy ~ MC6809 MONITOR 


中 容 册 市 商 宙 闪闪 太夫 历 册 汕 罕 在 袖 土 室 爹 自 轴 言 误 市 在 主 主 记 全 是 商 次 训 商 而 商 容 在 人 启 丰 商 二 内 宇 译 南 宙 夫 二 二 击 


DEFAULT INTERRUPT TRANSEERS 夫 
全 灾 则 座高 钠 办 商 售 凋 身 座 方 商 肌 容 宙 商 宽 疡 二 融和 安 册 次 六 闪闪 容 会 罕 容 调 兴 闪 击 而 容 宪 辣 二 南 训 二 为 襄 窒 容 击 雁 突 


RSRVD  JMP [VECTAB+ .RSVD,PCR] RESERVED VECTOR 
SWI3 JMP TVECTAB+ .SWI3,PCR] SWI3 VECTOR 
SwWI2 JMP [VECTAB+ .SNWI2 ,PCR] 3SWI2 VECTOR 
FIRQ JMP [VECTAB+ .FIRQ,PCR1 gRIRQ VECTOR 

IRQ JMP [VECTAB+ .JRQ,PCR] IRQO VECTOR 

SwI JMP [VECTAB+ .。SWI，,PCR]】 SwI VECTOR 

NMI JMP [VECTAB+ ,NMI,PCR]】 NMI VECTOR 


灾 认 访 认 究 宙 帘 册 丰 友 宙 六 次 南 容 克 态 让 六 雁 商 凋 锡 坑 砍 商 宙 次 页 丰 肌 高 讽 克 有 肌 六 让 丰 在 友信 全 砍 页 冲 催 页 宇宙 击 直击 


ASSIST09 HARDWARE VECTOR TABLE 
THIS TABLE IS USBD IR THE ASSIST09 RON ADDRESSPES 


> THE MC6809 HARDWARE VECTORS 。 
志高 认 容 帘 册 座 商 妆 商 识 帘 裕 容 训 内 训 及 夫 内 为 容 宙 穴 言 妆 窑 姜 调 钢 充 商 容 方 商 太太 六 充 认 有 冯 轴 太 商 商 容 穴 克 闪闪 和 向 认 


ORG ROMBEG+ROMSI2-16 SETUP HARDWARE VECTORS 
FDB RSRVD RESERVED SLCOT 

FDB SWI3 SORTWARE INTERRUPT 3 

FDB SNWI2 SOFTWRARE XINTERRUPT 2 

FDB FIRO FAST INTERRUPT REQUSST 

FDB TIRQ INTERRUPT REQUEST 

PDB SWI SORFTWARE INTERRUPT 

FDB NMI NON-MASKABLE INTERRUPT 

FDB RESET RESTART 

END RESET 


00837 00853 


00860 00977 00981 00985 01025 01547 


了 


01540 
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0012 .RESET 000819 . 

0004 。RSVD 00074w01703 

000E 。SWI 00079a01708 

0008 .SwI2 00076*01705 

0006 .SNWI3 00075*01704 

E008 ACIA 00024800256 
DRE9E ADDR 00133*01239 01391 01392 01402 0142t 01431 01437 01448 01456 01460 
FDA7 ARNBK2 00773 01357 01369。 

FED8B ARMBLP 01356e01360 

?DAC ARMLOP 01371w01377 

zD9D ARMNSW 01362 01364w 

DR9D BAS8PG 00135900186 00784 

1007 BEBLL 00036w007832 

DIgRB2 BKETBL 00127w01638 

DFFA BYXprCT 00121200386 01370 01594 01607 01634 01639 
DEFA2 BKRROB 001299% 

PF815 BLD2 00192w00196 

FS821 BLD3 00198*00201 

FD46 8LDSAD 01288*01339 

RD4D BLDHBX 01250 01301m 

RD4F BLDHXCG 00421 01302% 

RD49 BLDHXI 01233 01299* 

FCDF BLDNNB 01164 01219*01397 

FCRIL BLDNUM 01222201286 01492 01588 01592 
R835 .BLDRTN 00205 00207。 

FD58 BLDSNHR 01307w01311 

F800 BLDVTR 00183*00218 

000A BRKPT 00066*01384 

FRB6A BSDCMP 00942 00944m 

RB70 BSDEOL 00940 00948w 

FRB40 8SDLD1 00919nw00922 00949 

FB42 8BSDLD2 00921*00928 

RB60 BSDNXT 00939w*00945 

FB92 BSDPUN 00913 00977 皇 

F86E 8B8SDSRT 060926 00946*00950 

FB38 BSDTA 06250 009118 

FB27 BSOEFR8 00251 00891 皇 

FB33 BSOFLP 00899*00900 

FB1LB BSON 00249 00880n 

FRB22 BSON2 00882 008849 

FBER BSPEOF 01021 01033e”。 

FBA3 BSPGO 00987*01020 

FBC6 BSPMRE 01009*01011 

FBAF BSPOK 00990 009929 

FBEC BSPSTR 00997 01032% 

FEBE7 BSPUN2 01003 01005 01006 01009 01029* 
FBE9 BSPUNC 01017 01030w 

FB75 BYTP 00930 00933 00935 00939 00953。 
FB89 BYTHEX 00953 00956 00965* 

RB88 BYTRTS 00963w*00968 

0018 CAN 000402*00711 00718 01338 

FE1LE CBKADD 01589 01619* 

FF2E CBKADL 01627*01630 

FF38 CBKADT 01628 01632* 

FEFE CBKDLE 01593 01597* 

FF07 CBKDLM 01603*01605 

FF0O0 CBKDLP 01598w01601 

FE1L14 CBKDSL 01610*01614 
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FF10 
FF35 
FFR42 
FEEB 
FEFD 
FF40 
FE7B 
RDB9 
PE6E 
FE5A 
FE43 
RE51 
FE60 


REA8 
FEF5B 
FFR49 
FF68 
FF59 
REF5R 
FF78 
FD80 
FDBF 
RA58 
FA61 
FA60 
FA62 
FADC 
FAF0 
FAE6 
FAES9 
FES8F 
FE9B 
FE92 
FS8F7 
8gR935 
F948 
F95C 
F977 
F901 
8R96C 
F94D 
F990 
F8F9 
F90A 
RER953 
FF96F 
FE967 
F99B 
RE99C 
F987 
FDC3 
FDC8 
下 DD1 
FDC6 
FEDE0 
FDEC 
FR02 
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CBKDSP 
CBKERR 


CBKLDR 
CBKPT 


CBKRTS 
CBKSET 
CCALBS 
CCALL 
CDBRADN 
CDCNT 
CDISPB 
CDISPS 
CDNUM 


CDOT 
CEN2 
CENCDE 
CEND1 
CENGET 
CENLP1 
CENLP2 
CGO 
CGOBRK 
CHKABT 
CHKRTN 
CHKSEC 
CHKWT 
CIDTA 
CIOFF 
CION 
CIRTN 
CLOAD 
CLVDFT 
CLVOFS 
CMD 
CMD2 
CMD3 
CHMHDBAD 
CMDCMP 
CMDDDL 
CMDFLS 
CMDGOT 
CMDMEM 
CMDNEP 
CMDNOL 
CMDSCH 
CMDSI2 
CMDSME 
CMDTB2 
CMDT8L 
CMDXQT 
CMEM 
CMEM2Z 
CNMEM4 
CMEMN 
CMENUM 
CMESTR 
CMNOTB 


01587 
01591 
00303 
00503 


01608*01635 
01599 01621 01625 01631*01657 01669 


00383 01354 01369 01638* 
01587* 


01595w*01609 


01597 


01608 01619 01637* 


01507*01527 


00506 
01493 
01483 
00509 
01478 
01367 
01552 
00408 
01649 
00512 
01655 


01380* 

01495 01499201512 

01485 

01474 

01481 和 

01390 01469 01474 01479 01492*01502 01504 01522 01535 01546 
01561 01563 

01365 01537* 

01654 二 


01643* 
016628 


01652*01661 
01656*01659 
01668*01671 


00515 


01344* 


01383w01385 


00701 
00710 


00709*00764 
00714* 


00713*00719 


00712 
00243 
00244 
00242 
00828 
00518 
01521 
01516 
00354 


00715*00717 
00825* 
00844*。 
00835 
00830* 
01516* 


01524。 
01519*01530 


00380*00439 


00415*00425 


00422 


00424* 


00435*00464 01288 01499 01631 
00450*00455 
00387*00391 
00444*00453 


00416 
00420 


00427* 2 
00463* 


00383*00800 


00384 


00388 00392*00462 


00430w*00434 00445 


00443 
00431 
00254 
00233 
00410 
00521 


00446 
00441 
00496* 
00500* 
00413 004592*00467 
01390* 


01392*01424 01441 
01397*01404 01408 


00465 
01398 


01391 
01405*” 


01412*01417 


01420 


01426* 
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FDEB8 CMNOTC 01401 01410* 
FE0B CNNOTL 01427 01434* 
FDF8 CMNOTQ 01411 01419， 
FEBLC CMNOTU 01435 01443 所 
FE18 CMPADP 00411 00465 01432 01440， 
FE16 CMPADS 01438w01444 
FDFE CMSPC5 D1414 01422w 
FEBB87 CNULS 00524 01546 所 
FD74 CNVGOT 01325 01331w 
FD62 CNVHSX 00967 01302 01322* 
FD76 CNVOK 01312 01332% 
“ PFD78 CNVRTS 01287 01303 01323 01327 01329 01333*01372 
FAFI CODTRA 00246 00852* 
FBOF CODTAD 00869*00872 
FB12 CODTAO 00854 00864 00870* 
FB07 CODTLP 00864w*00866 
F803 CODTPD 00859 00861* 
FB0D CODTRT 00856 00867* 
FEC8 COFFS 00527 01561s* 
FEDF COFNO1L 01572 01575w 
FF8B CONVL 01645 016834 
FFB7 CONV2 01662 01691v* 
FAFO COOFR 00247 00845* 
FAE6 COON ”00245 00836* 
FE71 CPUNCH 00530 01502* 
000D CR 00038*00427 00621 00667 00858 01034 01166 01185 01428 01496 01654 
FC4A CREG “00533 01102* 
FEBC CSTLEV 00536 01551* 
FEA4 CTRACE 00539 01535* 
FEAA CTRCE3 00766 01538x 
FEA1L CVER ”00542 01530* 
FE3E CNINDO 00545 01469* 
DF8E DELIM 00153*00751 00757 01223 01236 01256 
0000 DFTCHP 00026*00257 
0005 DEFTNLP 00027x*00257 
0010 DLE 00039w00855 
0004 EoT 00035*00343 00652 00684 00738 00782 01032 01034 
FABD ERRMSG 00436 00782*00789 
FRCE ERROR 00314 00789* 
FCE9 EXPL ”00253 01232x 
FD07 EXP2 ”01234 01250w01251 
FD23 EXPADD 01266*01282 
FD17 EXPCDL 01252 01260*01269 
RD28 EXPCHM 01262 01270* 
FCEB EXPDLM 01233*01237 
FD05 EXPRTN 01248w01257 01275 
FD36 EXPSUB 01271 01276* 
FD0D EXPTDI 01254w*01273 
FDOF EXPTDL 01241 01244 01247 01255* 
FD42 EXPTRM 01263 01276 01286* 
FFE0 FIRQ 01706*01720 
FABC FIRQOR 00237 00816* 
FD83 GOADDR 01344 01349*01380 
FDA2 GONDFT 01351 01367* 
0034 HIVTR 00100*00592 
FC00 HSBLNK 01046*01049 
FC47 HSDRTN 01062 01086 01092。% 
FBFC HSDTRA 00248 01043*01091 
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FC2B HSHCHR 01076w01084 

PC35 HSHCOK 01079 01081* 

PC33 HSHDOzR 01077 010809 

PFC14 HSHCNE 01060801090 

PFC20 HSHNXZ 01069w01071 

PC06 HSHzTL 01051s01059 

0000 INCHNP 00056*00920 00924 00966 01337 01647 01653 

P844 INITRVTR 00188 002339 

BR87D INTVBE 00197 00264*， 

F870 INTVS 00197 00256w* 

FFB4 IRO 01707801721 

FAD8 IROR 00236 00808* 

DR99 LASTOF 00139w*00752 01539 

FAC1 LDDP 00297 00740 00784w00809 

000A L8 00037w00623 00638 00669 01034 01426 

Dg88F MISFLG 00151*00402 00619 0074) 00772 00886 00897 01364 

0008 MONITR 00064w00222 

FA79 MSHOWP 0073Bw00748 

FE36 MUBBAD 01459 01462w 

PEB2B MUPDAT 01406 01416 01456* 

FEFEC NMI 01709*01723 

FAB7 NMICON 00742 00772% 

FA7D NMIR “00240 00740w* 

FABO NMITRC 00744 00747 00766。 

DF98 NUM8ER 00137w*00401 00466 01179 01255 01260 01265 01267 01278 01299 01300 
01308 01309 01405 01497 01637 

0008 NUMBKP 00029*00126 00128 00389 01358 01374 01620 01633 

000B NUMFUN 00068w00313 

001B NUMVTR 00099*00124 00190 

0004 OUT2HS 00060w*01069 01156 01574 01677 

0005 OUT48S 00061*00754 01065 01153 01452 01579 01612 

0001 OUTCH 00057*00396 00885 00893 00896 00983 01082 01142 01146 01396 01430 
01465 

000B PAUSBEB 00067* 

DEFC PAUSER 00117*00252 

DF93 PCNTER 00145*00393 01242 5 5 

0006 PCRLF 00062*00381 01044 01061 01093 01161 01439 01581 01616 01679 

0003 PDATA 00059*00352 00791 00999 01023 

0002 PDATAL 00058*00438 0075n 

003E PROMPT 00028*00394 

FEB21 PRTADR 01440 01448 提 

DF95 PSTACK 00143*00398 00435 : 

E000 PTM 00025*00042 00043 00044 00045 00046 00047 00259 00355 00356 00358 
00359 00361 01542 

E000 PTMC13 00043*00359 

E001 PTMC2 00044*00358 00361 

BE001 PTMSTA 000429 

E002 PTMTM1 00045w00355 00356 01542 

B004 PTMTM2 00046 失 

E006 PTMTM3 00047* 

E7 了 00 RAMOFS 00021*00111 

FYD79 READ 00407 00424 01258 01301 01336*01412 

RC94 REG4 01157*01176 01186 

FRCC3 REGAGN 01167 01189* 

FC70 REGCHG 01104 01135 二 

FC9D REGCNG 01149 01164* 

FC50 REGMSK 01123s01137 

gCB1 REGNXC 01165 01177* 
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FRC78 REGPL 01138w01143 01159 

PC81 REGP2 01140 01L1144* 

FC92 REGP3 01151 01155* 

FAB83 REGPRS 00755 00768w*00799 

PC68 REGPRT 00768 01102 01134* 

FC98 REGRTN 01162*01201 

FCAA REGSKP 01172w01175 

FCC9 REGTF1L1 0LI191L1w01194 

FCD6 REGTF2 01197w01200 

PFCBB REGTWO 01181 01183* 

F837 RESET 00217w00241 01724 01726 

PR83D RESET2 00219a00223 

F000 ROM20F 00023w00202 

DF66 RONM2WNWK 00155 提 

F800 ROMBEG 00020*00023 00111 00167 01716 

0800 RONMSI2 000222*00023 01716 

PFD4 RSRVD 01703w01717 

FAD8 RSRVDR 00234 00809w 

DP97 RSTACK 00141*00345 00788 

FABC RTFI 00774w00816 

PFAF0O RTS 00787 00841*00844 00845 

P9EC SEND 00568*00624 00640 00668 00682 

R8C9 SIGNON 00342w*00350 

008C SKIP2 00049w00863 01154 01220 01523 

DFF8 SLSEVEL 00123*00746 01553 01556 

0007 SPACE 00063w01047 01054 01056 01073 01173 01423 

DPF51 STACK 00158w00217 

FEC3 STLDEFT 01551 01555 和 

FFBE8 SWTI 01708w01722 

FFDC SWI2 ”01705*01719 

FAD8 SWI2R 00236 00806* 

FPFD8 SWI3 01704w01718 

PFAD8 SWI3R 00235 00807* 

DFFB SNWIBFLD 00119w*0030】 00311 01363 

DEF90 SWICNT 00149w00296 00641 00743 

F8B5 SWIDNE 00302 00306 00311* 

F8A8 SWILP 00305w00308 

FE895 SNWIR 00239 00296。 

F87D SWIVTB 00283w00283 00284 00285 00286 00287 00288 00289 00290 00291 00292 
00293 00294 00317 

DF91 TRACEC 00147*00403 00759 00762 01536 

DF51 TSTACK 00157*01189 

0009 VCTRSW 00065* 本 

DFC2 VECTAB 00125w00483 00348 00349 00353 00429 00432 00568 00594 00625 00724 
00725 00825 00837 00853 00857 00860 00977 00981 00985 01025 01224 
01485 01507 01508 01510 01540 01547 01703 01704 01705 01706 01707 
01708 01709 

DFA0O WINDOW 00131*01245 01470 

DRF00 NORKPG 0011lw00112 00113 

FA72 XQCcIDT 00612 00709 00716 00725* 

FA6E XQOPAUS 00611 00700 00715 00724*00869 

FADS 28KCNMD 00756 00758 00760 00763 00765 00800s 

FAD3 2Z8KPNT 00293 00310 00799*00810 > 

gRA2ZA 2IN2 00622 00625* 

FA1I1L ZINCH 00283 00612w*00615 00617 

FAOF ZINCHP 006L11Lw00613  - 

F886 ZMONT2 00347 00353w 

R8D2 2ZMONTR 00291 00345* 
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R9F2 ZOT28S 00287 00571。 

F9PB0 zoT4HS 00288 00570* 

PFA2E ZOTCH1L 00284 00636* 

FA37 ZOTCH2 00582 00640* 

FA39 20OTCH3 00593 00598 00600 00620 00626 00641800704 
F9D9 2Z0OUT2H 00557*00570 00571 01030 01393 
F9E6 2OUTHX 00561 00564*01052 

FA4E ZPAUSE 00294 00700* 

PFA3D ZPCRLF 00289 00654* 

PFA3C 2PCRLS 00637 00652800654 ， 
FA40 2ZPDATA 00286 00667* 

FA48 ZPDTAL 00285 00683* 

FA46 2PDTLP 00639 00682*00585 

P9F6 2ZSPACE 00290 00581* 

F9FA 2ZVSWTR 00292 005919 
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监控 程序 是 使 微型 计算 机 特别 是 单 板 微型 机 工作 的 一 种 小 型 操作 系统 。 这 对 6809 系 统 的 
应 用 有 重要 意义 。 这 里 给 出 的 监控 程序 J-MONITOR 的 清单 可 使 用 户 对 监控 程序 有 进一步 的 
了 解 ， 需 要 时 可 以 增加 命令 ， 以 方便 自己 的 使 用 。 本 监控 程序 命令 有 以 下 10 种 ， 

(1)》 断 点 的 设置 和 删除 

(2 ) 装 入 

《3 ) 存储 器 内 容 显示 /修改 

(4) 寄存 器 内 容 显示 

《5 ) 存储 器 内 容 显示 

《6 ) 执行 

《7 ) 单 步 执 行 

《8 ) 跟踪 

(9 ) 寄存 器 内 容 修改 

(10) 复制 〈 拷 具 ) 

1。 命令 简要 用 法 

(1)》 断 点 的 设置 和 删除 (Break) 

> B<adr1l >>，<adr 2 >，…<adr8 >> CR 

斯 点 可 以 设置 到 8 个 。 

例 : 

>B 2004 CR (CR 表示 回 车 键 ) 
>>B 2006 CR 
>B 2008 CR 
>>B 200A CR 
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>B 200B CR 
> 了 3 2011 CR 
>B 2012 CR 
>B 2013 CR 
以 上 断 点 的 设置 要 一 个 个 进行 ， 为 了 再 确认 一 遍 所 设置 的 断 点 ， 可 以 使 用 间隔 〈 空 格 ) 
键 进行 。 
>B SP (SP 表示 间隔 键 ) 
这 时 即 可 显示 出 内 容 是 ， 
>B 2004 2006 2008 200A 200B 2011 2012 2013 
需要 删除 断 点 时 ， 可 以 输入 回 车 键 ， 即 
>B CR 
《2 ) 装 入 〈Load) 
本 程序 是 通过 ACIA 使 程序 往 存储 器 进行 装 入 的 。 其 命令 是 ， 
>L << 偏 值 这 CR 
所 装 入 的 程序 如 果 需 要 偏 值 ， 可 以 给 出 偏 值 的 大 小 。 
(3) 存储 器 内 容 显示 /修改 (Memory Change) 
>M <adr1l1>>，<adr2>> CR 
其 中 adr 1 表示 存储 器 的 起 始 地 址 ，adr 2 表示 存储 器 的 终止 地 址 。 
例 ， 
>>M 1000，1010 CR 
1000 22 
1001 84 


1010 10 
若 需 修改 内 容 时 ， 可 以 进行 以 下 操作 ， 
>M 1000 CR 
1000 22 Ai6 
其 中 22 为 当前 值 ，A 6 为 修改 值 。 
1001 84 CR 
1002 11 SP 
1001 84 
以 上 内 容 说 明 如 果 在 显示 地 址 内 容 时 ， 按 间隔 键 SP 时 ， 可 以 使 地 址 往 回 走 一 个 单元 。 
(4) 寄存 器 内 容 显示 〈Register Display) 
>>R CR 
P 一 FE000 驻 一 0000 Y 一 0000 A 一 01 B 一 00 一 D0 DP 一 00 U 一 EFE6A SS 一 EFE8B 
《5) 存储 器 内 容 显示 (Dump) 
>D <adr1l>>，<adgr 2 >，…<adr8 >> CR 
该 命令 的 作用 是 在 跟踪 或 断 点 操作 时 ， 除 去 寄存 器 内 容 外 ， 还 想 知 道 那 些 有 关 地 址 的 内 
容 而 使 用 的 命令 。 该 命令 最 多 可 设置 8 个 点 。 
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例 ， 
>D 2008 CR 
2009 CR 


>D 200A CR 

以 上 对 设置 的 确认 和 全 部 内 容 的 删除 方法 和 断 点 命令 的 操作 相同 。 

(6 ) 执行 〈 玉 xecution) 

设 有 两 种 操作 形式 ， 

A。 >E < 起 始 adr.> CR 

B。 >E CR 

第 一 种 形式 是 给 出 程序 要 执行 的 起 始 地 址 ， 第 二 种 形式 ,在 作 断 点 操作 过 程 中 ,要 暂时 停 
止 再 作 断 点 操作 ， 而 要 进行 继续 执行 时 ， 可 以 使 用 这 种 方式 。 

(7 ) 单 步 执 行 (Single Step) 

在 进行 程序 调试 过 程 中 ， 程 序 计数 器 每 次 增加 ， 那 时 需要 一 边 确 认 各 寄存 器 的 内 容 ， 一 . 
边 还 要 继续 执行 ， 该 命令 就 是 为 这 种 情况 而 设置 的 。 该 命令 通常 与 跟踪 命令 配合 使 用 ， 每 次 
进行 一 步 。 

(8 ) 跟踪 〈Trace) 

>T < 起 始 adr>>，<<16 位 数 这 CR 

使 用 该 命 今 时 ， 只 要 分 别 给 定 起 始 地 址 和 16 位 的 数值 即 可 进行 ， 可 以 显示 所 有 寄存 器 的 
内 容 。 

(9 ) 寄存 器 内 容 修改 〈Kegister) 

这 是 给 寄存 器 可 以 设置 任意 数值 的 命令 。 

>，A-50 1] CR 〈 给 A 寄 存 器 输入 11) 

>R CR 

> 了 P 一 FEF000 X 一 0000 A 一 11 S 一 00 C 一 50 DP 一 00 U 一 0000 S 一 FFB7 

>，B 一 10 55 CR (给 B 寄 存 器 输入 55) 

(10) 复制 〈 拷 贝 ) 〈Copy) 

>>C 1000,1100,1500 

该 命令 的 含意 是 把 1000 一 1100 地 址 中 的 内 容 复 制 到 《又 称 存 储 器 内 容 搬家 ) 从 1500 地 址 

始 的 存储 器 区 之 中 。 

该 命令 通常 在 程序 调试 过 程 中 ， 要 把 命令 搬入 到 程序 之 中 进行 使 用 。 也 就 是 说 ， 首 先 要 
用 复制 命令 把 程序 移 走 ， 在 此 之 后 再 用 存储 器 修改 命令 ， 插 入 所 希望 的 命令 。 而 且 ， 该 命令 
在 使 处 于 ROM 中 的 程序 往 RAM 中 移入 时 也 需要 使 用 。 

2， 6809 J-MONITOR 程 序 清单 
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00001 
00062 
00003 
00061 
00005 
00006 
00007 
00008 
00009 
00010 
00011 
00012 
00013 
00014 
00015 
00016 
00017 
00018 
00019 
00020 
00021 
00022 
00025 
00024 
00025 
00026 
00027 
00028 
00029 
00030 
Q0031 
000352 
0003535 
00034 
000355 
00036 
00037 
00038 
00039 
00040 
00041 
O0042A 
00043 
000HLHA 
00045A 
OO0046A 
0O0047A 
00018 
000489A 
00050 扫 
00051 
00052A 
00053A 
00054A 
00055 
00056 
00057A 
00058 
00059A 
00060 
00061A 
00062 


FFOO 
FFOO 
PRFO2 
了 PO4 
FFO6 


BFO7 
FFO8 


了 FEO09 
EROB 
FEOD 
PR16 
FP16 
FF18 


ECR 
CE5 


ECCO 


003F 


0017 
D004 
000D 
000A 
0026 
0018 
0008 


0002 
0002 
0002 
Oo01 


0001 
09001 


0602 
0O002 
0002 


0000 


0002 
0002 
0002 
Q00 


吧 知 


附 表 14.1 6809 调 试 监控 程序 清单 


重 
机 
本 二 六 才 闹 其 六 芭 诗 荔 闪闪 荔 攻 认识 阁 本 其 放 鞭 芥 凑 花 才 年关 府 关 话 六 和 声 基 


OP LLEN=120 
M6809 MONITOR 


窜 中 由 申 


说 荔 坟 长 入 荔 坟 境 扶 协 老 荔 计 协 放 增 坟 别 改 失 翅 芭 坊 徊 装 导 鸭 半 本 名 全 从 寺 细 
盏 
ACTIASC EQU SFCRH 


ACIA STATUS 〈( DEBUG=SA600,DOSasSIFCF4 ) 
人 ACTADT 了 QH ACIASC+4 ; SDATA 
兽 


ee 


太 PINM EQU 娄 FCCO ; PROGRAMMABLE TIMMER MODULE 
二 


知 拓 和 和 和 


和 和 


加 本 和 > 


; 《〈DEBUGz$A500,DOS<FCCO ) 
Sr EQU $3P ; SWI INSTRUCTION 
ASCII CHARACTER 
Chmy E9T 2 


EOT 了 EQU 
CR EU $D 
LF EQU 和 
SP EQ0 429 


CNIX 。 EQU $18 
RUBOUT EQU 408 
黄 


4 MACRO DERTNITION 


吉 

SKIP2 ”MACR 
FCB 和 48C ; CMPX 
ENDM 

夫 


DBNE MACR 
DECB 

BNE YO 
ENDX 


攻 
协 
二 


ORG “ $FFoo  ， 
圾 
BEGADR RMB 
ENDADR RMB 
SCRACHR RMB 
CHKSUN RMB 
全 


TREFLAG RMB 
ABETLAG RE 
好 


PACKET RMB 
BUFFER RMB 
多 


POST ”EQT 
ORG 


BEGIN ADR 

END ADR 

TERMP AREA 
CHECKSUM BUFFER 


一 Pi 


me 


1 TRACE FLAG 
; ABEND FLAG (M= epP= " ) 


we 


FF16 
重 

。PSAVE RMB 
UOFST  EQU 
.USAVE RMB 
YOFST 了 QH 


ms。 了 了 SAVE 
?ITU 
= PSAVE 


申 人 pyhP 的 口 IN 


3 385。 


001354 


001356A 


9 386， 


了 000 


FO000 7 了 
FO03 7 也 
FO006 7 了 
RO009 ?7 
FO0C 7 了 
了 OOR 7 了 
7O12 7 
FO15 7BE 
FO18 7E 
PO1B 7 也 
FO1BE 7 了 
FO21 7 了 
PRO24 7 也 
FO27 ?7E 
FO2A 7B 


FEO2D 10CPE 


恩 和 和 和 


知 


和 和 和 和 和 


和 和 和 和 和 


。YSAVE RNMB 2 ; IT 
XOFSE QU -~。PSAVE - 
。XSAVE RMB 2 ; -IX 
DOFST EQU ~。PSAVE . 
。DSAVE RNB 1 ; DP 
AOFST BEQU 。 *~。PSAVE 
,ASAVE RMB ;，A REG 
BOFST EQI 。 。-。PSAVE 
.BSAVE RMB 1 ; B REG 
COFSTE BEQ8 。 *-。PSAVE 
.CSAVE RHB 3 ;CCR 
SORFST Br es PSAVE 
,SSAVB 2 ; SP 
时 
DMPCNT RMB 1 ; DUMP COUNT 
DNMPTBL RMB 16 ; DUMP ADDRESS ?ABLE 
BRKCNT RMB 1 ; BREAK POINT COUNT 
3RLTBL RMB 16 } BREAK POINT 4DDRESS 
RNMB ， 16 1 YSER ITNSTRUCTION 
BRKPCN RMB 16 1 BRERAK PASS COUNT 
COMND RHB 1 ; COMMAND BUFFER 
LSTCHR RMB 1 ; INPUP LAST CHARACTER 
PCOUNT RMB 1 ; OPERAND COUNT 
COUNT RMB 1 CHARACTER COUNY 
OPRND1 RMB 2 ;OPR1 “ 
OPRND2 RMB 2 : 0PR2 
OPRND3 RMB 忆 1 OPR3 
RMB 6 上 NEX OPR 
TBLEND EQU 。 。， ; 
ORG SFF8F EXBUG STACK 
STACK BEQI * 
RMB 40 
USTACK EQU 
备 
曙 
* ENTRY POINTS 
时 
曾 
ORG 。 多 F000 
曾 
POWUP JMP START  。 ; RESET 
XBEGIN JMP  。 POWUP 
XCBCDE JMP  。 ASBIN 
XCHEXL JMP CHEXL ; 
XCHEXR JMP CHEXR 
XINADD JMP  。 POWUP 
XITNCH JMP CI ;CONSOL IN NON WITH PARITY 
XINCHN JMP RDCHR ;) CONSCOL IN NON PARITY 
XOUTRCH JMP 。 WRCHR 。 ; CONSOL 0UT 
XOUT2H JMP OUT2HS 。 ; PRINT 2 HEX CHARC 
XOUT4H JMP  。 OUT4HS 。 ; PRINT 4 HEX 
XPCRLR JMP CRLR 
XPDATA JMP STRNG ;PRINT DATA STRING 
XDATI  JMP STRNG2  ; PRINT DATA SPRING 


XPSPAC JMP 
顷 


徊 


SPACE ; PRINT SPACE 


# PRIGRAM START 
重 


START  LDS 
重 


水 ISTACK 


4 INITIALIZE PIA,PTM 
时 


LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDT 
LDB 
STB 
DB 
5STB 


水 1 ; SELECT CR1 ; PTM INIRITAL 
PTM+1 

贺 10100011 ; PRESET 

PTM 

水 ACTIASC “ ; ACIA ADDRESS 


素 和 了 RESET ACTIA 
0 

51 

0 ACTIASC 


00137A FO46 ]7 “ 0718 F767 IACIA1 LBSR ”TBLCLR 。” ; TABLE CLEAR 
06060138A FO49 7P FF1E 二 CELR 。DSAVE ”SEE?. PSEUDO DPR=0 
00139A FONC 86 ”50 LDA 有 50 SET .PSEUDO I 工 ， 了 了 MASK 


00140A FOHB B7 了 Fe21 
00141A PFO51 10CE FF8R RENTER LDS 水 STACK ; INIT SP 
LDX 尺 USTACK INIT PSBUDO SP 


A 
有 
人 
00142A F0O55 8E 。 了 FB7 人 A 
00143A F058 BF FF22 人 A S Re 
人 FO5B CE 0000 ”ARENTR1 LDU 加 U=TOP OF EXBUG4S POINTER 
001 和 

00146A FO5E 8E 。 FHFF 。 A ENTER LDX KANMISRV INIT NMI VECTOR 

00147A FO61 BR FFFC 人 A STX 。 和 FFFC 

00148A FO64 8E 了 P3B4 人 LDX 。 #SWISRV INIT SWI .VECTOR 

001H49A FO67 BF FEFA 从 STX SRFFA 

00150A FO6A 8 FIDA 人 KA LDX 。 z#YHEAD ; PRINT HEADING 

00151A EO6D 8D ” B5 ”Fo24 

人 
A 
人 
人 
机 
了 
有 


00152A FO6F 10CE FR8F COMAND LDS 水 STACK ;INIT SP 
00153A F075 8B FI7A8 ZLDX 叉 PROMPT 
00154A F076 6D  AC  RO2 BSR XPDATA 。 ， 
00155A F078 BD ”PR6C0O JSR EC8O : GE COMMAND 
00156A FO7B 81 2E CMPA 次 ! 。 ; RENTER? 
00157A FO7D 27 FFO Fob BEQ COMAND RENTER 
00158A FO7F 81 2C CMPA 水 !。 ; REG COMMAND 
00159A F081 1027 02DE F7363 LBEQ ”DonmCcMD  ， 
00160A F085 17 ”06BB F943 LBSR “HEXCHK  ; ALRFCHK 
00161A F088 25 35  RO06P BCS COMAND  : 
00162A FO8A 24 83  FO6F BPL COMAND “”; DIGIT 
00163A ER08C B7 。 RF66 友 STA COMND ; SAVE 
OO016HA FO8P BD ”FoCcB 及 ， JSR SPACE ; 
00165A RO92 17 ”0557 85EC LBSR ”SETPOPR ”; OPERAND 
00166A 8095 8E 772 友 ZLDX 冰 CHDRBL  ; COMMAND TABLE 
00167A 8098 86 ”FF66 人 ZLDA COMND ; LOAD 
00168A FO9B At 84 和 COMND1 CMPA 。 ,X 
00169A FO9D 27 0A FEOA9 BEQ COMND2  ， 
'C0170A BO9E 30 035 相 LEAX 。 3,X ;NEXT-SERCB 
00171A FOA1 85C 7A8 入 CMPX 。 #CMDEND  ; 了 TABLE END 
00172A FOA4 26 5  FKO9B BNZE COMNRD1 ”; CONTINUE 
001734 FOAB 7E 了 658 直 JMP ERR1 ; EXIT 
00174A FOA9 6 98 01 4 COMND2 JMP 1 ,XI ; JUMP 
00175 机 
00176 呈 
00177 本 
00178 FOAC 人 KCHMND ZEQU 生 
90179 生 
00180 全 证 曙 攻 本 再 册 香 荔 曙 千 兽 员 壤 祈 注 失 此 攻 电 和 莪 攻 支 从 协 放 二 多 本 和 放 协 扫 
00181 生 
00182 = 了 B~REAK POINT SET COMMAND 
00183 和 
0 * 《B> 《ADR1> ,<ADR2>,----《ADR8> 
吕 秋 
00186 FOAC 4 BCNND BEQU 生 
001874 PROAC CE ”了 FF35 反 ZLDU ##BRKCNT  ; BRRAK COUNT ,TABLE 
0 OAF 20 30 FoOEI BRA DCMDO2 “”; CHAIN- 
归 
00198 黄 曙 功 曙 斧 生 全称 和 性 放 你 员 荔 给 项 坊 动 首 共 曾 基 六 基 攻 公共 放量 攻 
00191 记 
00192 * COPY COMMAND 
09123 * XC> 《START ADR>，<END ADR>:CDATA4BYTEI> 
194 出 
00195 FOB1 A CCMND ZEQU 生 
001964 FOB1 R6 ”了 FF68 友 LDB PCOUNT 
00197A FOB4 C1 03 起 CMPB 多 3 
00198A FOB6 1026 059E F658 LBNE ”ERR1 1 SYNTAX 32RR 
00199A FOBA BE 。 了 F6A 帮 LDX OPRNDI1 
00200A FOBD 10BE FF6C LDY OPRND2 
00201A FOC1 BC FF6C 用 CHPX ”OPRNDZ 
00202A FoOC4 25 02 EC8 BCS CCNMDO2 “”;， 0PRND1<OPRND2 
00203A FOC6 1 了 12 全 EXG X,TY ) 0PRND1>=OPRND2 
00204& .FOC8 BE ”了 FOO 二 CCHDO2 STX BEGADR 
00205A FOCB 10BP FFO2 反 STY ENDADR 
00206& ROCR FE 了 F6E 二 LDU OPRND3 “”)， TO COPY ADDRERSS 
00207A FOOD2 KK6 80 关 CCHDOH LDA ?X+ 


1387。 


。 388 。 


加 各 


TOD9 23 
BODB 7E 


7ODE CE 


F139 F6 
PF13C 1027 
F140 C1 
F142 1026 
F146 BE 
了 149 BF 
F14C 17 
F14F 10FE 


C9 去 SSE 雪 了 g4 
了 FO2 直 CNBX ZNDADR 
z7 “ ROD2 BLS CCMDO4 
了 O6P 友 JMP COMAND 
二 拍 作 洗 量 秋 善 芯 葵 攻 源 话 兰 攻 芋 坊 访 擅 备 符 基 攻 和 旋 攻 星人 放 着 基 话 协 协 避 
天 
a 了 D-UMP COMHAND 
as 《D> 《ADR1> 《ADR2> ,---- 人 ADR8> 
本 
PODE 有 DCMND  EQU 。 
了 FE24 羡 DCNHDO2 LDU 好 DMPCNT “ii DUMP COUNT ,TABL 轧 
FF67 么 DCMHDO2 LDA LSTCHR ;LAST CHARACTER 
0D . A CMPA 水 CR 
3D ”了 125 BNE DCMD14 
了 R68 LDB PCOUNT 。” : PARAMETER 
2PF FI1C B89 -DCMD10 ;TABLE CLEAR 
了 F6A 丰 LD #OPRND1  ; NOT 
04 ”FoRF6 BRA DCMDO4 
竹 
sa EXBUG MATID ENTRY POINT 
普 
ORG SFOF5 
生 
REO6P 且 JMP COMAND 
普 
40 A DCMDO4 PSHS 0 ) SAVE 
81 才 LDY X+ 十 1 BRK ADR 
CO 人 LDB ，U+ ;TABL 瑟 
0E ”PPIOD BEQ DCMDO7 “”; BMPTY 
08 CMPB 水 8 ; TABLE OVER? 
0553 P658 LBCC ”BRR1 ; YES 
1 DCMDO6 CMPY 。，U++ 
08 ”了 1I12 BE DCMDO8 “”;， SAME(DOUBLE) 
DBNE 。 DCMDO6 
C4 A DCMDO7 STY ; NERW 
了 4 人 INC 【,S] ; COUNT UP 
40 A DCMD08 PULS 》 RESTOR 
FF68 帮 DEC PCOUNT ;END? 
DD ”FEFOF6 BNZE DCMDO4 ;NOT 
了 RO6R 妈 DCMDO9 JHP COMAND 3 上 XIT 
11 A DCMD10 LDB 玫 16+1 ;8 POINT 
CO A DCMD11 CLR + 
DBRE ”DCMD11 
ER 了 119 BRA DCMDO9 “ ; RMXIY 
20 A DCMD14 CHPA 。 #SP ; DISPLAY? 
052D 8658 LBNE ERR1 和 NO 
1 有 LRAU 1),U ) TABLE 
08 及 LDB 8 ; POINT COUNTY 
31 到 TEFR U,X 
0546 了 67A DCHD16 LBSR ”OUT4HS  ; .007 
DBNE ”DCMD16 
EO 了 FI19 BRA DCMDO9 
重 
区 兽 普 普 委 攻 普 疾 莉 装 疙 攻 短 六 扫 类 论 放 其 黄 论 放 话 前 上 其 者 放 放 六 荔 褒 
* 卫 XCUTION COMMAND 
sa 《 卫 > 《START ADR> ~- JUMP 
《也 > -- CONTINUE 
芭 
了 139 和 ECMND  EQU 和 
FF68 丰 LDB PCOUNT 。”; OPERAND COUNT 
0319 F459 LBEQ  SWIS16 ;CONTINUE 
01 和 CMPB ， 叉 { 
0512 F658 LBNE ”ERR1 ) SYNTAX ERR 
了 F6A A ECMBDD1 LDX GPRND1 “” ; START ADDRESS 
了 PRF16 上 SEX PSAVE - 
0321 F470 LBSR 。 SWAP ; SWI' INSTRUCTFION SET 
了 FE22 &A ECMDO4 工 DS 。SSAVE ”; SP 


00279A 
00280A 
00281A 
00282A 
00283A 
00284A 
00285A 
00286A 
00287A 
00288A 
00289 

00290 

00291 

00292 

002935A 
00294A 
00295A 
00296A 
00297A 
00298A 
00299A 
00300A 
00301A 
003502A 
00303A 
00304A 
003505A 
00306A 
00307A 
00308A 


?了 153 
了 156 
了 158 
和 了 153 
上 12D 


BE 


吉 


了 
B6 


了 160 允 


P162 
了 165 
F169 
了 16C 


R16E 
F171 
R173 
了 177 
了 17A 
了 17B 
了 了 17 下 
了 182 
F186 
了 189 
P18B 
PR18D 
PR190 
了 194 
了 196 
F199 
19B 


LDX 
PSHS 
LDA 
PSHS 
工 DA 
PSES 
工 DX 
LDY 
LDU 
PULS 


。PSAVE 
其 
。DSAVE 


及 
.CSAVE 
丰 


。XSAVE 
YYSAV 卫 
USAVE 


CC,DP,PC ; 


? 
3 
3 
5 
; 
。 
了 
。 
让 
了 


八 吉普 伪 共生 其 说 攻 准 设 癸 项 关山 备 详 诊 荔 闪闪 届 测 鞭 册 关押 兽 贡 项 雪 动 吕 生 


EQU 
LDB 
CMPB 


IBN 卫 - 


工 DD 
TSTA 
TBN 了 


ENDADR 
?以 十 

ENDADR 
ICMDO6 
COMAND 


前 蔚 莉 痢 才 挤 芝 性 世 洽 褒 首 基 攻关 共 惫 认 惟 备 功 放量 量 


*# T~OAD COMMAND 
重 

sa 《L>《OFRSET> 
量 


FF16 丰 
10 二 
了 F1 卫 的 
02 有 站 
FF21 委 
02 友 
FF1C 有 
FF1A 二 
了 FF18 有 
89 A 
重 
曙 
F16BE A ICMND 
FF68 A 
03 和 
O4E1 F658 
FF6 了 由 
08D9 F658 
FFP6A 用 
FF6C 及 
FF6C 豚 
02 “FF18D 
12 
了 FOO A ICHDOL 
FFO2 及 
80 A ICKDO6 
FFO2 及 
PR9 了 194 
FO6F 
重 
普 
二 
天 
了 19 了 E A LCMND 
FF67 及 
0D 及 
0481 F658 
FFOO 及 
FFO1 友 
PPF68 有 
0C ”和 1BE 
01 妥 
O4AO F658 
FFO6A 肥 
FFOO 及 
11 A LCMDO1 
FCR4H 有 
FFO6 及 
0516 F6DF 
53 有 
F1 ”了 1BE 
0O50F F6DF LCMDO2 
39 及 
56 了 22A 
31 委 
1C 了 1R4 
30 私 
F1 FICD 
OHC1 F6AO 
04 中 
FF69 大 
O4ARP F696 
04B6 RF6AO LGNDO4 
OHEO F6CD - “ 


PEQU 
LDA 
CMPA 


工 BNZ 
CLR 


:COCLR 


工 DA 
BEQ 
CHMHPA 
LBNE 


BEGADR 
BEGADR+1 


; SYNTAX ERR 


DATA=WORD 


OPRND1IKOPRND2 
OPRND1>=OPRND2 


公 作 和 扒 生 洛 协 共 生生 苗 攻 


LAST CHARACTRR 
DELLIMITOR? 
路 OT 


INITIAL 
OFSET EXIST? 


CHANGBR 
INITIAL 


START OF RECORD? 
NOT- 肖 和 工 工 

TYPB 

END OF FILE? 

YES 

DATA RECORD2 、 
YES 

START OFR HEADING? 
NOT~WAIT 

COUNT~ DUMMY 


， DUMMY 


; ECHO 


”389， 


00350A FP1ED 7A  jF69 由 DEC COUNT 


003551A FIFRO 26 85 RE7 了 BNE LCMDO4 “; CONRTNU 忆 
00352A FiF2 20 CA FIBE BRA LCMDO1 ; 
00353A PR1IFH4 17 ”04A9 F6AO LCHDO6 LBSR 。 BYTE ; DATA COURT 
00354A 了 1F7 上 DECA 

00355A F1F8 B7 FF69 及 STA COUNT 

00356A FIFB 17 ”0498 F696 LBSR WORD ) ADDRESS 
00357A FIRFE F3 了 PFOO 了 ADDD ”BEGADR 

00358A PP201 7A 了 F69 及 DEC COUNT 

00359A F204 7A 了 F69 及 DEC COUNT ;) FOR 2 BYTES 


00360A F207 IF 01 及 
00361A F209 17 “0494 F6AO LCMDO8 LBSR BYTE 
003562A F20C A7 84 太 


003635A F20E A1 80 甩 CMPA 。 ，X+ ; VERIFY 
00364A F2i0 26 14 了 226 BNE LCMD12 “” ;MESSAGE 
00365A F212 7A FF69 有 DEC COUNT 

00366A F215 26 ”Fe 了 209 BNB LCMDO8  ; 

00367A PR217 17 “0486 F6AO LBSR BYTE 

00368A F214 B6 了 FFO06 人 LDA CHKSUMN 

00369A F21D 4C ITNCA 

00370A F21E 26 ”02 ”了 ez22 BNE LCMD10 “”; CHECKSUN ERR 
00371A F22z20 80 9C FIBE BRA LCMDOI1 ; CONTINUE 
00372A F222 8E ”FI785 ALCMD10 ZLDX 水 CKSUN 

0035735A F225 10 人 FCB $10 

00374A F226 8E FI7C4 A LCMD12 LDX NAVERRFY 

00375A F229 10 去 FCB $10 

00376A F22A 8E ”了 7D1 A LCMD14 LDX ALDEND 

00377A F22D 86 51 人 LDA 叉 S51 

00378A R22R B7 FFCRLH 用 STA ACTIASC 

00379A F232 17 “0438 866D LBSR STRNG 

00380A F2355 ?7 了 8 了 FO6F 人 JMP COMAND 

00381 和 

00382 

003835 全 其 莉 协 荔 珊 协 痊 扫 芝 黄 愉 者 闪闪 入世 过 从 本 者 协商 攻 认 首 世 从 和 首 荔 生计 
003584 全 

00385 se MEMORY COMMAND 

00386 4 《M>《ADR1>《ADR2> 

00387 生 

003588 F238 A MCMND  EQU 和 

00389A F238 BE PEF6A 从 LDX OPRND1 

00390A F23B BF 了 FFOO 人 STX BREGADR  ; 

00391A F23E BE PRF6C 在 ZLDX OPRND2 

00392A F241 BF 了 KFO2 委 STX ENDADR 

00393A F244 F6 了 F68 肥 LDB PCOUNT 。” ; OPERAND NUMBER 
003594A F247 C1 03 人 CMPB 水 3 

00395A F249 1024 040B ER658 LBCC ”了 ERRI ; OVER OPERAND 
00396A F24D C1 “02 人 CMPB 。 克 2 
00397A F2HR 25 5 ReA5 BCS MCMD10 ” ;， PRINT 

00398A F251 CE ”FFOO 及 LDU 水 BEGADR  ; 


00399A F254 EC C4 用 
00400A 了 F256 C4 IO 有 
OO04O1A 了 F258 ED CC4 人 STD ?了 
OO04O2A F25A EC 业 2 入 
A 
上 只 


004035A F25C CA OF ORB 水 和 OF 

OOHO4A F25 了 BE ED 412 STD 2 

00405A F260 AS CC4 用 SUBD 3 了 

00H406A F262 1025 03F2 F658 LBCS 了 了 RR1 ; ADDRESS ERR 
00407A R266 17 ”047B F6E4 MCMD2  LBSR BRKCHK ; BREAK CHECK 
0O0H08A F269 26 37 了 CA2 BN 卫 MCMD8 j 了 XIT 

00409A F26B 8 FFOO 中 工 DX 水 BEGADR  ; HEAD 
00410A F26E 17 ”0409 PR67A LBSR ”0UT48S ; PRINT 
00411A F271 C6 10 用 LDB 水 16 

00412A PR273 BE 了 FOO 下 工 DX BEGADR : 

00413A 276 17 “0403 F67C MCMHD4 LBSR ”OUT2HS ;3 DATA 

00414A FR279 DBN 了  MCMD4 


00415A Fe7C BE 了 FOO 有 

00416A F27F C6 10 私 

00417A Fz281 A6 ”80 有 MCMD5  LDA 证 XX+ 

00418A F283 84 7F 及 ANDA 水 和 7 下 ; PARITY MASK 
00419A F285 817 20 用 

00420A F287 2D“” 0 ”Fe8pD 


sa。 390。 


00421 委 
00422A 
00423A 
00424A 
00425A 
00426 有 
00427A 
00428A 
00429A 
00430A 
00431A 
00432A 
00433A 
00431A 
004355A 
001436A 
00437A 
00438A 
00439A 
OO044OA 
O0441A 
OO0H842A 
OO 人 了 人 
OOA44A 
OO0HH5A 
00N46A 
0O0447A 
00448A 
00449A 


?300 
303 
Z305 
?309 
?30C ?7 


扩 
了 2E2 
帮 
F6CD 
F6C4 
及 
友 
有 
BF2F6 
人 
二 
了 2AE 
用 
用 
P6C4 
了 2AE 


知 和 和 


CMPA 水 针 7 正 汪 
BLT MCMD7 
MCMD6 工 DA # 
MKCMD7 IBSR 。 WRCHR 
DBNE 。”MCMD5 
LBSR ”CRLF ; 
STX BEGADR 
BEQ MCMD8 ; 
CMPX 。 ENDADR 
了 0 MCMD2 
MCMD8  JMP COMAND ;EXIT 
MCMD10 LDA LSTCHR 
CMPA 。 #CR 
LBNE ”了 ERR1 ; NOT TERMINATOR 
MCMD11 工 DX 水 BEGADR 
LBSR “OUT4SS  ; 
LDX BEGADR 
LBSR ”OUT2HS ” ; DATA 
MCMD12 LBSR 。” SETOPR 
LDB PCOUNT 。” ; OPRAND COUNT 
BEQ MCMD14 。” NOD 
CMPB 多 2 
LBCC ”ERR1 OPRAND OVER 
ZLDB COUNT 
CMPB 水 3 
LBCC ERR1 ; DATA OVER 
LDX BEGADR 。” ; ADDRESS 
ELDA OPRND1+1 ; DATA 
STA 了 
CMPA 。 ,X ;VERIFY 
BEQ MCMD14 ;YES 
LDA 水 41? ; 
LBSR 。 WRCHR ; 
LBSR CRLF ; 
MCMD14 LDX BEGADR “ ; GET 
LDA LSTCHR “ ;LAST CHARACTER 
CMPA SP ; BACKWORD? 
BEQ MCMD18 ;YES 
LEAX 1,X ; FORWORD 
MCMD16 STX BEGADR 
BRRA NMCMD11 
MCMD18 LEAX  -1,X 
STX BEGADR 
LBSR ”CRLPF ; CR,LR 
BRA MCMD11 
徊 
者 
全 曾 基 备 必 入 诡计 备 釉 曙 二 作 入 徊 竹 捍 设 疙 基准 阁 共 答 从 协 话 芭 堆 兰 荔 备 共 答 和 协 
重 
NCMND  EQU 得 
PCMND ERQU 生 
QCMND  EQU 电 
玫 


全 曾 性 协 量 居 蛋 攻 革 荔 芭 必 着 答 基 基 上 生 葵 攻 六 认 莹 生 放 诉 座 座 作 这 攻 荔 荔 共 这 
重 


* R-EGISTER DISPLAY COMMAND 
* 《R>《CR> 
看 
RCMND EQU  ， 
LDA LSTCHR  ; 
CMPA 。#CR 
LBNE ”ERR1 
LBSR 。 RDATA 
JMP COMAND 


数 
生 
年 
攻 所 从 荔 盏 葵 曾 擅 六 葵 协 兽 凌 荔 六 和 共 攻 生生 二 坊 攻 生 褒 商 而 竹 委 志和 匣 入 项 匣 协 
生 


4 S=-INGLE STEP COMMAND 


*，391。 


00492 条 


0049 妇 

0049 上 了 了 30 了 到 SCNND BEQL 二 

00495A 830PR B6 FF67 有 LDA LSTCHR  ; 

00496A 3512 81 ”0D 友 CMPA 。 丰 CR 

00497A F544 27 06 51C BEQ SCMDO2  ; 

00498A F316 81 ”20 4 CMPA ”水 SP 

00499A FE318 1026 033C PR658 LBNE ERR1 和 WHAT? 
00500A F31C 88 ”0001 有 SCMDO2 LDX 灵 1 

005014 PR51B BF PP6C 人 委 SRX OPRND2 “ ; SNGLE STEP COUNT 
0D0502A W322 86 -TFTF68 及 LDB PCOUNT 

D0503&A 8325 27 PC 了 353 BEBQ FCMDO6 “”; CONTINUE 
09504 丰 FS27 0C1 02 太 CMPB 水 2 ; 

00505A 329 1024 032B P658 LBCC ERR1 ; SYNTAX ERR 
00506A F52D 2C 也 了 34D BRA TCMDO4+ 

00507 和 

00506 四 

005098 内 放任 攻关 协 曙 过 和 从 其 肯 居 二 协 寺 得 攻 备 长 荔 央 徐 夫 二 读 协 协 才 堆 攻 首 攻 六 二 
0510 生 

OO9S11 + 了 ~-RACZR COMMAND 

00512 和 妆 

G05135 * 《<T>《START ADR>，《16BITS COUNT> 
GDSTA 改 

0O915 了 32RR A TCMND  EQU * 

00516 和 R52R B6 FF67 人 LDA LSTCHR ;LAST CEARACTER 
D0517A KZ52 81 0D 人 CMPA 水 CR 

00518A R534 1026 03520 7658 LBNE RERRRI1 ;NOT 

005194 538 P6 FF68 及 LDB PCOUNT 。 ;， PAMETER 
00520A PR33R 27 16 了 BR35 BEQ TCMNDO6 ;CONRINUR 
00521 和 4 KR35D Ci 05 4 CKPB 水 3 ; 

005z2A P335R 10214 0315 7658 LBCC ERR1 ) SYNTAX ERR 
00523A FM5 C1 01 友 CMPB 水 ! 

CO524A RH5 26 06 了 34D BR TCMDO4 ;COUNT SET 
00525 友 了 447 8R 0001 入 LDX 水 1 

00526A 共 5H 友 Bz 了 P6C 及 SXX OPRND2 “ ;1 STRP 
095274 34D BR PPF6A ATCHDO4 EDX OPRND1 

005284 BR350 BR PRTO 人 STX .PSAVE ”ji STARTE ADR 
600529A FR553 86 80 A TCMDOG LDA 办 8D 

DBDDOA 8355 87 RBFO7 人 STRA QRILAG ;ITRACR FLAG SET 
00531A BR358 3B6 FF21 人 LDA 。CSAVE 
003532 本 了 55 0 0 人 ORA 水 $80 ; 

005534 及 35D B7 FF21 及 STA ,CSAV 只 

00554A 56G 7R 42B8 人 JMP SWIS08 “”; CHAIN- 
00535 人 

00536 3635 A UCMND PPQU 世 

005397 再 363 和 XCMND BEQU 六 

00538 R365 A YCMHND PaU 全 

00539 365 A ZCHND QU 全 

00540 4 

00541 4 

CGO05H2 管 潜 药 兽 从 世 其 攻 恒 二 协 入 归 攻 量 徊 央 恒 放下 蕊 这 疼 独 荔 其 荔 协 六 芝 演 逢 昌 
0D0543 本 

GO54 人 4 + REGTSTER COMMAND 

00345 e 

00586 * 《ABCO;D)X TU S，PC > 

DO549 

005h8A FR365 17 ”035A F60C0 DOTCMD ZLBSR ECR8O GET 8& ECHO 
CO0589A PP366 34 02 A PSHS 人 A ; SAVBR 

D0550A F68 8b ”2D 有 LDA 水 4 

06551A F56& 17 “0360 F6CD LBSR 。” WRCHR ) WRITE 
C05528& F36D 35 02 人 PULS 人 ) RESTORE 
00553A 36N 8 了 35C8 从 LDX #NAMTBL  ) REGTSTER NAMD 
00554 和 了 392 6D 84 A PICONO2 TSY ,X 

00555A BR374 1027 028Q0 F658 LBEQ ERR1 ) NOT FOUND 
00556A 了 378 AL 384 只 CMPA 

600557A F329A 27 0  P380 BEQ DTCKNO4 。 ， YEAL 

00558A R37C 30 05 有 LEAX 了 3,X ;NEXT 

00559&A P37 了 RE 20 FF2 ?了 372 BRA DTCHMOz2 

00560A BR380 EC 0 A DYCMoD4 LDD 1 ;AhA-OFSET ,3-COURNT 
005614 PR38B2 8D FF16 人 LDX 六 .PSAVE :REG SAVE TABLUS 
00562A R385 50 86 有 LEAX ARA)X 


。392 ， 


AN 


Retro Workshop 


岑 工作 室 


00563A 了 387 
005648A 了 369 
00565A 了 3838 
00566A 了 39D 
00567A 了 R390 
00568A 了 592 
00569&A FR395 
00570A 了 398 
00571A FRR359B 
00572A 了 39D 
005735A 了 3A1 
CO0574A 了 3A3 
00575A 了 3A6 
00576A 了 3?A8 
00577A 了 3AA 
006578A 了 3AB 
00579A 了 3B1 
00580A 了 F35B5 
00581A F3B7 
00582A F3B9 
005835A 了 5BC 
00584A 了 3B 了 BE 
00585A FR3C0 
00586A BR5C3 
00587A 了 R35C5 
00588 
00589A 了 35C8 
00590A R35C9 
00591A 了 F35CB 
00592A 了 3CC 
CQD593A 了 5C 瑟 
0D05934A 了 3CR 
0G0595A F35D1 
0G0596A 了 5D2 
00597A 了 3D4 
CQG0598A 了 R3D5 
00593A 了 3D7 
00600A 了 R3D8 
00601A 了 3DA 
00602A 了 3DB 
00603A 了 3DD 
00604A 了 3D 了 
00605A 了 3EO 
00606A 了 3E1 
00607A 了 3E3 
00609 

00610 

00611 

00612 
006135 
00614 

00615 

00616 

00617 
.00618 

00619 

0O06b20 

00621 
00622A 了 SB 
00624A FF3E6 


O00624A 3E8 B7 


00625A 下 3ZEB 
0O0626A 了 3EP 
00627A 了 3F2 


00628A F35F5 . 


0O0629/ 了 3F7 
0O063 了 0 和 了 3FA 
00631A 了 SPFD 
00632A 工 3FR 
00633A RHO2 
00634A FAO4 


了 3C5 


和 大 


4 
汐 ` 上 
户 史 和 关 


县 
“ 兴 


人 = > 


DTCMO6 
DTCMO8 


DTCM12 
DTCM14 
而 

NAMTBE 


丰 厅 让 合计 中 中 趾 由 


境 曙 各 曾 作 量 骨 攻 表册 肯 读 诅 兽 擂 性 间 生 性 荔 协 闪 珊 天 和 量 曾 攻 首 荔 顺 曾 二、 


宣 


DTCMO6 BYTZ 
1 WORD 


BRR1 ; ERR 


DTCM14 ;EXITP 
BRR1 ， SYNTAX ERR 
DATA OVER 


加 
2 
世 


名 
名 
过 
吕 


OPRND1 
9 六 
COMAND 


?有 
(AOFSTEI<8)1+2 
1 瑟 
(BOFSTI<8) 1+2 
1C 
(COFSTI<8) 1+2 
1 了 D 
(DOFSTI<8)14+2 
1 


(XOFSTI<8) 811 
“ 


(YOFSTI<8)1+4 
4 


(UORFSTIK8) 14+ 省 
1S 
(SOFSTI<8)1+ 小 
1P 
(BOFST1<8) 1 4 办 
0 


曾 届 前 届 协 二 世 履 贰 芝 荔 寺 性 泗 才 曙 苏 基 兽 必 攻关 珊 贡 全 般 攻 六 生 二 


* SWI SERVICE ROUTINE 
痢 


SWISRV 


SWISO2 


JRFR 
LDA 
STA 
LDS 
LBSR 
LDX 
LEAX 
STX 
TST 
BEQ 


” 工 BSR 


BCS 
工 IDX 


光 e PSAVE 
”BRKCNT 


SU 

的 51 

ACTIASC SET 
尼 STACK 


SAVE 1 USER REG SAVBE 


。PSAVB 
-1,X 


SWISO5 
MATCE 
SWISO5 
PROMPT 


ee 


3 GETD 
LAST CHARACTER 


WORD 


CURRENT 
RREAK NO 
BOQ1 


BOOI 
YI 


*。393。 


00635A 
00636A 
00637A 
00638A 
006359A 
DO6HOA 
OO0641A 
00642A 
0O0613A 
00641 和 
00615A 
006146A 
00647A 
00648A 
00649A 
00650A 
00651A 
00652A 
0D653A 
0O06514 妈 
00655A 
00656A 
0O0657A 
00658A 
00659AA 
00660A 
O0661A 
006b62A 
OO0663A 
00664AA 
00665A 
00666A 
00667A 
00668A 


39 不 半 


了 HO7 
了 PH0O9 
HOC 
了 4HO 了 
412 
415 
了 417 
了 41A 
P41D 


了 BhH6R 


470 


BRH87 


20 


至 卫 
3B 


8 


E6 


14 41D BRA 
FFO7 有 SWTISO4 CLR 
IAA 工 DX 
0258 F66D LBSR 
02B6 P6CB _LBSR 
06 ”了 1D BRA 
了 7BO 和 SWISO5 工 DX 
02535 670 LBSR 
0114 ?534 SWIS0O6 工 BSR 
了 F24 TST 
06 “”RB42B BEQR 
Q29C F6C4 LBSR 
014C BR5D7 LBSR 
57 ”RH484 SWISO8 BS 鼠 
02B4 R6 LBSR 
05 ”BR37 BN 了 BE 
FFO7 用 了 ST 
09 ”了 BH40 了 BMI 
FFO7 A SWIS40 CLR 
了 FO08 有 CLR 
了 O6F 及 JMP 
0281 F6C4 SWIS12 LBSR 
FF66 LDA 
5 上 肥 CMPA 
05 了 4 了 RNB 
FF68 A LDA 
OA 了 459 BEQ 
了 BF6C & SWIS14 LDX 
ZE 了 437 
1 LEAX 
FF6C 和 STX 
了 F8F &A_ SWIS16 LDS 
RF22 用 LDU 
74 了 4D6 BSR 
3 对 4 肥 了 FR 
E2 A_ SWIS18 LDA 
FCCO 有 STA 
000D 肥 ZLDX 
RCC2 及 STX 
RTI 
秋 
人 
曾 
= SWAP 
项 
FB35 有 SWAP 。 工 DX 
80 LDB 
0C ”BRh483 BE& 
94 人 SWAP2 工 DA 
88 10  A STA 
3F A LDA 
91 皮 STA 
DBNE 
SWAP BTS 
遇 
普 
se RCVER 
曾 
FF35 & RCVER 工 DX 
80 县 LDB 
F8 了 483 BEQ 
88 10 ” A RCVER2 LDA 
91 县 STA 
DBNE 
RTS 
世人 基 认 共和 蔡 疾 首 放 闫 基 
天 
sa MATCB 


TRACE 了 LAG CLEAR 
SPACE 


SWI-= 


.REG PRINT 


DUMP ADDRESS EXIT? 
NOD 

CR,LB 

YES-OUTPUT 

USBER TNSTRUCTION RESTORBE 
BREAK KEY CHECK 
BREAK 

NOT- TRACE FLAG. 
YES 

TRACE FLAG CLEAR 
ABEND FLAG CLEAR 
RENTER 


TRACE 
NOT 
CONTINUZ 
TRACE END 


TEMP STACK 
REG RESTORE 
MODE SET 


TIMMER SET 
CONTINUE 


便 备 访 属 草 共 芝 重 电 疼 作 扫 圭 荔 认 诉 恰 座 坊 六 以 褒 和 间 长 师 芝 生 攻 认 攻 协 


攻 攻 入 坟 六 闪闪 认 发 资 基 关 葵 闫 从 扫 玫 莉 攻 基 益生 细 首 项 


克 BRKCNT 
9 X 十 
SWAPL4 
16 ,X 
[,X++] 
RCVER2 


ee we we wemwe we 


ee 


BRBEAK POINT TABLE、 
NUMRER 

NOT EXIST 

USER INSIRUCTION 
SAVE 

SWI INSTRUCTION 
KEXT 


乔 首 荔 荔 志 曾 阁 放 首肯 为 济 惫 普 曾 站 百 绽 支 共 产生 凑 芝 兽 考 荔 首 记者 认 生 记 伪 攻 协 


COUNTER 

NOT EXIST 

USER INSTRUCIION 
RESTOREB . 


00775A 
00776A 


呈 2 10B FF16 


BR498 

FE49B 
BFH49D 
了 4AO 
了 4AZ 
了 4A5 
了 HA7 


RHA8 
8HA9 


了 41AA 
PR4AC 
了 4A 了 
了 4B1 
了 ALBA 
F4B6 
F4B9 
FA4BB 
了 HB 
RHCO 
FA4C35 
F4C5 
ENC8 
FA4CA 
F4CD 
了 HCE 
F4D2 
FK4D5 


RHD6 . 


RE4D9 
R4DB 
了 4 了 D3 
NEO 
了 4 卫 了 
BR4E5 


FE8 : 


了 4EA 
F4ED 
P4BR 
FA4F2 
F4R4 
FU4F7 
F4F9 
FAFC 
F4FE 


RPR 
501 
了 504 
了 506 
了 509 
了 50B 
了 50 卫 


焉 
10AC 
27 


86 
29 


AP : 
29， 


5D 


了 F35 
80 
81 
06 


了 了 


二 
生 
二 
和 


BR4AB8 


及 


MATCHE 


MATC2 
MATC4 


MATC6 


每 
MATC8 


曾 
生 
重 


; USER P.C 
; COUNE - 
;TABLE 


YEATY 
;1 NEXT 


者 本 放 攻 凌 惫 重 首 需 广 得 击 竹 扶 失 放 凑 才 攻 共 攻 协 讼 拓 关 放 世 半 坟 夫 生生 世人 堵 


和 和 和 和 和 


因 和 和 


因 m 和 和 


* SAVE: REG SAVE 
昼 


SAYVE 


和 


STT 
RTS 


?PSAVE 
.SSAVE 


考生 诈 专攻 莉香 全 痊 痢 攻 温 衣 苏 入 二 备 和 者 次 生生 作坊 诉 普 谢 首 其 从 荔 星 徊 莉 人 二 


曾 


# RLOAD: LOAD REG 
痢 


RLOAD 


本 


工 DBX 
STX 


痢 恬 直 论 和 协 证 世 芥 认 旺 剖 普 旨 证 攻 闪 放 访 资 催 首 妆 商 商 珊 兰 攻 性 盏 长 设 贰 其 吕 


才 NNI SERVICE ROUTINB 
曙 、 


NMNISRV TFR- 


LDB 
工 DA 
SITA 
LDA 
STA 
TSTB 


S,1 
PiM+1 


;， STATUS READ 


zy%p10100011 FRRSET ， 


PTM 
水 $51 


ACIASC 


i SET 


as 395。 


。 396。 


OO0847A 


了 508 、 


了 了 211 
BR513 
8516 


519 7D 


了 51C 
了 51 孔 
了 521 


28 
86 
B7 
12 


2B 
7D 
2A 


F523 10C3 


了 527 
了 529 


8D 
7D 


了 52C 102B 


R230 
8533 


F534 


了 5357 
了 53A 
F53D 
F540 
了 543 
F546 
了 249 
54C 
卫 54 也 
了 552 
了 555 
了 558 
了 F55B 
了 55 卫 
了 561 
了 了 56 上 
F567 
了 56A 
F56D 
了 570 
了 了 573 
R576 
了 579 
了 R57C 
57 下 
了 582 
了 585 
PR588 
了 58B 
了 58 卫 
了 591 
了 591 
了 297 
了 59A 
了 59D 
了 5AO 
了 5A3 
了 5A6 
了 5A9 
了 5AC 
了 5AP 
了 5B2 
R585 
58B8 


5BB 
了 58B 
F5C1 
了 5C4 


16 
3B 


8E 


17 
BP 
8 
17 
BE 
17 
BR 
8E 
17 
BE 


17: 


BF 
8 
17 
BB 
17 
BR 
8 
17 
BE 
17 
BR 
8 了 
17 
BBE 
17 
BR 
8B 
17 
B 
17 
BR 
8 
17 
BE 
17 
BF 
8E 
17 
BE 
17 
BR 
8 
16 


F516 
肥 


有 
470 
用 
8523 
A 
533 
和 
4 有 
和 


R409 
8R4#1D 


及 
8670 
太 


有 
F67A 
及 
FE670 
及 


有 
F67A 
委 
F670 
人 


有 
F67A 
A 
8670 
色 


人 
F67C 
及 
FE8670 
有 


A 
FEF675C 
有 
F670 
及 
入 
F67C 
及 
8670 
于 


县 
F67C 
及 
FF670 
上 


有 
F67A 
及 
F670 
有 


用 
了 67A 


和 Po 和 


NMIS0O2 LBSR 


NMIS0O35 LDS 


ZLBRA 
NMISO4 RTI 
全 


人 
号 
营 


NORMATL 
ABEND FLAG 


ABEND? 
YES 


NOT- EXIT 
CONTINU 卫 


重 妆 攻关 蔡 攻 荔 荔 声 芋 委 扒 入 从 闸 半 商人 符 和 芝 关 生 估计 必 失 夫 册 必 夫 车 基 莉 


全 
痢 


RDATA ZLDX 
工 BSR 
STX 
工 DX 
LBSR 


REGTBL FCB 


AREGTBL 
STRNG2 
SCRACHE 
举 。PSAVG 
OUTNRS 
SCRACH 
STRNG2 
SCRACH 
水 .XSAV 卫 
OUT4HS 
SCRACE 
STRNG2 
SCRACH 
水 。YSAVE 
OUTAHS 
SCRACR 
STRNG2 
SCRACE 
水 .ASAVE 
0UT28S 
SCRAC 昌 
STRNG2 
SCRACEK 
水 。BSAV 了 
OUT2HS 
SCRACH 
STRNG2 
SCRACH 
水 .CSAVE 
OUT28S 
SCRACH 
STRNG2 
SCRACE 
水 .DSAVBE 
OUT28S 
SCRACH 
STRNG2 
SCRACH 
水 .USAV 卫 
OUT4HS 
SCRACH 
STRNG2 


、SCRACHE 


水 。SSAVE 
OUTA4HS 


X，'- 


下 
银 


【人 


'P， -ED ， 


DATA 


。 (CC- 


DP- 


DATA 


00848A 


00917A 
00918A 


了 5C7 
了 5CA 
了 5CD 
了 5D1 
85D4 


5D7 
了 5DA 
BR5DC 
R5DEE 
了 5B1 
了 5Z3 
R5B6 
589 


用 
4 有 FCB Ci-,EOT 
必 作 及 FCB 4D,，P,!-，,EOR 
55 彼 FCB 10U， 4，EOT 
53 直 FCB 1S，(~,EOT 
强 
灵 
榴 关 项 入 共 全 增 攻 首 攻 疾 访 凑 读 六 攻关 放 这 攻关 攻关 荔 六 证 首 全 首 普 兽 着 理 厂 
者 
二 FUNCTION; PDATA 
+# DESCRIPTION ; DUMP DATA PRINT 
a INPUTS; NON 
as OUTPUTS，NONE 
* SUB~ 0UT28S,0OUT4HS 
秋 
FE24 ADDATA LILDI 水 DMPCNT  ; 
CO 有 A ILIB ，U+ 和 TABL 卫 
31 A PDATA2 TFR T,X 
0099 BR67A LBSR “OUT4HS “”; ADDRESS， 
Ci 丰 工 DX U++ 
0096 F67C LBSR ”OUT2HS  ; DATA 
DBNE 。”PDATA2 
00D8 ER6C LBRA CRLR ) CR ,LE 
看 
重 
和 人生 委 番 往 共和 葵 主攻 放生 话 基 放 釉 病员 者 痢 荔 八 生 生理 押 前 兽 诈 二 证 加 
曙 
*t SET OPERAND1 ,2243 
量 
FF6A A SETOPR LDU z#AOPRND1  ; BUFFER 
FF68 及 CLR PCOUNT “ji CLEAR 
了 F69 有 SETOP2 CLR COUNT ) CHARACTER COUNT 
FEOL 二 ZLDX 叉 SCRACH  ; TEMP INITRIAL 
84 和 CLR ) 芭 
C1 及 CLR 1 区 
00C1 R6C0O SETOP4 LBSR 了 ECHO ; GET OPRAND 
了 RF67 信 STA LSTCHR “ ;LAST CHARACTER 
2E 人 CHPA 北 :。 ) EXIT? 
了 A67 FO6 LBEQ ”COMAND  ; 
0138 FE743 LILBSR SEXCHK ;BEX CHECK ， 
17 ”8624 BNE SETOP8B ;NOT-TERMINATOR? 
00A7 F68B7 ZLBSR ASBIN j YES 
0 和 LDB 加 . 
01 A SETOP6 ASL 1 4,X 
84 有 ROL 六 
40 ”了 658 BCS ERR1 ; 
DBNE ”SETOP6  ; 
01 有 ADDA 1:X ; MERGBE 
01 及 STA 1 ;X 
FF69 及 INC COUNT 
D8 ”BEB5FC ， BRA SETOP4 
2C A SETOP8 CMPA 上 ; DELIMITOR? 
17 863R BN 了 SETOP9 “ ;NO 
FF69 及 TST COUNT 
2B ”8658 BEQ ERR1 
84 A LDY 区 
C1 和 STY TU++ ; STORE 
FP68 入 LDA PCOUNT 一 
07 及 CMPA 水 7 
1 了 8658 BCC ERR1 ; OPERAND OVER 
了 PP68 及 TNC PCOUNT 二 
B35 5F2 BRA SETOP2 “”) CORTINUE 
0D A SETOP9 CMPA 。 #CR 
10 ”8R653 BN 了 E STOP12 
BF69 及 TST COUNT 
09 ”了 R651 BEQ STOP10 ;RMPTY 
8 用 LDY 3X 
C4 人 STY 机 
了 BF68 入 ITNC PCOUNT  ; 
75 ”86C8 STOP10O BRA CRLF2 
20  STOP12 CHPA “”#SP 
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00919A PR655 26 01 了 658 BNE ERR1 1 NOT TERMONATOR 
00920A F657 39 RTS 


00921 二 
00922 二 

00925 和 

OO092 半 沧 共 其 曾 各 芝 放 生 益 从 莉 从 基 从 诈 源 葵 羡 痢 益 兽 共 生生 攻关 攻关 关 关 稚 善 基 
00925 ， 生 

00926A F658 8E ”FF665 A ERR1 “ LDX 办 ER1MSG 

00927A F65B 20 03 ”了 660 BRA ERR3 

00928A F65D 8E ”了 F667 A ERR2  LDX 水 ER2MSG ; 

00929A 660 8D 0E ”了 670 ERR3 了 BSR STRNG2  ; 

00930A F662 7E FFO6PF 委 JMP COMAND 

00931 和 

009352A F665 3R A ER1MSG FCB 4143 ,EOT 

00933A F667 57 A ER2MSG RCC 1 WAT?1 

00934A F66C 04 A FCB EOT 

009355 生 

00936 和 

00937 短 莉 兽 量 护 攻 强攻 语 乔 诈 避 党 兽 痢 竹 汪 委员 设 放 为 关 基 员 荔 生 基 黄 考 
00938 

00939 # IT/O ROUTINB 

00940 

00911 二 项 协 电 估 首 贡 货 首 坟 和 作 策 盖 盏 员 再 再 曾 关 遇 访 白 攻 和夫 丛 痊 放 肖 夫 二 给 
00942 和 

00943 # STRING OU 

00944 全 

00945A R66D BD FF6C A STRNG JSR CRLR 

00946A F670 A6 80 A STRNG2 LDA 3 X+ ; GET 
00947A R672 81 04 有 CMPA 水 EOT ; END? 
00948A R674 27 ”419 ”了 6BF BERQ ASBINK2 ;YES 
00949A F676 8D ”55 ”了 F6CD BSR WRCHR ， 

00950&A F678 20 ”86 FF670 BRA STRNG2 

00951 人 

00952 和 

00955 量 攻 项 届 机 设备 居 盏 给 设 座 长 疼 放 话 当 共 痊 凑 关 六 灯 其 必 放生 世人 长 性 
00954 和 

92 PRINT 4 HEX CHARACTERS，SPACE (X) 


00957A F67A 8D 04 ”了 680 0UT4HRS BSR OUT2B ， ; PRINT PIRST 2 HEX CHARS 
00958A F670C 8D 02 8680 0UT28S BSR OUT2H ; PRINT HRX CHARS 


9388 F67E 20 才 B 了 6CB BRA SPACE 》 PRINT SPACE 
噩 

531 委 攻 而 白 基 放 莉 话 莹 详 曾 发 圾 记忆 其 作 攻读 放 说 仙 攻 关 长 诈 痢 共 葵 痢 放 

00962 季 

00963 as OUTPUT 2 HEBX CHARS 《X) 

0O0964 拉 

00965A F680 ke 80 去 OUTeH LDA 3 冯 十 GET CHAR TO PRINT 

00966A PR682 了 3 02 A CREXL PSHS 志 3 SAVE 

00967A F684 4 TSRA 

00968A FR685 44 LSRA 

00969A 了 686 44 工 SRA 

00970A R687 是 必 LSRA 

00971A F688 8D 02 F68C BSR BINAS 

00972A FR68A 355 De2 到 PULS 二 和 

00995 868C A CHEXR BEGi 到 

00974 世 

00975 届 曾 曾 攻 前 次 其 荔 旋 疾 基 入 交 共 量 般 其 功 融雪 重重 考 访 话 设 话 关 基 关 黄 其 宰 

009976 

00977 4 BINARY TO ASCII & OUTPUT 

00978 全 

00979&A F68C 84 OF 坟 BINAS ANDA 水 和 OP ; MSK 

00980A F68E 8B ”90 人 太 ADDA ” 鸭 90 

00981A F690 19 DAA 

00982A F691 89 40 二 用 DC 叉 S40 3 

00983A FR6935 19 DAA 

00984A 694 20 37 F6CD BRA WwWRCHR ; 087 

00985 全 

00986 二 和 恰 长 从 攻 提 蕉 洽 入 共生 改革 痢 话 若 贡 痢 仙 从 反攻 攻关 攻 竹 届 攻 入 其 攻 闪避 

Q0987 党 

00988A F696 8D 08 F6AO WORD BSR BYT 瑟 1ST BYTE 

00989&A F698 了 4 O2 站 PSHS 扫 SAVE 


*。 398。 


00990A 
00991A 
00992A 
00993 
00994 
00995 
00996A 
00997A 
00998A 
00999A 
01000A 
01001A 
O1002A 
01003A 
01008A 
01005A 
01006 
01007 
01008 
01009 
01010 
0O1011A 
01012 
01015 
01014 
01015 
01016 
0O1017A 
01018A 
0O1019A 
01020A 
O1021A 
01022 
01023 
0O1024 
01025 
01026 
01027 
0O1028A 
O1029A 
010 了 0 
01031 
010352 
01033A 
01034A 
01035A 
01036A 
01037 
01038 
01039 
O1040A 
0O1041 
0O1042 
010435 
O1044A 
O1045A 
O1046A 
0O1047A 
01048A 
0O1049A 
01050A 
01051A 
01052& 
01055 
01054 
01055 
01056A 
01057A 
01058A 
01059 
91060 


F69A 
F69C 
69 了 


了 6AO 
了 6A2 
了 6A4 


8D 
1 卫 


F6A5 了 4 


了 6A7 
了 6A9 
F6AB 
了 6AD 
F6PO 
PR683 


F6B5 


F6B7 
PR6B9 
RF6BB 
F6BD 
F6BP 


了 6CO 
F6C2 


F6C1 
R6C6 
F6C8 
FE6CA 


F6CB 


PF6CD 
了 6CR 
P6D1 
了 6D3 
BR6D5 


B7 
32 


8D 


F6D8 30 


了 F6DA 
了 6DC 
了 6DE 


了 F6DY 
了 6E1 
F6E3 


35 
39 


8D 
84 
了 9 


28 


20 


R6DF 


BSR BYTE ; 2ND 
TER  。 A,B 
PULS 4A， 


BYTE BSR INPUT 
EDB 办 16 
MIUL 
PSHS 38 ; SAVE 
BSR INPUT 
ADDA 9 St+ 
PSHS 及 


重 
年 
前 蕉 六 项 扒 竹 医 攻 汝 攻关 荔 基 六 共 放 性 语 委 痢 其 关 首 攻 协商 各 芋 长 芋 曙 皇 
融 
重 


INPUT  BSR RDCHR ; ONE CHARACTER GET 
二 


世 放 请 押 届 长 认 长 医 蕉 项 莉 功 诈 关 旋 肯 二 必 许 莉 仿 需 伪 项 性 其 性 王 放 长 志恒 
痢 


*# ASCII TO BINARY 
赤 


ASBIN SUBA 水 !O 
CMPA ”水 10 
BMI ASBINC 8 
SUBA 多?7 


ASBINZ PRTS 
细 


本 

二 六 本 志 半音 撞 交 攻 攻 半生 产 半 计 拉 入 六 稚 阁 放 放 诗作 改 闪 其 坟 二 雪 拉 委 多 

性 

* CONSOL IN & ECHO 

生 

RCHO 。” BSR RDCHR 
BRA WRCHR 


IN 


ee 


首 荔 莉莉 放 荔 功 贡 全新 给 共性 和 诈 旋 关 认 鞭 放 商 必 生长 证 放 其 放 员 闪 黄 羡 从 


A CRLR LILDA 水 CR 


BSR WRCHR ; 0UT 
SKIP2  ; SKIP 


志 首 于 放 黄 失 傣 绽放 催 笑 必 吉 前 苦 夫 针 半 顷 纵 符 芝 作 贡 蔚山 放生 导 半 其 贡 锭 
性 


SPACE . LDA 水 SP 
重 


者 本 共和 莉 疾 攻 二 记 谢 许 询 项 动身 话 二 长 性 志 短 准 渐 办 埠 狼人 备 任 基 首 基 认 吉 
本 


WRCHR BSR co OUT 
CMPA 。#CR 
BNE  。 WRCH4 
PSHS  X ;SAVE 
LDX  。 ##256 
WRCHR2 LEAX -1 X 
BNE 。 WRCHR2 
PULS  X ; 
WRCH4  RTS 
看 


生生 再 痢 需 项 曙 许 攻 委 公关 符 共 香 共 要 闪闪 证 次 凌 论 王 放 长 关 共 世 科 阁 协 改 。 
二 


RDCHR BSR CI 
ANDA NTF ; PARITY 
RTS 


本 
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01061 
01062 - 
01063A PF6EN 


01064&A F6FE 


010654 F6E9 
01066A F6EB 
01067A F6EC 
01068A R6BE 
01069A RF6F1 
01070A R6F3 
0O1071A F6F5 
01072A BR6FR7 
010735A PR6F9 
0O1074A F6FR 
01075A P6FD 
01076A F6FR 
010774 FR700 
01078 

01079A F701 
D1080A F902 
01081A F703 
01082 

01083A F7O4 
01084A FE706 
01085A BR709 
01086A R70B 
0108?7A 70OE 
01088A F710 


01089A FI713 


01090A FI715 
01091A F717 
01092A F719 
010935A F71C 
01094A F71 卫 
01095A R7920 
91096 
01097 
01098 
01099 
01100A F722 
01101A F725 
0O1102A PR726 
011035A BRI728 
01104A B72B 
01105 
.01106 
01107 
01108A F72C 
01109A FI72E 
01110A F7351 
0O1111A.F733 
01112A R735 
01113A F7358 
01114 
O1115 
01116 
O1117A R73A 
0O1118A ER73C 
01119 


间 1120A F73D 


1121A FI73F 
01122A 940 
01123A P742 


"400。 


1A 
39 
1C 


39 
1A 


329 


一 
和 PP 证 iD 大 和 


BRKCO2 


DLY 


ACTIASC 


#10 
BRKCO7 


BRKCO 
ACIADT 


BRKCO4 
BRKCO2 


CHECK TF.FRAMING ERROB ， 


NOT 


WATT2? 
NO 
YES 


;YES 
;CONTINUB 


me 


ACIA MASTER RESZT 


ACTA STATUS SIDE 


十 作 必 肯 协 协 协 具 诗 放声 攻 协 者 协 济 二 性 协 切 多 其 狂 协 课 攻 二 夫人 认 主导 台 三 


忆 


CI 


DA 
ASRA 
BCC 
工 DA 
RTS 


ACIASC 


CI 
有 CIADT 


i RECEIVE? ， 


1 NO 
; YES 


全 半 失信 性 协 普 雪夫 洲 计 诈 护 半 其 六 协调 论 荔 荔 黄 扒 攻 基 动 协 归 莉莉 雪 动 芭 


CO 
CO2 


和 


晶 世 以 僵 兽 攻 兽 天 册 前 从 肯 放量 协 堆 居 租 协 共 这 届 攻 兽 首 协 询 从 遇 策 师 量 


SETC 


& RSTC 
A SETM 


PSHS 
LDB  。 ACTIASC 
BITB 多 2 

BEQ 5C02 
STA  ，ACIADT 
PULS ”了 B,PC 
ORCC 叉 ] 

RTS 

ANDCC ;NSFE 
RS 

ORCC 加， 
RTS 


站 HEX CHECK 


太 


HEX=2Z ALPE=M,NOT=C 


3 SAVE 
; BUSY? 


;YES 
) SEND DATA 


1 1 


曙 郑 协 共 苏 苏 商 睫 协 攻 请 必 攻 吉 嚼 普 二 恒基 攻 协 改 放 所 冯 攻 苏 全 届 二 作业 二 了 


吉 


Retro Workshop 


011324 
O1133A 
01134 有 
01135A 
01136A 
01137A 
011358A 
01139A 
01140A 
O1141A 
O1142A 
01143A 
01144 友 
61145A 
O01146A 
011474A 
01148A 
0O1149& 
O1150A 
01151A 
01152A 
011535 
O01154 
01155 
01156 
01157 
01158A 
0O1159A 
01160A 
0O11614 
01162& 
01163 
O116 
01165 
01166 
01167 
01168 
01169A F772 
01170A 8773 
01171 
01172A F775 
01173A FII6 
0117 上 
0O1175A F778 
01176A F779 
01177 
01178A F77B 
01179A FI77C 


Oo1180 
了 27 卫 


01181A 
01182A F77BR 
781 


了 ?913 


01183 
01184A 
01185A F782 
.01186 

了 784 
01188A 
01189 

F787 
01191A F788 
01192 
01194A FEF78B 
01195 
01197A F78 了 了 
01198 
01200A F791 
01201 


01187A 

F785 
01190A 
01193 F78A 
01196A F78D 
01199A F790 
01202A 8793 


81 
2B 


了 了 
REB 


A HEXCHK CMPA 允 10 
F73A BMI “SETC 
有 CMPA 水 9 
F759 HLE 。 HEXC2 
人 CNMPA 。 水 1A 
73 了 34 BMI SETC 
CMPA 。 水 ! 下 
F75B BLE HEXCA 
扫 CMPA 。 交 12 
F761 BLE 。 HEXC6 
7 了 4 BRA SETC 
HEXC2 ”CLRB 
RTS 
HEXC4 CLRB ; C=0 
LDB 办 -1 
A ORCC ”给 ; 2Z=1 
RTS 
HEXC6 CLRB  。 ; C= 
LDB “办 -1 
A ANDCC NFB 
RTS 
策 
全 
认 众 痢 委 汪 攻 着 攻关 量 人 委任 荔 二 攻 妆 医 首 协 间 傣 痊 疼 基 二 关 答 关 荔 荔 生 基 委 顷 呈 
痢 
二 
#BPGADR “ ; ?ABLE START ADR 


有 TELCLR LDU 
彼 工 DB 
4 TELCL2 CLR 
遇 。 DBNE 
权 RITS 


重 
和 


#STACK-BESADR ; LENGTE 
U+ 
4BLCLz 


二 基 曾 雷 恒 荔 者 量 荔 荔 攻 攻坚 协 基 基本 委 雇 诈 首 全 遇 荔 兽 荔 攻 居 世 夫人 兽 基 兽人 


和 

扫 

CMDTBL EQU 
RCB 
FDB 


FCB 
TDB 
了 CB 
FDB 


FCB8 
FDB 


RCB 
FDB 


量 
全 
量 
量 


才 

及 

用 

县 

生 

县 

在 

县 

妥 

生 

县 

委 

和 FCB 
和 DB 
县 
科 
二 
且 
二 
寺 
由 
委 
二 
生 
去 


了 RCB 
FDB 


了 RCB 
DB 


FFCB 
FDB 


FCB 
FDB 


了 CB 
DB 


FCB 


和 


了 
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'012054 8794 了 300 DERCMND 


01205 全 

01209A F796 有 CBE 1S 

01206A F797 F30B 有 FDB SCMND 

01207 全 

01208A F799 54 有 FCB. ?四 

01209A FI79A 了 32P 委 FDR TCMND 

01210 4 

012114A F79C 55 县 FC8 11 

012124 F79D 了 363 有 TDB UCMND 

012135 由 

0O1214 和 F79P 58 腿 FCB (1 

01215A F7A0 363 & ， FDB XCMND 

01216 e 

01217A F7A2 59 人 FCB 7Y 

0D1218A F7A3 R363 县 FDB YCMND 

01219 全 

01220A F745 5A A FCB 12 

9 F7A6 了 363 人 DB 2CMND 
1 

01223 9IA8 A cypED QT 他 

0O1224 

0O1225 os 

01226 - 二 

01227& FI7A8 3 了 A PROMPT FCB 1> ,PEOm 

012284A F7AA 41 A ABORTE 了 CC 1ABORTI 

01229A BF7AF 04 生 FCB Bon 

01230 全 

01231A F7BO 53 A SWINS CC 9SWI-， 

012352A F7B4 04 和 FCB 了 EOT 

01235 芝 . 

01234A 了 7B5 小 3 &A CKSUM FFCC CHECKSUM ERROR 

1 了 7C53 04 有 FCB BOT 
012 

01237&A F7C4 56 &A VER  RCC 1VRRTFY ERROR 

012358A RE7D0 04 用 FCB BOT 

01239 他 

01240A F7D1 AC A LIDEND CC 1LOAD ENDI 

01241A FT7D9 04 有 FCB EOT 

01242 生 

01243A FE7DA 4D- A HEAD 了 CC 1M6809 MONITORY 

O1244A FI7E7 04 肥 FCB BOR 

01245 生 

01246A F7IE ORG 4F7FE 

0O1247A BE7IE FEFO00  A FEDB POWUP 

01248 人 

01249 人 

01250 z000 友 ZND POWUP 


?TOTAL ERRORS 00000--00000 
TOTAL WARNRINGS 00000~-00000 


附录 15 ”6809 某 些 实用 程序 


以 下 所 给 的 6809 实 用 程序 均 以 宏 汇 编程 序 写 出 。 
1。 使 用 正 整 数 的 8 位 恢复 法 除法 


“402。 


附 表 15.1 ， 正 整数 8 位 恢复 法 除法 程序 清音 


<THIS POSITION-INDEPENDENT CODE SUBROUTINE GENERATES THE 
“QUCOTIENT OF TWO 8BIT POSITIVE OPERANDS. 

THE SUBROUTINE USES A, 8. AND CCR，ROUTINE REQUIRES 3N/2 
2 ADDITIONS, WHERE N=8，(tRESTORING METHOD 1S USED) 

”STACK PICTURE ON ENTRY 


风 U+0O DLD STACK MARK 

” LU 一 1 DIViSOR 

。 号 ~2 DiViDEND 

交 WU -3 COUNT (= -8 INITIALLY ) 
e STACK PICTURE ON EXIT 

有 U+0 OLD STACK MARK 

。 U-1 QUOTIENT 

4 忆 -2 REMAINDER 

和 U-3 UNUSED 


CALLING ROUTINE SAVES STACK SPACE AND STACK MARK POINTER 
“AND PASSES PARAMETERS 


"CALLING ROUTINE SHOULD DO THE FOLLOWING 


。 PSHS U 

。 TFR SU 

。 LEAS -3.S 

。 。 STACK PARAMETERS 

全 生 

。 LBSR RSDVSR 

。 TFR U,S 

。 PULS U,PC 

“。 SUBROUTINE 8ODY FOR 8-BIT RESTORING DIVISION 

RS5DVSR PSHS B,A,CCR PRESERVE MPU STATUS 
CLRA 
LDB DIVD,U GET DIVIDEND 


<* ADJUST DiVIDEND AND QUOTIENT 
“TRIAL SUBTRACTION: DIVISOR .LT DIVIDEND ? 


LOOP ASLB ALIGN DIVIDEND AND QUOTIENT 
ROLA 
SUBA DVSR,U 
RMI NEGA DIVISOR .LT，DIVIDEND7 
1INCB YES,INC QUOTIENT 
BRA ENDCHKX SKIPOVER 
* RMNO, RESTORE DIVIDEND : TRIAL FAILED 
NEGA ADDA DYVSR,U ADD DIVISOR BACK 
”YES, NOW CHECK FOR EIGHT TRIALS 
ENDCHK INC CNT,U 
BLT LOOP 8 TRIALS7? 
STA RMDR,U STACK RESULTS 
STB QUOT.U 
DONE “”PULS CCR,A,B,PC RETURN 


“END OF SUBROUTINE 人 全 
"STACK OFFSET VALUES FOR PARAMETERS 


CNT EQU -3 COUNT 

DYVSR ”EQU -1 DIVISOR 

DIVD “”Eou -2 DivIDEND 

RMDR “ EQU -2 愉 EMAINDEF 一 
QUOoT ”sou -1 QUOTIENT 


。 403。 


2。 文本 字符 串 检索 程序 
附 表 15.2 ”文本 字符 串 检 索 程 序 清 单 


00054 1457 
00055 1459 
00056 145C 


00058 145E 
00059 1460 
00069 1462 
006061 1464 
00062 1466 
00063 1468 
00054 146A 
00065 146C 
00066 146D 


00068 146F 
00059 1471 
00070 ?1473 
00071 1475 
00072 1477 
Q0073 1479 
00074 147A 
00075 147C 
00076 147E 


00078 147F 
00079 1499 


00031 14AD 


。404。 


19OAE 


人 WP 名 四 呈 


和 


罗阳 邯 贡 上 是 忆 


四 四 月 划 昌 四 加 


* SEARCH LOOKS FOR A PARTICULAR TEXT STRING 


< IN A BLOCK OF DATA. 
村 RETURNS Z=1 IFF FCUND，. 
和 X POINTS AT NEXT CHAR PAST STRING. 


START LEAX BLOCK,PCR DATA BLOCK START ADDR 
LEAU END,PCR DATA BLOCK END ADPR 


LEAY STRING,PCR ADDR OF STRING TO BE FOUND 


LDB “” 孝 LENGTH 
BSA SEARCH 
8RA 


SEARCH PSHS5 U,Y X,B 


*”， (SP+G) = LENGTH 

* (SPp+t1ij = RESTART BLOCK SEARCH (H) 

。 RESTART BLOCK SEARCH {(L) 

* (SP+3) = STRING {(H) 

s STRING (}》 

* (SPp+5) = END (H) 

和 END {L) 

AGAIN  LDX 1,S 
LOY 3,S RESET STRIRG PTR 
LDB 0,S RESET STRING LENGTH 

“THIS LOOP SEARCHES AFTER MISMATCH 

LOOP1  CMPX 5.S. END OF DATA? 


BGT EXIT IF YES, EXIT NOT FOUND 
LDA  ,X+ GET BYTE AND INC 

STX 1.S STORE RESTART LOCATION 
CMPA 0,Y SAME AS STRING? 

BNE LOOP1 SRANCH IF NOT 

LEAY 1,Y POINT TO 2ND CHAR 

DECB 

BEQ -EXIT FOR 1-BYTE SEARCH 


”了 THIS LOOP SEARCHES AFTER MATCH 
LOOP2 “ CMPX 5.,S END OF DATA? 


BGT EXIT IF YES. EXIT NOT FOUND 
LDA 。”,X+ GET BYTE AND INC 

CMPA ,Y+ SAME AS STRING? 

BNE AGAIN .IF NO,START OVER 

DECB DONE? 


SBNE “ LOOP2 IF NO, 人 KEEP GOING 
EXIT LEAS 7,S CLEAN UP STACK 
RTS 


BLOCK  FCC /THIS IS A BLOCK OF DATIVE / 
FCC /DATA TO 8E SEARCHED./ 

END EQU “-1 

STRING FCC /DATA/ 

LENGTH EQU “STRING 


3。 文本 组 冲 区 检索 
附 表 15.3 ”文本 缓冲 区 检索 程序 清单 


00001 NAM AUTOEX 人 
00003 OPT  LLEN=80 人 
00004 

00005 ae 

00006 。 COMPARE STRINGS SUB 

00007 。 

00003 -。、 FIND AN INPUT ASCII STRING POINTED TO BY THE. 
00009 。 XREGISTER IN A TEXT BUFFER PCINTED TO BY THE 
00010 -。 Y-REGISTER. THE BUFFER !S TERMINATED BY A 

00011 。 BYTE CONTAINING A NEGATIVE VALUE. ON ENTRY 
00012 。 A CONTAINS THE LENGTH OF THE INPUT STRING. ON 
00013 。 EXIT, Y CONTAINS THE POINTER TO THE START 

00014 。 OF TRE MATCHED STRING + 1 IFF Z 4S SET,. IFF.Z 
00035 -。 1S NOT SET THE INPUT STRING WAS NOT FOUND. 
005216 。 

00017 。 ENTRY: 

000183 。 X POINTS TO INPUT STRING 

00019 。 Y POINTS TO TEXT BUFFER 

00020 。 A LENGTH OF INPUT STRING 

TD21 。 EXIT: 

00022 。 1FF Z=1THEN Y POINTS 1TO MATCHED STRING + 1 
00023 。 IFF Z=0 THEN NO MATCH 

00024 。 X IiS DESTROYED 

00025 。 B 1S DESTROYED 

00026 

0C0628 。 

00029 0100 ORG $100 

06030 0100 E6 A0 6 CMPSTR LD3  ,Y+ GET BUFFER CHARACTER 
00031 0102 2A 01 3 BPL .、GMP1 BRANCH IF NOT AT BUFFER END 
00032 0104 39 & RTS NO MATCH, Ze=0 

Q0033 0105 E1 84 4 CMP1 CMP8B ,X COMPARE TO FIRST STRING CHAR 
00034 0107 26 F7 3 BNE “CMPSTR BRANCH ON NO COMPARE 
00035 。 SAVE STATE SO SEARCH CAN SBE RESUMED IF IT FAILS 
80036 0109 34 32 9 PSHS AXY 

00037 0108B 30 01 5 LEAX 1,X POINT X TO NEXT CHAR 

00038 010D 4A 2 CMP2 DECA ALL CHARS COMPARE? 

00039 010E 27 0C 3 ”BEQ  CMPOUT IF SO,IT'S A MATCH, Ze1 

00040 0110 E6 A0 6 LD8  ,Y+ GET NEXT BUFFER CHAR. 

00041 0112 28 08 3 BMi “CMPOUT BRANCH IF BUFFER END, Z=0 
00042 0114 ET 80 6 ” CMPB ,X+ DOES IT MATCH STRING CHAR? 
00043 0116 27 F5 3 BEQ “CMP2 BRANCH IF SO 

00044 0118 35 32 9 PULS A,X,Y SEARCH FAILED, RESTART SEARCH 
00045 011A 20 E4 3 BRA “_CMPSTR 

00046 011C 35 B2 11 CMPOUT PULS A,XY,PC FIX STACK, RETURN WITH Z 
00047 

00048 0000 END 
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4。 ASCII 数 转换 为 十 进 制 数 - 
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附 表 15.4 ASCII 代 码 数 转换 为 十 进 制 数 程序 清单 


*CONVERTS ASCH NUMERAL TO DECIMAL.， REENTRANT CODE 
"“STACK PICTURE ON ENTRY AND EXIT 


全 UY+O OLD STACK MARK 
迷 U -2 ADDRESS OF ASCII CHARACTER 
旦 世 -4 ADDRESS OF DECIMAL NUMBER 


“SUBROUTINE USES A AND CCR 
*SUSBROUTINE EXITS WITH ALL ONES IN (U-2) 
"IF INPUT 1S ALPHA CHARACTER, ELSE A DECIMAL DIGIT 


*CALLING ROUTINE SAVES STACK SPACE, STACK MARK 
*AND PASSES PARAMETERS: … 


。 PSHS U SAVE STACK MARK POINTER 
。 TFR SU | 

。 LEAS -4,S 

。 。 STACK PARAMETERS ， 

攀 、 

。 LBSR ACDEC 

TFR U,S 
。 PULS U,PC 


* SUBROUTINE BODY FOR CONVERSION 


ACDEC PSHS A,CCR STACK OLD A, CCR 
LDA [CHAR,U) GET ASCII INPUT 
SUBA #f'0 MINUS ASCI ZERO 
CMPA  #10 RESULT .LT. 10 ? . 
BLO END YES, NUMERIC1I - 
LDA #$FF NO ALPHA 

END STA IDEC,U] SAVE IT 
PULS CCR,A,PC RETURN 


”END OF SUBROUTINE 


*STACK DFFSET VALJES FOR PARAMETERS 


CHAR ”EGU 
DEC EGM 


2 
< 作 . 


ASCH INPUT CHARACTER 
DECIMAL NUMBER RESULT 


附 朗 15.5， 递 归 阶 乘 程序 清单 


Enter: Xhas sddress of last resuK 
Y has addres5 of current result 
A has or will have current numiber 
Exit: sarmne but updategd 
。This is the routine for cailing the factorial 
* subroutine. it initialize6 the storage in 
wa mernory and prepares for the recursive subroutine. 
Enter: Ahad the number to find factorisl product 
2 Exit: Xihas address of fnal resuit, either 
RESLT1 or RESLT2 . 
Calling Routine 
. CALFAC LDX  #RESLTYt fset up pointer 


LDY ”#RESLT2 /satup pointer 
LDB MAXBYT 


DEC8 /1MAXBYT-1 
NT CLR  B,X jciear storage 
CLR 8B,Y /clear storage 
DECBe  ， fdecrerment pointef 
BNE INIT jstorage cieared7? 
LDB ”MAXBYT fyes, restore 8B 
DECB 1MAXBYT-1 
INC 8B, X /put in 1 for first multiplication 
_ LSR FACT jump to Factorial subroutine 
全 1 
】 包 
条 二 
。Subroutine 
FACT CMPA  #1 1N=1 
BLE RETURN 1 return when A=1, Factoriel=1 
PSHU  A 1 put eurrent nummber on Stack 
DECA 1N-1 
LBSR 有 FACGT fsave next PC on SSstaqk 
PROD 。” PULU A /A put currert numberin A 
LDB MAXBYT / Initiajjze toop counter 
DEC8 /nexttactor in stack !MAXBY 二 1) 


3ST8 BYTCNT f store offset couni in mermoty 


MULSYT tDB BYTCNT,X ) puta byte otlastresultin 6 
CLR “BYTCNT,X fox future purposes 
DEC BYTCNT 
MUL 18x8 muitipiyY 
ADDD BYTCNT,Y 1/ add new partial result tc Current regult 
TST “ 'BYTCNT /8YTCNT-0=07 
BGE- MULBYT L ioop back if BYTCNT>0 


EXG  X,Y 7 adjust addresses for exit 
RETURN RTS  - 4eo to PROD,use Sack . 
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6， 8 位 不 恢复 法 除法 
附 表 15.6 8 位 不 恢复 法 除法 程序 清单 


"THIS POSITION-INDEPENDENT ROUTINE COMPUTES THE 

+ 8-BIT QUOTIENT OF TWO 8-8BIT POSITIVE INTEGERS 

，USING A NONRESTORING DIVISION ALGORITHM. 

* ROUTINE USES A, 8B, AND CCR. 

“N ADDITIONS AND SUBTRACTIONS ARE BEOQUIBED WHERE ， 
“NIS NUMBER OE BITS. 


STACK PICTURE ON ENTRY 
U+0 OLD STACK MARK 
U-1 COUNT (= -8 INITIALLY) 
U- 2 DIVISOR 
U-3 DIVIDEND 


STACK PICTURE ON EXIT 
U+0O OLD STACK MARK 
U-1 REMAINDER 
U-2 QUOTIENT 


AND PASSES PARAMETERS 
PSHS 人 
TFR S,U 
LEAS ~3,S 


STACK PARAMETERS 


本 

细 

各 

各 

甸 

可 

吉 

*，CALLING ROUTINE SAVES STACK SPACE, STACK MARK 
得 

吉 

旨 

和 

急 

各 

重 

。 LBSR NRDV 
。 TFR U,S 

。 PULS U,PC 


* SUBROUTINE BODY FOR 8-BIT NONRESTORING':DIVISION 、 


NRDV PSHS 8,A.,CCR STACK OLD MPU 
CLRA 
LDB DIVD,U 
ASLS 
ROLA 
SU8A DVSR,U 


.SUBTRACT DIVISOR FROM DIVIDEND 
LOOP TSTA 
BMI NEGA 


。408 。 


“PARTIAL REMAINDER NOW POSITIVE, SU8TRACT DIVISOR 


ASLB 

RCLA 

1NCS 

SUBA DV3SR,U 
w 3SKip OVER 

芭 只 入 ENCCHK 
。 ADCD DIVIiSOR SINCE PARTIAL REMAINDER BECAME NEGATIVYE 
NEGA ASL8 

ROLLA 

ADDA DYVSR,U 
* N LOCP CHECK 
ENDCHK INC CNT,U 

BLT LOOP 

TSTA 

8BMIi DDNE 


*END CORRECTION OF PARTIAL REMAINDER, ONE TIME ONLY 


CORR ADDA SGVSR ,U 

*STACK REMAINDER AND QUOTIENT 
STA PNDR ,HH 

DONE 3T8 QUOT, 
PULS CCRA,3,PC 


*END OF SUBROUTINE BODY 


*。STACK OFFSET VALUES FOR COUNTER, DivViocR, DIVIDEND 
“OUOTIENT, AND REMAINODER 


全 


CNT EQU -1 COUNT 
DVSR EQU ”2 DIVISOR 
DIVD EQU -3 DIVIDEND 
RMDR EQU 引 REMAINDER 
QUOT EQU = 人 QUOTIENT 


7。 再 入 型 16 位 除法 
路 表 15.7 再 入 型 16 位 除法 程序 清单 


* THIS SUBROUTINE DIVIDES TWO 16-8IT POSITIVE INTEGERS 
*GIVING A 16-BIiT RESULT. SUCCESSIVE TRIAL SU8TRACTIONS 
<。 ARE USED, WITH DIVIDEND RESTORATION AT'EACH TRIAL 1F 
*C FLAG IS CLEARED. DIVISION NEED NOT 8E NORMALIZED 
*，(.|.E.,MS8B = 1) AT ENTRY 

*SUBROUTINE USES A, 8, AND CCR 

*。 STACK PICTURE AT ENTRY: 


U+O OLD STACK MARK 

U-1 COUNTER (=11NITIALLY) 

和 -2 MS8 DIVISOR 

U-3 LSB DIVISOR 

人 U-4 MS8 DIVIDENC 

光 U -5 LS8 DIVIDEND 

*“STACK PICTURE ON EXIT: 

U~4 QUOTIENT (MSB) 

全 U-S5 QUOTIENT (LSB) 

*CALLING ROUTINE GENERATES STACK STORAGE, SAVES STACK MARK 
和 PSHS U SAVE STACK MARK 
号 TFR S, 


。 409。 


ee。 人 《10。 


。 LEAS -5,S 

5 

。 SET UP DIVISOR， 

。 二 DIVIDEND, AND COUNTER 
。 LBSR DIVG CALL DIVIDER 

细 3 

。 TFR U,S CLEAN UP STACK 

所 PULS U,PC 


*SUBROUTINE BODY FOR 16-BIT DIVISION 


DIVG PSHS B,A,CCR WE NEED THEM 
TST MDVSR,U DIVISOR NORMALIZED? 
BMI NORMAL YES, GO AHEAD 
* NORMALIZE DIVISION TILL LEAD BIT is 1, COUNTING LEFT SHIFTS 
NNORM INC CNT,U 
ASL LDVSR,U SHIFT LSB DIVISOR 
ROL MDVSR,U NOW MSB 
BMI NORMAL 
LDA CNT,U 
CMPA #17 
BNE NORMAL NORMAL? 
* GET DIVIDEND IN D, CLEAR QUOTIENT 
NORMAL LDD MDIVD,U 
CLR MDIVD,U 
CLR LDIVD,U 


*”BEGIN DIVISION BY SUCCESSIVE SUBTRACTION METHOD 
TESTING CARRY FLAG EACH TIME 


DVD SUBD MDVSR,U TRIAL SUBTRACTION 
BCC SETC OK? 
ADDD MDVSR,U NO, RESTORE DIVIDEND 
ANDCC #$FE CLEAR CARRY 
BRA LINUP SKiP NEXT INSTRUCTION 
SET CARRY BIT 
SETC ORCC #$01 TRIAL SUBTRACTION OK 
*LINE UP QUOTIENT, DIVIDEND, AND DIVISOR FOR NEXT TRIAL 
LINUP ROL LDIVD,U ADJUST QUOTIENT 
ROL MDIVD,U AND DIVIDEND 
LSR MDYSR,U ADJUST DIVISOR 
ROR LDVSR,U 
DEC CNT,U DONE? 
BNE DVD NO 
* RESTORE MPU REGISTERS AND EXIT 
DONE PULS CCR,A,B,PC YES, RETURN 
* STACK`OFFSET VALUES FOR COUNTER, DIVISOR, DIVIDEND 
CNT EQU -1 COUNT 
MDVSR “_EOQU -2 MSB DIVISOR 
LDVSR ”EQU -3 LSB DIVISOR 
MDIVD “EQU -4 MSB DIVIDEND 
LDOIVD ”EQU -5 LSB DIVIDEND 


浮 点 加 法 和 减法 


附 表 15.8 泽 点 加 法 和 减法 程序 清单 


。 THIS SUBROUTINE USES 16-BIT MANTISSAS (POSITIVE 

+ ONLY) AND 8BIT BIASED EXPONENTS. THE EXPONENT RANGE 
* 1S 2-128 (SMALLEST) TO 2+427 (LARGEST). BiIAS 1S 200a. 

二 二 

* BIT7 OF THE EXPONENT IS USED FOR 8BIAS, NOT FOR 
*。ALGEBRAIC SIGN. INSTR 1S POSITIVE FOR ADDITION, ZERO FOR 


* SUBTRACTION, LEXP 1S LOCAL STORAGE FOR LARGEST EXPONENT. 


* EXPONENT OVERFLOW FLAG = $FF IN STACK. MAXEXP 1IS A 
“CONSTANT = 下 F. 


STACK PICTURE ON ENTRY AND EXIT 


。 U+0 OLD STACK MARK 
。 U-1 ERROR FLAG (=$FF IF OVERFLOW) 

。 U-2 INSTR FLAG (1 IF ADD, 0 IF SUBTRACT) 
。 U-3 LSB MANTISSA 1 

。 U-4 MSB MANTISSA 1 

。 U-5 LSB MANTISSA 2 

* U-'6 MSB MANTISSA 2 

。 U-7 EXPONENT 1 

。 U-8 EXPONENT 2 

， uU-9 LSB MANTISSA RESULT 

。 U- 10 ”Ms8B MANTISSA RESULT 

。 U-it EXPONENT RESULT 

， U-12 TRIAL LARGEST EXPONENT 

估 

*。 CALLING ROUTINE 

， PSHS U 

。 TFR S, 响 

。 LEAS -12,S 

斩 自 

到 ， STACK PARAMETERS 
各 时 

。 LBSR FPASSR 

。 TFR U,S 

。 PULS U,PC 

其 

二 


“SUB8ROUTINE BODY 


FPASSR ”PSHS X,A,B,CCR 
LDA EXP2,U 
LDB EXP1,U 
STA LEXP,U 
SUB8BB EXP2, 
BLS EQEXM 
LDA EXP1,U 
STA LEXP,U 


* ADJUST SMALLER EXPONENT BEFORE MANTISSA OPERATION 
EQOEXM “TSTB8 


EQEXP ”8GE EGEZ 

*。EXP1 SMALLER, INCREASE 1T; DECREASE MANTISSA 
LSR MMAN1,U 
ROR LMAN1,U 
INCB 
BRA EQEXP 

EGEZ BEOQ ASMAN 

*。EXP2 SMALLER, INCREASE IT; DECREASE MANTISSA 
LSR MMAN2,U 
ROR LMAN2,U 
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DECB8 


SRA EOEXP 
“上 XPONENTS NOW EQUALI ADD OR SUBTRACT ? CHECK INSTR. 
ASMAN “LDD MMAN1,U 
TST INSTR,U 
BLT SUBINS 
ADDD MMAN2,U ADD MANTISSA 
BRA CONT 
SUBINS ”SUBD MMAN2,U SUBTRACT MANTISSA 
。 STORE RESULT MANTISSA IN STACK 
CONT STD LMANR,U 
LDB LEXP,U 
*。 MANTISSA ERROR CHECK 
MOUA 8VC ZREAD 
LSR MMANR,U 
ROR LMANR,U 
INCB8 
* EXPONENT TOO LARGE ? 
CMPB MAXEXP: 
、 BGT ERROR 
BRA RETURAN 
“EXPONENT TOO SMALL ? 
ZREAD “LDX MMANR,U 
CMPX #00 
BNE RENORM 
“SET EXP OF RESULT TO ZERO, YES, LEAVE SUBROUTINE, ALL DONE 
CLRB 、 _ 
BRA RETURN 


EXPONENT OF RESULT NOT ZERO 
*“ ADJUST MANTISSA OF RESULT BETWEEN 1/2 AND 1 


RENORM CMPX #01 
BLT RETURN 
* INCREASE MANTISSA OF RESULT SO MSB = 1 
ASL LMANR,U 
ROL MMANR,U 
* DECREASE EXPONENT OF RESULT 
DECB 
BLT ERROR 
BRA RENORM 
*，EXPONENT OF RESULT OVERFLOWED, SET OVERFLOW FLAG 
ERROR “LDA MAXEXP 
STA ERRF,U 
STB EXPR,U 
RETURN PULS CCR,A,B,X,PC 


”END OF SU8ROUTINE 


。 STACK OFFSET VALUES FOR PARAMETERS 


ERRF EQU -1 ERROR FLAG 

INSTR 。 EQU -2 ADD/SUBTRACT FLAG 
LMAN1 “EQU -3 LSB MANTISSA 1 
MMAN1 “EQU -4 Ms8 MANTISSA 1 
LMAN2 。”EQU -5 LSB MANTISSA 2 
MMAN2 “EQU -6 MsS8 MANTISSA 2 

EXP1 EQU -7 EXPONENT 1 

EXP2 EQU -8 EXPONENT 2 

LMANR “EQU -9 LSB RESULT MANTISSA 
MMANR “_EQU -10 MSB RESULT MANTISSA 
EXPR EQU -11 EXPONENT RESULT 
LEXP EQU 、，=~12 TEMPORARY LARGEST EXP. 
MAXEXP EQU S$FF MAX EXP VALUE 
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16 x 16 位 的 滁 法 


00230 
00231 
00232 
00233 
00234 
00235 
00236 
00237 
00238 
00239 
00240 
00241 

00242 
00243 
00244 
00245 
00246 
00247 


00249 
00250 
00251 


00253 
00254 
00255 
00256 
00257 
00258 
00259 
00260 
00261 
00262 
00263 
00264 
00265 
00266 
00267 
00268 
00269 
00270 
00271 
00272 
00273 
00274 
00275 
G0276 
00277 


00279 


00281 
00282 
00283 


阶 表 15.9 


16 x 16 位 乘法 程序 清单 


16 X 16 MULTIPELY 


1185 
1188 
118C 


118F 
1191 

1193 

1195 

1197 

1198 

119A 
119C 
119E 
119F 
11A1 
11A3 
11A5 
11A7 
11A9 
11AB 
11AC 
11AE 
1180 
1182 
1184 
1186 
11B8 
1189 
1188 


11 人 2D 


118BF 
11C1 
11C3 


11BF 
11C1 
11C3 


FE 


03E8 
O1F4 
0000 


一 


一 


3 
4 
3 
6 
7 
5 
5 
1 

6 
信 
5 
1 

7 
6 
3 
6 
5 
4 
1 

7 
6 
3 
6 
和】 
1 

6 
5 
纪 


增 放 用 协 诗 雹 管状 计 评 从 答 寺 任 二 雪人 各 局 坟 才学 全 学 间 惫 各 拓 夸 旋 失 计 志和 坦 兽 竹 相 入 全 扩招 俯 


要 日 束 各 来 市 六 训 


斩 
二 


各 
机 
舱 
夫 
碍 
本 

的 
估 
人 

从 
起 
内 
志 


AB1 


Ab2 


AA 
B9 


C 


MULTIPLY TWO 16.BIT POSITIVE VALUES 
TQ GENERATE A 32-BIT PRODUCT. 

AT TERMINATION, BOTH !NPUT VALUES 
AND THE RESULT WILL BE IN USER 。 
STACK， 


(A:B) X (C:D) = SDH :BDL 
十 BCH : BCL 
本 ADH :ADL 
+ACH:ACL 
SETUP : 3LN, 10BY，10CY 
OPERATION: 25 LN，46 BY，154 CY 
TOTAL: 28 LN，56 BY，164 CY 


提要 本 雪 的 情 荔 届 荔 必 般 必 于 和 表 放 台 信人 生 项 生 条 夫 寺 健 届 寺 坟 骨 委 和 惫 志 细 天 得 莹 天 做 


ABC LDX  #AA FOINTER TO A (MS BYTE) 


LDOY 。”#8B 

LODU  #C ADDRESS OF PRODUCT 
CLR 9.U 

CLR 1 

LDA 1X :#A4SBYTFE 
LD8B 1,Y :#BLSBYTE 
MUL 

STD 2,U 

LDA 9,X  );#AMSBYTE 
LDB 1Y  :#BLSBYTE 
MUL 

ADDD 1,U 

ST9 1,U 

BCC AB1 

INC 9,U 

LDOA 1X  :#ALSSBSYTE 
LO08 0C,Y  :#BMS BYTE 
MUL 

ADDD 1,U 

STD 1,U 

BCC AR2 

IN& 3, 

LDA 0 闪 :#AMSRYTE 
LDB 0OY  :#BMSBYTE 
Mi 儿 

ADDD 0, 

STD 0, 世 

BRA 中 

FDB8 1000 

FDB 500 

FDB 0,0 


se 4L3。 


10。 负数 处 理 法 〈 为 16 x 16 位 魏 法 用 ) 


本 程序 可 把 任意 负数 转换 为 2 的 补 数 。 
附 表 15.10 ”负数 处 理 程序 清单 


Prepares values for the 16 X 16 Multiply in Example 5.14. Converts any 
negative value to its 2'5 complement. NEGFRLG will be zero if both values are 
positive or both negative， So，upon return 让 NEGRLG is not zero, the 
product must be converted to its 32-bit 2's complement, (Note that the only 
complement operation availabjle to the 6809 is the 8-bit 1's complement.) 


CLR “NEGFLG 
TST ” AA 
BGE ”CHECK2 


1/ clear flag 
/ test MSB of first vatue 
/ branch if positive (or zero} 
INC NEGFLG “ /increment NEGFLG 
LDD ZERO 1/ begin 2 complement 
SUBD AA / subtract AA from 0 
STD ” AA 1 store result in #AA 
CHECK2 TST BB f test MS8B of second value 
BGE “ENDCHK  ” / branch if positive 
DEC “NEGFLG / decrement NEGFLG 
1 


LDD “ZERO begin 245 complement 
SUBD 88 
STD BB 

ENDCHK JSR ABC 1 jump to 16X16 Multipiy 
TST NEGFLG 1 if0,2Z=1 
BEQ ”ENDSGN / branch if 0, resuit positive 
LDX  #C 1 load address of result 
COM  ,X+ /1 take 1Scomplement of 32-bit 
COM “,X+ 1/ result, 1 byte at a time 
COM “,X+ / starting with LSB 
COM “,X+ 


LOOP INC ,一 炙 /1 add 1to LS8 for 2 complerment 
BCC “ENDSGN  ” / branch if carry clear 
CMPX  #C /1 compare X with original saddress 
BNE ”LOOP / branch to adjust other bytes 
ENDSGN BRA 。 /1 end of routine 
ZERO EOU ”4$0 /1 constant, used for 2 cormplerment 
NEGFLG NOP 


己 


11。 递归 法 阶乘 〈32 位 精度 ) 
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400C 
400E 
4010 


4012 
4015 
4017 
401A 
401C 


401E 


401F 


4021 


4023 


4026 


4028 
402A 
402C 
402D 


402F 
4031 
4033 
4034 
4036 
4038 
403A 


403C 
403E 
4040 
4041 


4043 


4045 
4047 
4049 
404A 


404C 
404E 
4050 


附 表 15.11 递归 法 阶乘 程序 清单 


FAC IS THE RECURSIVE ROUTINE TO CALCULATE FACTORIAL 
TO 32-BIT ACCURACY (Ni= N。，N-1l). 


ENTRY: ACC8B = DESIRED FACTORIAL 
2,S- 5,S = RETURN PARAMETER AREA 


人 


fAC PSHS 呈 ,A SAVE REGISTERS TO BE USED 


CMPB  #1 ， 107 

BHl FAC1 
WANT 1LAND WE' VE GOT ITI 

LDD #O 

STD 4S 

LDD #1 

STD 6,S 


PULS 。” A,B,PC 


WANT NI N ALREADY SAVED 
FAC1 DECB N-1 
LEAS -4,S RETURN AREA 
8SR FAC GET ACCB FACTORIAL 


* NOW HAVE N-1I IN 0.S -~ 3,S 
se WANT TO RETURN NI IN 8,S-11,S 
FIRST,INIT THE MS BYTES 
LDD #0 
STD 8,S 
*， NOW DO0 8 Xx 32 MULTIPLY (32-BIT RESULT) 
* LS BYTE FIRST 


LDA 5,S SAVED N 
LDB 3,S RETURNED LS BYTE 
MUL 


STD 10,S NO CARRY POSSIBLE 
* NEXT MOST SIGNIFICANT BYTE 
LDA 5.S SAVED N 
LDB 2,S RETURNED BYTE 
MUL 
ADDD 9,S 
STD 9.S 
8CC FAC2 
INC 8.S NO OVERFLOW POSSIBLE 


” ALMOST MS-8YTE 


FAC2 世 DA 5,S 
LDB 1,.S 
MUL 
ADDD 8.S 
* NOTE: OVERFLOW POSSIBLE MODULO 2**32 
STD 8,S 
* NOW THE MS-BYTE 
LDA 5,S 
LD8 0.S 
MUL 
ADDB 8,S 
* OVERFLOW POSSIBLE AGAIN 
STB 8.S 
LEAS 4,.S 


PULS A,B,PC 


和 415。 


12。 实时 钟 


附 表 15.12 ”实时 钟 程序 清单 


“CLOCK ROUTINE 

”USES 60 HZ PULSE INPUT TO CA1 TO GENERATE 
“INTERRUPT (IRQ) OF PROCESSOR 

“TIME IS KEPT IN LOCATIONS ON THE STACK 
*。PDINTED BY U-POINTER 

*“STACK PICTURE: 


U+0 60'S 

本 U-1 SECONDS 

< U-2 MINUTES 

S U-3 HOURS 

思 -4 WORKSPACE 


”CALL INIT ROUTINE TO SET UP PIA FOR THE INTERRUPT AND 
”START THE REAL TIME CLOCK. 

* INIT CREATES SPACE FOR TIME ON S-STACK 

“U POINTS TO 60'S LQGCATION，、OTHERS CAN BE ACCESSED 8BY 
“CONSTANT OFFSETS FROM LU. 


1NIT PULS X / RECONFIGURE RETURN ADDR 
LEAU 1,S CREATE SPACE FOR TIME 
LEAS -5.,S 
PSHS X RETURN ADDR HERE 
LDX CLOCK,PCR SET UP IRQ VECTOR 


"416， 


5STX IRO 

1LDX #0 

STX -3.U 

STX. 一 1,U 

LDX #PIAADDR 
LDA #07 

STA 义 

PULS PC 


“CLOCK ROUTINE 


RESET CLOCK 


LOAD PIA BASE ADDR 
INITIALIZE PIA 
AND THE CLOCK STARTS! 


“ENTERED VIA 60HZ INTERRUPT, USING 1RQ 


CLOCK LDA PIADRA 


多 


“INCREMENT 60'S 


LDA 0,U 

ADDA #01 

DAA 

STA 0,U 
"NGQOW UPDATE THE CLOCK 

LDA #S680 

STA 4, 

CLRB 

LS8SR UPDATE 

DEC8 

LBSR UPDATE 

DEC8 

LBSR UPDATE 

LDA #$24 

DECB8 

LBSR UPDATE 

RTI 


CLEAR INTERRUPT BY 
DUMMY READ 


SET UP MAX 60' 
SECONDS & MIN VALUE 
POINT TO 60'S 

UPDATE 60'S 


UPDATE SECONDS 


UPDATE MINUTES 
SET UP MAX HOUR VALUE 


UPDATE HOURS 


”UPDATE ROUTINE UPDATES 60'S, SECONDS, MINUTES, AND HOURS 
“ftF APPROPRIATE， WHEN NO FURTHER UPDATE IS NEEDED iT 


“RETURNS FROM INTERRUPT DIRECTLY. 


UPDATE LEAY B,U 


LDA Y 
CMPA -4.U 
BNE RETURN 
CLR Y 
LDA -1Y 
ADDA #01 
DAA 
STA -1Y 
PULS PC 
RETURN LEAS 2,S 
RTI 


IS UPDATE NEEDED? 

NO,， EXIT INTERRUPT 

YES, ZERO THE TIME UNIT 
INCREMENT NEXT UNIT 
DECIMAL ADJUST 


CHECK NEXT UNIT 


"417。 


13. 增 序 法 排序 


PAGE 001 


00001 
00002 
00003 
00004 
00005 
00006 
00007 
00008 
00009 
00010 
00011A 
00012A 
00013A 
00014A 
00015A 
00016A 
00017A 
00018A 
00019A 
00020A 
00021A 
00022A 
00023A 
00024 


附 表 15.13 ” 增 序 法 排序 程序 清单 


SEQUX .SA:0 SEQUX 


” SEQUENCER 

“THIS PROGRAM SEQUENCES A SERIES OF NUMBERS 
“SUCH THAT THE LARGEST NUMBER GOES TO THE 
“LOWEST ADDRESS. THE U REGISTER FUNCTIONS 
“AS BOTH A STACK POINTER AND AN INDEX 
“REGISTER. UPON ENTERING THIS SUBROUTINE， 

*U CONTAINS THE STARTING ADDRESS OF THE 
“NUMBERS TO BE SEQUENCED,,AND X, THE 

“ENDING ADDRESS. 


NAM  SEQUX 
ORG ”$2000 
34 50 及 PSHS UX 
EE 62 A LT1LDU 2,S 
37 04 只 L3PULU B 
E1 C4 A CMPB 蝇 
24 06 2010 BCC 1L2 
37 02 A PULU A 
36 06 A PSHU A, 8 
20 F2 2002 BRA Li1 
11A3 “E4 A L2CMPU S 
26 EF 2004 BNE  L3 
32 54 及 LEAS 4, S 
39 RTS 
END 


TOTAL ERRORS 00000 一 00000 
TOTAL WARNINGS 00000 一 00000 


附录 16 EXORbus 总 线 标准 


本 附录 将 说 明 莫 托 罗拉 公司 的 86 总 线 的 标准 接线 内 容 ， 该 总 线 适 用 于 卫 XORciser 系 统 和 
M68-MM 单 板 系列 。 
引线 信 叶 


信 号 定义 


A~ 必 十 5 Vepc + 5 V 直 流 电 源 一 一 系统 逻辑 电路 使 用 。 


(1 一 3) 
D 东 C 
(4) 
下 NMI 
(5) 
下 VMA 


"418， 


中 断 请 求 一 一 是 可 “ 线 -或 ?的 低 电 平 有 效 信 号 ， 请 求 主 系统 (MPU) 产 
生 中 断 序列 。 主 系统 (MPU) 在 识别 中 断 请 求 之 前 ， 要 继续 正常 操 
作 ， 直 到 完成 当前 指令 。 届 时 ， 如 果 主 系统 (MPU) 接受 中 断 ， 以 后 
就 将 开始 执行 中 断 处 理 序列 。 

非 屏蔽 中 断 一 一 是 可 “ 线 -或 ?的 下 降 沿 有 效 信号 来 请 求 主 系统 (MPU) 
产生 非 屏蔽 中 断 序 列 。 主 系统 (MPU) 要 继续 正常 操作 完成 当前 指令 
后 ， 才 识别 该 中 断 请 求 。 无 论 有 何 中 断 屏 蔽 状态 ， 主 系统 (MPU) 都 
将 开始 执行 非 屏 项 中 断 序列 。 

有 效 存 储 器 地 址 一 一 由 当前 主 系统 总 线 产生 的 高 电 平 有 效 信号 ， 表 示 


了 B 王 


MEMCLK 


汪汪 12Vc 


BUSREQ 


BA 


MNRDY 


LIC 


十 12Voc 


总 线 上 有 效 存 储 器 地 址 存在 。 
保留 一 一 〈 在 早先 系统 设计 中 为 土 12V 之 地 ) 。 


总 线 启动 -一 〈 在 早期 系统 设计 中 为 卫 信 号 或 少 2 信号 ) 。 系 由 主 系统 
产生 的 高 电 平 有 效 时 钟 信 号 。 在 MNRDY 人 多 为 低 电 平时 ， 该 
信号 被 展 宽 为 高 电 平 状态 。 

保留 一 一 〈 在 早期 系统 设计 中 为 二 12V 之 地 ) 。 


存储 器 时 钟 一 一 在 使 用 新 的 外 部 设备 单 板 时 ， 该 引线 无 用 。 如 果 希 望 
在 系统 内 同 原来 的 系统 单 板 兼容 ， 那 么 任何 新 型 处 理 机 单 板 设计 应 在 
该 引线 和 J 引 线 上 提供 B 了 信号。 

-12Y 直 流 电源 一 一 系统 逻辑 电路 使 用 。 


总 线 请 求 -一 -〈 早 期 M6800 系 统 中 为 TSC) 。 是 请 求 存 取 系统 总 线 的 
低 电 平 有 效 的 “ 线 -或 信号 。 该 线 为 低 电 平时 将 使 主 系统 (MPU) 释 放 
数据 、 地 址 、VMA、VUA、VXA 和 R/W 总 线 。BE 降 为 低 电 平 后 ， 

还 将 产生 BUSGNT 信 号 〈 引 线 15) 。 

总 线 有 效 -一 是 由 主 系统 (MPU) 产生 的 高 电 平 有 效 信号 ， 与 BS 一 
起 表示 主 系统 (MPU) 的 当前 状态 ， 但 是 并 不 反应 系统 总 线 的 状态 
(系统 总 线 状态 要 通过 BUSGNT 引 线 15 得 到 反映 ) 。 注 意 BA、BS 状 


态 只 对 M6809 系 统 而 言 。 
BA  BS 状态 
0 0 正常 《运行 ) 
0 1 中 断 确认 
1 0 同步 确认 
1 1 暂停 或 总 线 回 答 
存储 器 没准 备 就 ， 即 存 


储 器 准备 就 绪 ) 。 是 同 慢 速 存储 器 板 进行 工作 的 系统 使 用 的 低 电 平 有 效 
的 “ 线 -或 "信号 。 当 该 信号 为 低 电 平时 ， 有 时 钟 信号 将 同 BE 高 电 平 有 效 
信号 以 及 BQ 〈 如 存在 时 ) 低 电 平 无 效 信号 一 起 被 展 宽 。 

最 后 指令 周期 一 一 〈 只 在 M6809 开 系统 中 存在 ) 。 是 M6809 巨 微 处 理 
器 在 每 条 指令 的 最 后 周期 所 产生 的 高 电 平 有 效 信号 。 该 线 在 BUSCNT 
状态 期 间 将 处 在 高 阻抗 状态 。 新 型 设计 中 没有 推荐 。 

+12YV 直 流 电源 一 一 系统 逻辑 电路 用 。 


STANDBY + 5V 直 流 备 用 电源 〈 早 期 了 XORcisers 中 为 + 12V) 一 一 该 线 同 备用 


电池 的 存储 器 板 一 起 使 用 。 如 果 没 有 备用 电池 ，STANDBY 线 不 应 任 
意 作 为 它 用 。 


PWRFAIL 电源 故障 一 一 备用 电池 的 存储器 单 梳 所 用 的 低 电 平 有 效 < 线 - -或 "信和 号。 


，419， 


六 一 2 
(20 一 22) 
A 

(23) 


瑟 
(24) 

C 一 吾 
(25 一 28) 
百 

〈29) 


了 ARERR 


GND 


FTIKRG 


Al4 


Al0 


A6 


A5 


该 信号 为 低 电 平时 ， 即 保护 存储 器 单 板 禁 止 写 操作 。 

奇偶 错 一 一 该 信号 是 低 电 乎 有 效 的 “ 线 -或 ”信和 号 ， 正 常 工作 时 为 高 
电 平 。 

如 果 存 储 器 板 在 系统 内 使 用 奇偶 校 验 电路 检测 出 奇偶 错时 ， 该 信号 将 
变 为 低 电 平 。 

地 线 。 


快速 中 断 请 求 一 一 〈 只 是 M6809、M6809 了 E 系 统 中 有 ) 。 这 是 低 电 平 有 
效 的 “ 线 -或 ”信号 ， 请 求 主 系统 (MPU) 产生 快速 中 断 序列 。 主 系 
统 将 等 待 到 当前 正在 执行 的 指令 完成 之 后 再 识别 该 请 求 。 届 时 ， 如 果 
中 断 没 被 屏蔽 ， 则 主 系 统 (MPU) 就 会 开始 中 断 序列 。 因 为 该 中 断 只 
使 返回 地 址 和 条 件 码 进 栈 、 所 以 该 中 断 序列 处 理 很 快 。 

保留 一 一 《早期 系统 设计 中 为 参考 地 ) 


保留 一 一 这 些 引线 和 其 对 面 的 引线 〈25、26、27、28) 均 被 保留 它 
用 。 但 早期 的 某 些 单 板 这 些 线 作 为 地 址 选择 线 使 用 。 

数据 总 线 〈 第 3 位 ) 一 一 是 8 条 双向 数据 线 中 的 一 条 线 ， 任 务 是 在 主 
系统 总 线 和 系统 中 所 有 单 板 之 间 提 供 双 向 数据 传送 通路 。 在 被 选中 的 
数据 传送 操作 期 间 之 外 ， 各 单 板 上 的 数据 总 线 驱 动 器 都 将 处 在 开路 或 
高 阻抗 状态 。 数 据 总 线 驱 动 器 驱动 数据 总 线 时 应 同 BE (hd 2 ) 的 有 效 
信号 相 重合 。 

数据 总 线 〈 第 7 位 ) 一 一 与 引线 百 上 万 ,说 明 相 同 。 


数据 总 线 《第 2 位 ) 一 一 与 引线 百 上 万 ,说 明 相 同 。 

数据 总 线 (第 6 位 》 -一 与 引线 吾 上 5 说明 相 同 。 

地 址 总 线 《第 14 位 ) -是 当前 主 系统 总 线 驱动 的 16 条 地 址 线 中 的 一 
条 线 ， 可 对 系统 中 任何 可 选 地址 的 存储 单元 或 外 部 设备 接口 器 件 进行 
人 

地 址 总 线 《第 10 位 )_ 与 引 虑 下 上 Al4 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 《第 9 位 ) 一 一 与 引线 这 上 A14 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 《第 6 位 )》 -与 引线 还 上 Al4 的 说 明 相 同 。 


地 址 总 线 〈 第 5 位 ) 一 一 与 引线 M 上 Al14 的 说 明 相 同 。 


(38) 
T 


《39) 
V 


(40) 


研一 六 
(41 一 43) 
引线 信 号 


A2 


Al 


GND 


地 址 总 线 〈 第 2 位 ) 一 一 与 引线 M 上 Al14 的 说 明 相 同 。 


地 址 总 线 〈 第 1 位 ) 一 一 与 引线 M 上 AI14 的 说 明 相 同 。 
地 线 。 


信 号 定义 


1 一 3 
4 


8,9 


16 


十 5Voc 
百 ALT 


RESE 工 


R/ 广 


VUA 


2 12Vibc 


KEEREO 


KEEGNTI 


DEBUG 
BUSGNT 


十 12Vuc 


+ 5Y 直 流 电源 一 一 系统 逻辑 电路 使 用 。 


”暂停 一 一 是 低 电 平 有 效 的 可 “ 线 -或 ”的 信号 ， 它 可 在 当前 指令 结束 时 


暂停 主 系统 (MPU) 的 工作 。 和 暂停 状态 可 以 通过 BA 〈 引 线 P) 和 Bs 
(引线 23) 来 表示 ， 在 该 状态 时 不 允许 访问 系统 总 线 。 人 参考 BUSREQ 
(引线 N) 和 BUSGNT (引线 15) 。 

总 清 “〈 复 位 ) 一 一 是 低 电 平 有 效 、 可 “ 线 -或 ?的 信号 ,其 作用 是 总 清 主 
系统 (MPU) 和 其 它 外 围 器 件 和 系统 单 板 组 件 。 当 电源 加 到 系统 之 
后 ， 该 信号 即 启动 系 统 的 初始 化 程序 。 在 系统 正在 操作 运行 时 ， 随 意 
按 下 RESET 开 关 时 都 会 产生 区 ESET 信 号 ， 并 使 主 系统 (MPU) 去 
执行 再 启动 程序 。 

读 / 写 一 一 是 给 系统 各 单 板 组 件 指派 工作 的 主 系统 总 线 当 前 产生 的 高 
电 平 有 效 信号 〈 读 操作 ) 或 者 低 电 平 有 效 信号 〈 写 操作 》 ， 表 示 当 前 
主 系统 总 线 正 在 占用 并 按 某 方向 传送 数据 。 

总 线 定时 信号 一 一 〈 只 对 M6809、M6809 屯 系统 而 言 ) 早期 系统 设 计 
中 定义 为 Q 或 % 1 信号， 该 信号 超前 BE 信和 号 。 

保留 一 一 《星期 系统 设计 中 为 +12V 地 ) 。 

有 效用 户 地 址 一 一 是 主 系统 总 线 当 前 产生 的 高 电 平 有 效 信号 ， 玫 示 总 
线 上 现行 的 有 效用 户 地 址 。 在 BUSGNT (引线 15) 为 高 电 平时 ， 主 系 
统 (MPU) 必须 使 该 线 保持 在 高 阻抗 状态 。 单 板 之 内 的 存储 器 和 I/O 
器 件 可 以 通过 跳 接线 安排 在 用 户 存储 器 的 地 址 空间 之 中 。 

- 12VY 直 流 电源 一 一 系统 逻辑 电路 用 。 

更 新 请 求 一 一 是 为 动态 存储 器 系统 单 板 请 求 总 线 周期 的 低 电 平 有 效 、 
可 “ 线 -或 ?的 信号 。 人 参考 了 REFGNT (引线 13) 。 

更 新 允许 一 一 是 确认 更 新 周期 请 求 的 高 电 平 有 效 信 号 ， 并 同时 代表 更 
新 回答 周期 。 在 REEGNT 为 高 电 平 有效) 时 ，BUSGNT 保 持 在 低 
电 平 〈 无 效 ) 。 主 系统 (MPU) 在 REEGNT 周 期 中 是 不 起 作用 的 。 
系统 调试 一 一 表示 系统 中 有 调试 硬件 单 板 的 低 电 平 有 效 的 静态 信号。 
总 线 允 许 一 一 是 经 由 BUSREQ 信 号 使 主 系 统 (MPU) 产生 的 确认 请 
求 系统 总 线 的 高 电 平 有 效 信号 ， 表 示人 允许 总 线 进 行 存 取 工 作 。 在 更 新 
允许 周期 时 ， 该 信号 无 效 〈 低 电 平 ) 。 

+12VY 直 流 电 源 一 一 系统 逻辑 电路 用 。 
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17 


18 


19 


20 一 22 


23 


24 


25 一 28 


29 
30 
31 
32 
33 
34 


35 


36 
37 
38 
39 
40 
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STANDBY + 5 直流 备 用 电源 一 一 〈 早 期 EXORcisers 系 统 中 为 +12V) 。 该 线 


VXA 


给 电池 备用 存储 器 组 件 使 用 并 和 引线 OU 相 同 。 

保留 (在 早期 系统 中 ， 该 线 曾 作 为 主 系统 (MPU) 产生 的 时 钟 
号 、 非 同步 信号 或 者 对 称 时 钟 脉冲 信号 线 ， 并 提供 给 那些 需要 时 钟 本 
身 不 受 处 理 器 或 存储 器 定时 影响 的 外 部 组 件 使 用 。 当 使 用 内 含 时 钟 的 
器 件 时 ， 就 不 需 讲 兰 用 以 前 那 种 无 控制 时 钟 信号 ) 。 

有 效 执行 地 址 一 一 当 系 统 按 多 种 存储 器 空间 方式 (又 称 多 地 址 图 方式 ) 
进行 工作 ， 并 且 程 序 本 身 正 在 寻 址 到 存储 器 空间 中 的 执行 部 分 时 ， 由 
主 系统 总 线 产 生 的 高 电 平 有 效 信号 。 另 外 ，。 如 果 用 户 要 求 外 部 组 件 
(如 存储 器 单 板 ) 工作 在 执行 地 址 空间 之 中 ， 那 么 所 有 这 些 组 件 就 必 
须 能 响应 VXA 信 和 号。 

地 线 。 

总 线 状 态 一 一 该 信号 与 BA 信号 〈 引 线 P) 一 起 ， 共同 反 映 主 系统 
(MPU) 暂停 、 中 断 和 同步 状态 。 

保留 一 一 《早期 系统 为 参考 地 ) 。 

保留 一 一 这 些 引 线 及 其 对 面 引 线 〈C、 五 、 瑟 、FE) 都 被 保留 它 用 。 
数据 总 线 〈 第 1 位 ) 一 一 与 引线 可 上 五 3 说 明 相 同 。 

数据 总 线 〈 第 5 位 ) 一 一 与 引线 豆 上 了 3 说 明 相同 。 

数据 总 线 〈 第 0 位 ) 一 一 与 引线 互 上 忆 3 说 明 相 同 。 

数据 总 线 〈 第 4 位 》 一 一 与 引线 可 上 了 3 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 〈 第 15 位 ) 一 一 与 引线 M 上 Al14 的 说 明 相同 。 

地 址 总 线 〈 第 12 位 ) 一 与 引线 M 上 A14 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 〈 第 11 位 》 一 与 引线 M 上 A14 的 说 明 相同 。 

地 址 总 线 〈 第 8 位 ) 一 一 与 引线 M 上 AI14 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 〈 第 7 位 ) 一 一 与 引线 上 A14 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 〈 第 4 位 ) 一 一 与 引线 M 上 Al14 的 说 明 相同 。 

地 址 总 线 〈 第 3 位 ) 一 一 与 引线 M 上 Al14 的 说 明 相 同 。 

地 址 总 线 〈 第 0 位 ) 一 一 与 引线 M 上 A14 的 说 明 相 同 。 
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附 表 16.1 M68MM 单 板 芭 列 存储 器 地 址 分 配 图 


M65MMO1A 发 侍 时 
M68NMO1 | NM6SMMATA2 | MsMMDIB1A | WMS85NMM01D MS8Mi19 、 
FFFF 榴 沽 了 50 
站 注 2 | 让 2 往 1 区 和 4(5E00) 
注 1 
2KUi 
人 注 3 3 
Foo0 
让 ! 有 笋 存 储 区 
动 00 
2K 
U17 Avallablc 
注 1 鸭 效 存 销 区 
2k 
C000 
[和 us | ax 
1K U14 
1K U13 
1K U12 
Coo 


伍 MaCE | EETD 


泪 ， 
.可 选 ROOM 地 让 
2. 不 用 PE8BLG 板 时 ， 可 选 ROM 地 址 
3. 用 DEBUG 析 时 ， 从 地 址 图 中 去 掉 
4. 用 DERSUG 生 计 ，F000~C000 水 到 U27 和 LU28 
5 用 DFIG 没 时 ，P0a0 一 A000 称 到 U27 
6 .用 以 下 路 件 海 汶 理 时 ， 当 让 图 可 变动 

MM1A, A2 -- 82S129 PHOM 

MMIBIA 一 2ea 82S129 PRGMs 

MMNM1D 一 22S103 FPGA 

MM19 一 82S100 FPLA 
7. 可 禁止 揪 臣 5 10，U11，U12 以 扩展 可 用 的 存储 

听 空 间 。 
~ 一 无 效 区 


a 和 2D 。 


附 表 17 RS-232C 串 行 接口 信号 


引线 号 符 号 言 号 名 称 和 说 明 
1 E.GND 保护 接地 〈 框 架 、 壳 体 ) 
2  TxD 发 送 数据 一 一 终端 发 送 数据 给 MODEM 的 接线 
3 RxD 接收 数据 一 -MODEM 给 终端 发 送 数据 的 接线 
4 RTS 请 求 发 送 一 一 终端 请 求 允许 给 MODEM 发 送 数据 的 接线 
5 CTS 清除 发 送 一 -MODEM 确 认可 接收 终端 请 求 发 送 数据 的 接线 
6 DSR 数据 设备 就 绪 一 一 MODEM 表 示 本 身 在 线 、 可 服务 或 工作 状态 的 接 
线 
7  GND 地 线 一 一 信号 和 电源 地 
8 DCD 数据 载波 检测 一 MODEM 表示 其 接口 通信 信道 处 于 可 接收 的 有 效 状 
态 接线 
9 +5V 可 选 一 一 接 到 + 5 Voc 电 源 〈 通 常 不 接 ) 
10 ”GND 地 线 一 一 信号 和 电源 地 
11、12、13 一 未 接线 
4 +12V 可 选 接 到 + 12Vuc 电 源 〈 通 常 不 接 ) 
15 ”GND 地 线 一 -信号 和 电源 地 
16 +5V 可 选 接 到 + 5 Voc 电 源 〈 通 常 不 接 ) 
17 一 未 接线 - 3 
18 =- 12V 可 选 接 到 - 12Vubc 电 源 〈 通 常 不 接 ) 
19 一 未 接线 
20 DTK 数据 终端 就 绪 一 一 终 端 表示 本 身 在 线 、 可 服务 或 工作 状态 的 接线 
未 接线 


21 一 29 一 


注 ，RS-232C 通 常用 25 心 接头 ， 引 线 号 即 指 25 必 接线 号 。 
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3M 公 司 
3483 一 1000 反 座 
3443 一 6 择 头 


3349 一 25 电 带 状 电 缴 
3461 一 001 接 头 要 


了 8B 一 25 线 连接 器 


插件 板 接头 


NC 
RTS 
+5V 
RxDATA 
GND 
TxDATA 
+12 V 


机 亮 地 


DCD 是 BELL 202 MODEM 


峙 图 17.1 RS-232 串 行 接口 电缆 接线 图 
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附录 18 RS-4497RS- 0 了 接口 信 


引线 号 符 过 信号 名 称 和 说 明 
了 AA 机 壳 地 可 不 连 
2 工 X 了 + 发 送 数据 一 一 高 电 平 有 效 ， 终 端 给 MODEM 发 送 数据 的 接线 
3 民 X 了 十 接收 数据 一 一 高 电 平 有 效 ，MODEM 给 终端 发 送 数据 的 接线 
4  RTS+ 请 求 发 送 一 一 高 电 平 有 效 ， 终 端 请 求 多 许 给 MODEAXI 发 送 数据 的 接线 
5 CTS + 清除 发 送 一 一 高 电 平 有 效 ，MODEM 确认 可 接收 终端 请 求 发 送 数 据 的 
6 DSR + 数 山 设备 就 绪 一 一 高 电 平 有 效 ，MOPDEM 表示 本 身 在 线 、 可 服务 或 工 
7 GND 地 线 一 一 信号 地 
8 DCD+ 数据 载波 检测 一 一 高 电 平 有 效 ，MODEM 表 示 其 接口 通信 信道 处 于 可 
接收 的 有 将 状态 的 接线 
9 RDCLK+ 接收 时 钟 一 一 高 电 平 有 效 ， 进 入 终端 的 时 钟 信 号 以 便 使 数据 同步 的 续 
线 
10 ”TDCLK+ ， 发送 时 钟 一 一 高 电 平 有 效 ， 进 入 MODEM 的 时 钟 信号 以 便 使 数据 同步 
的 接线 
11~13 一 未 接线 
14 DTR- 数据 终端 就 绪 一 一 低 电 平 有 效 〈 可 选 接 到 + 12Vobc 电 源 ) 
15 。 TxD- 发 送 数据 一 一 低 电 平 有 效 
16 。 RxD- 接收 数据 一 一 低 电 平 有 效 〈 可 选 接 + 5 Vpc 电 源 ) 
17 ” RTS- 请 求 发 送 一 一 低 电 平 有 效 
18 CTS- 清除 发 送 一 一 低 电 平 有 效 “〈 可 选 接 - 12Voc 电 源 
19 “DSSR- 数据 设备 就 绪 一 一 低 电 平 有 效 
20 ”DTR- 数据 终端 就 绪 一 一 高 电 平 有 效 ， 终 端 表示 本 身 在 线 、 可 服务 或 工作 状 : 
21 DCD- 数据 载波 检测 一 一 低 电 平 有 效 
22 RDCLK- 接收 时 钟 低 电 平 有 效 
23 ”TDCLE- 发 送 时 钟 一 一 低 电 平 有 效 
24 一 25 一 未 接线 
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3M 公 司 
3483 一 1000 插 座 3349/25 电 缆 
: 3443 一 6 揪 头 3461 一 001 连 接头 


带 状 电 绍 
一 


DB 一 25 线 
连接 名 


[+12V] 


插件 板 接头 
[地 ] 
5-12V] 
[地 ] 
[+5V] 
[未 用 ) (DCD)* 
(DTR) 。 TR+ 
(AB) GND 
DM - 
{DSR) 。DM+ 
CS- 
(CTS) CS+ 
RS- 
(RTS) ”RS+ 
RD -~ 


(RxDATA) RD+ 
sD- 

(xDATA) 。 SD+ 
TR- 

(AA) [地 ] 


BED BELL 202 MODEM 


附 图 18.1 RS-449/RS-442/RS-423 尝 行 接口 电缆 接线 图 
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附录 19 6809 习 题 问答 


1， 习题 


(1) 
(2) 
(3) 
(4》 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9》 
《10) 
(11) 
(12) 
(13) 
(14) 
(15) 
(16) 
(17) 
(18) 
(19) 
(20) 
(21) 
《22) 
(23) 
(24) 
(25》 
(26) 
(27) 
(28) 
何 ? 
《29) 
(30) 
《317) 
(32) 
(33) 
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6800 和 6809 指 令 系 统 之 间 在 什么 级 别 上 兼容 ? 

6809 指 令 系 统 有 多 少 条 基本 指令 ? 

6809 可 使 用 多 少 种 不 同 的 寻 址 方式 ? 

6809 主 要 是 为 、 市场 设 计 的 。 

6809 设 计 的 两 个 首要 考虑 是 一 一 和 一 。 

在 MOTOROLA 8 位 微 处 理 器 系列 中 最 先进 的 微 处 器 是 一 一 
MOTOROLA 8 位 微型 计算 机 系列 中 最 先进 的 微型 机 是 一 一 

6809 和 6809E 之 间 的 根本 区 别 是 什么 ? 

6809 比 6800 增 加 了 哪些 寄存 器 ? 

在 CC 寄存 器 中 两 个 新 的 条 件 码 标志 和 它们 的 位 置 是 一 一 天 一 一 。 

6809 内 部 寄存 器 中 有 哪些 可 以 变 址 并 能 作为 变 址 寻 址 方式 使 用 ? 

当 一 条 指令 指出 一 ' 个 操作 数 地 丝 的 地 址 ， 该 寻 址 方式 叫 一 一 寻 址 方式 。 
6809 的 分 支 转移 范围 多 大 ? 和 6809 相 比 ，6800 有 多 大 范围 ? 

6809 的 直接 寻 址 方式 和 6800 相 比 有 何不 同 ? 

3.2M 了 Hz 石英 晶体 可 产生 一 M 豆 z 的 6809 的 时 钟 ? 

6809 响 应 快速 中 断 请 求 (KEIRQ) 时 ， 只 有 一 一 和 一 一 寄存 器 放 入 堆 酚 。 
相 移 时 钟 信 号 Q 和 工作 时 钟 信号 五 频率 相同 ， 但 Q 超 前 于 了 上 多 少 度 ? 

当 6809 上 没 出 现 有 效 存储 器 地 址 时 ， 地 址 总 线 上 是 什么 状态 ? 

6809 用 一 一 取代 了 6800 的 三 态 控制 线 〈TSC) 。 

在 6809 上 没有 的 ， 但 在 6809 下 上 有 的 两 条 外 部 控制 线 是 一 一 和 一 一 。 
固有 寻 址 也 称 为 一 一 寻 址 。 
包括 内 部 寄存 器 间 数 据 传送 或 
说 明 6809 的 直接 寻 址 和 6800 的 直接 寻 址 之 间 有 何 区 别 ? 
DPR 作 为 直接 寻 址 的 一 一 字 节 并 作为 一 部 分 指令 的 一 一 字 节 。 
6809 用 的 二 种 相对 寻 址 是 一 一 和 -一 --。 

6809 用 的 二 种 分 支 转移 ; 
说 明 6809 长 分 支 转移 指令 格式 。 


在 地 址 2000 中 的 分 支 转移 指令 相对 地 址 偏 移 是 E150， 决定 分 支 转移 目 的 地 址 为 


说 明 两 种 PL 相 对 寻 址 ? 

写 出 具有 变 址 寻 址 方式 的 寄存 器 名 称 ? 

变 址 寻 址 的 四 种 基本 形式 是 一 、 一 一 、 一 一 和 一 一 。 
具有 变 址 导 址 指令 的 操作 码 总 跟 有 一 一 。 

常数 偏 值 变 


(34)》 为 什么 说 5 位 有 符号 的 偏 值 方式 是 最 有 效 的 常数 偏 值 的 变 址 寻 址 方式 ? 

(35) 16 位 带 符号 偏 值 的 范围 从 一 一 到 一 一 。 

(36) 说 明 累 加 器 偏 值 变 址 寻 址 比 常数 偏 移 变 址 寻 址 的 优点 ? 

(37》 自动 加 / 减 的 另 一 名 称 可 以 叫 作 一 一 。 

(38) 使 用 自动 加 / 减 方式 规定 的 指示 器 〈 寄 存 器 ) 可 以 自动 加 或 减 一 一 或 

(39) 说 明 作 成 变 址 寻 址 方式 后 缀 字 节 的 数字 位 规定 的 范围 和 它 对 应 的 数字 位 的 安排 。 

(40) 当 5 位 带 符号 偏 值 不 包含 在 后 绥 字 节 时 ， 5 位 偏 值 范围 《第 7 位 ) 必须 是 一 一 。 

41) 如 果 要 把 用 常数 偏 值 为 10 的 Y 变 址 寄存 器 规定 的 存储 器 单元 的 内 容 装 入 累加 器 
A， 那 么 应 用 什么 汇编 代码 表示 这 种 操作 ? 

(42) 为 了 实现 〈41) 题 的 操作 需要 什么 后 缀 字 节 ? 

〈《43) 已 知 变 址 寻 址 的 后 缀 字 节 为 831e， 请 解释 其 含意 并 决定 适当 的 汇编 代码 ? 

(44) 定义 间接 寻 址 ? 

《45) 6809 寻 址 方式 中 有 哪些 可 以 用 间接 寻 址 ? 

(46) 为 了 表示 间接 寻 址 所 用 的 汇编 语言 符号 是 

(47) 已 知 下 列 一 段 程序 ， 装 入 X 变 址 寄存 器 中 的 内 容 是 什么 ? 


D 


04EBB DA# 


04FC 10 

04FD LDU # 

04F 瑟 EC 

04EE 50 

0500 LDX [A，U] 
0501] POST byte 
06EF 芋 CC7 

06EE E 5 

0700 1 也 

0701 AA 

FEL5E D5 

FEC5E C7 

EC60 06 

EC61 下 王 


ECLC62 0 0 


(48) 在 上 述 操作 中 需要 什么 样 后 绥 字 节 〈POST-byte) ? 

(49) 使 用 扩充 间接 寻 址 的 指令 需要 多 少 字 节 ? 

(50) 瓦 XG 指 令 是 交换 两 个 等 长 的 寄存 器 内 容 ， 用 下 列 指令 时 哪 两 个 寄存 器 被 交换 ? 
EXG 


*。431。 


8 卫 
(51》 列 出 6809 的 8 位 守 存 器 ? 
(52) 列 出 6809 的 16 位 寄存 器 ? 
(53) 哪些 16 位 的 寄存 器 可 以 用 作 变 址 寄存 器 ? 
(54) 在 子 程序 和 中 断 时 ，6809 中 有 哪些 寡 存 器 自动 地 使 数据 进 栈 ? 
(55) 广 和 Y 寄 存 器 有 什么 区 别 ? 
(56) 2 标志 位 何 时 被 置 1? 
(57) 在 运算 结果 中 哪个 CCR 标 志 位 表示 符号 错 ? 
(58) 6809 在 响应 快速 中 断 请 求 时 ，E 标 志 位 必须 被 一 一 。 
(59》 在 EIRQ 时 有 哪些 寄存 器 要 进 栈 ? 
(60) 三 标志 位 的 功能 是 什么 ? 
(61) 6809 中 有 有 哪些 肉 邵 寄存 器 可 以 被 装 入 数据 或 输出 存储 数据 ? 
《62) 解释 说 明 下 列 两 程序 间 的 区 别 ? 


LDX# LDX8 5 
EC FC 
50 50 


(63) EA~>Y 是 一 一 指令 用 的 操作 符号 。 

(64) 写 出 从 S 寄 存 器 内 容 中 减 7 的 一 条 指令 。 

《65) 写 出 把 累加 器 了 的 内 容 加 到 Y 寄 存 器 的 指令 。 

(66) 写 出 把 累加 器 A 的 内 容 加 到 U 寄 存 器 ， 并 把 结果 送 到 X 寄 存 器 的 指令 。 

《67) 6809 有 哪些 寄存 器 可 以 作为 堆栈 指示 器 使 用 ? 

(68) 6809 堆 栈 指示 器 总 指向 一 〈 哪 里 ? ) 

《69) 怎样 把 入 和 Y 寄 存 器 用 作 堆 栈 指示 器 。 

《70》 用 习作 为 进 栈 顺序 的 指示 器 ， 编 写 出 使 寄存器、 累加 器 A 和 条 件 码 寄存 器 进 栈 
的 指令 顺序 。 

(71》 根 据 前 一 问题 ， 为 什么 说 下 面 的 回答 不 正确 ? 


STY  ， 一 一 
TER CC，B 
STD ， 一 一 X 


(72》 按 〈70) 问 之 中 所 设 堆 栈 ， 写 出 出 栈 指令 顺序 。 

(73》 当 使 用 PS 五 指令 时 ， 进 栈 的 顺序 是 什么 ? 

(74)》 按 U 堆 栈 指示 器 写 出 累加 器 A 和 B、 和 寄存 器 和 程序 计数 器 进 栈 的 顺序 。 

《75)》 按 上 一 问题 的 指令 写 出 正确 的 操作 码 清单 ? 

(76) ABX 和 LEAX B， 闪 两 者 有 何 差别 ? 

(77) 为 什么 MUIL 操 作 是 一 种 无 符号 的 乘法 操作 ? 

(78) 哪 种 6809 算 术 指 令 可 把 累加 器 B 中 的 带 符号 的 8 位 数 转换 为 在 累加 器 D 中 带 符 号 
的 16 位 数 ? 

(79) . 写 一 段 指令 程序 ， 其 条 件 如 下 ， 用 累加 器 A 和 了 B 之 积 算出 DU 的 堆栈 指示 器 内 容 ， 然 
后 用 该 指示 器 规定 的 QU 堆栈 寄存 器 内 容 把 全 部 内 部 寄存 器 放 入 堆栈 之 中 。 
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(80) 按 问题 〈79)》 的 指令 写 出 正确 的 操作 码 。 
(81) 在 问题 (79) 和 〈80) 中 执行 程序 时 需要 多 少 MPU 周 期 ? 
(82) 算术 左 移 ASL 和 逻辑 左 移 LSL 二 者 有 何 差别 ? 
(83) ANDCC 和 ORCC 指 令 有 何 作用 ? 
(84) 怎样 使 CCR 的 标志 位 清 零 ? 
(85) 怎样 使 CCR 的 标志 位 置 1? 
(86) 说 明 下 述 操 作 意 义 ? 
A。ORCC  # 也 。ANDCC # C。ORCC ## 
FF AF OO 
《87) 三 种 主要 测试 指令 是 什么 ? 
(88) 测试 指令 的 用 途 是 什么 ? 
(89) BIT 指令 执行 一 操作， 只 对 
(90) CMP 指 令 执行 一 一 操作 。 
(91) 6809 有 哪些 寄存 器 可 以 进行 比较 ? 
(92) CMP 指 令 影 响 CCR 哪 些 标志 位 ? 
(93) IST 指令 可 测试 什么 ? 测试 表示 什么 意思 ? 
(94) TST 指 令 影 响 CCR 哪 些 标志 位 ? 
(95) 执行 下 述 指令 后 ， 判 断 CCR 标 志 位 的 状态 〈 设 累加 器 A 为 5E) ， 


和 一 一 CCR 标 志 位 起 作 用 。 


，A。BITA 和 ## 也 。CMPA C。TSTA 


O 


20 5 下 
(96) 6809 三 个 无 条 件 分 支 转移 指令 是 一 一 、 利 
(97) BSR 和 JSR 有 什么 相似 处 ? 又 有 何不 同 ? 
(98) 条 件 分 支 转 移 可 以 分 为 三 类 ， 它 们 是 一 一 、 一 和 一 一 条 件 分 支 转移 。 
(99) BLO 可 以 用 一 一 代替 ， 因 这 两 种 分 支 转移 的 转移 测试 相同 。 
(100) 与 BMI 分 支 转移 条 件 相 反 的 是 一 -;， 与 BGE 对 应 的 是 -一 : 与 BHI 对 应 的 加 


(101) 相对 寻 址 的 主要 优点 是 一 一 。 
(102) 下 面 两 条 指令 之 间 功 能 上 有 何 差别 ? 
BRA JMP 3 ，PC 
05 
(103) 在 执行 CWAI 时 ， 为 什么 条 件 码 寄存 器 的 匡 位 置 1? 
(104) 在 CWAI 期 间 可 以 响应 中 断 请 求 (IRQ) ， 需 使 I 位 置 0 ， 而 所 有 其 它 标志 不 恋 ， 


那么 C-WAI 的 汇编 指令 是 什么 ? 


(105)》 6800 用 什么 汇编 指令 可 代替 上 述 CWAI 指 令 ? 
《106) 有 一 程序 如 下 ， 问 何 处 读 出 向 基地 址 ? 


| 装 入 控制 字 节 
LDX#0010 向 量 表 起 始 地 址 
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CLRB 


LBRN 
-ADDBEB 02 
LSRA 
一 BCC ”FEB 一 一 如 进位 为 1， 去 向 量 表 


JMP [B,X 岂 


《107) 有 哪些 软件 中 断 自动 地 置 “1 ”上 和 1I 位 来 屏 项 EIRO 和 TIRQ 中 疡 ? 
(108) 6809 表 示 中 断 已 接收 的 是 一 一 线 。 
(109) SWI2 中 断 向 量 地 址 是 一 一 。 
(110) 有 时 和 向 量 有 关 的 寻 址 方式 是 一 一 。 
(111) 何 种 指令 可 以 代 秋 以 下 指令 ; 
PSHS ALL 
JMP [CEFFF 4 ] 
(112) 为 何在 上 问 中 指令 不 严格 是 SWI2? 
(113) 何 种 指令 可 以 用 PULS PC 来 代替 ? 
(114》 何 种 指令 可 以 代替 及 TI? 
(115) SYNC 指 令 的 主要 目的 是 什么 ? 
(116) 当 处 于 同步 〈SYNCing) 状态 时 ， 如 果 接 收 了 EIRQ， 而 且 条 件 码 寄存 咒 的 E 标 


志 位 被 置 1 ， 那 么 这 时 要 发 生 什么 情况 ? 


(117) 在 前 一 问题 中 如 果 了 标志 位 被 置 0 ， 又 将 发 生 什 么 情况 ? 

(118) SYNC 与 CWAI 有 何 区 别 ? 

(119) 6809 等 将 于 6800 的 ABA 指 令 是 什么 指令 ? 

(120) 6809 等 效 于 6800 的 DEX 指 令 是 什么 指令 ? 

(121) 3.2M 互 z 的 晶体 将 提供 6809 内 部 时 钟 频率 为 一 一 。 

(122) 驱动 6809 用 外 部 TI 或 CMOS 时 钟 信号 时 ， 需 怎样 连接 和 TAEL 和 EXTAEL 引 线 ? 
(123) 整个 MPU 速 度 的 最 好 量度 是 一 一 。 

(124) 6809 或 6809% 卫 数据 和 地 址 线 的 驱动 能 力 怎样 ? 

(125) 三 条 6809 总 线 状态 线 是 一 一 、 一 一 和 一 一 。 

(126) 当 MPU 地 址 和 数据 线 都 处 在 高 阻抗 状态 时 ， 总 线 有 效 线 (BA) 将 处 在 一 一 电 


(127) BA 和 了 Bs 状 态 线 所 表示 的 四 种 MPU 状 态 是 -一 一 、 、 一 一 和 一 一 。 
(128) 设 BA = 0 、 BS= 1 和 AsA:A,= 110， 问 XPU 在 做 何 工 作 ? 
(129) 使 用 74154 译 码 器 ，BS 经 反 疝 器 接 其 Ga 2 端 ，BA 接 其 G 1 和 A 端 ，A、A:、A: 分 


别 接 其 B、C、D 端 ， 在 问题 (127) 所 给 条 件 下 74154 郧 条 输出 线 工作 ? 


态 ? 


4 


(130) 当 在 DMAREQ 端 加 低 电 平 〈 逮 辑 0 ) 时 ， 总 线 状态 线 将 表示 MPU 处 于 哪些 状 


(131) 6809 怎 样 表示 一 个 无 效 存储 器 地 址 ? 
(132) 怎样 才 是 无 效 存储 器 地 址 状态 ， 与 REsSETI 中 断 向量 取出 有 何 区 别 ? 
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(133) E。。，(Ea) 和 Q。， (Qia) 之 间 是 什么 关系 ? 
(134》 6809/6809 数 据 总 线 上 何 时 数据 有 效 ? 
(135) 6809MREADY 端 的 功能 是 什么 ? 
(136) 如 果 低 电 平 加 到 百 ALTI 端 时 ， 出 现 了 非 屏 藤 中 断 NMI 将 发 生 什 么 情况 ? 
(137) 如 果 百 ALT 端 处 在 低 电 平时 ， 当 DMAREQ 端 加 上 低 电 平 后 将 发 生 什么 情况 ? 
(138) 控制 DMA 功 能 的 器 件 称 为 一 ， 在 6800 系 列 中 表示 为 MC 一 -。 
(139》 用 6809 来 实现 直接 存储 器 存 取 的 三 种 方法 是 一 一 、 和 一 一 。 
(140) 用 DMAREQ 线 实现 周期 窃取 DMA 时 ， 为 了 更 新 内 部 寄存 器 的 数据 内 容 ，MPU 
将 以 每 次 一 一 MPU 周 期 来 窃取 地 址 /数据 总 线 。 
(141) 6809/6809 匡 硬件 中 断 是 边沿 触发 的 只 有 一 一 中 断 。 
(142) 当 系 统 加 电 时 ，RESET 保 持 为 低 电 平 的 时 间 有 多 长 ? 
(143) 人 RESETI 端 为 高 电 平 〈 逻 辑 1 ) 时 为 一 一 伏 ? 
《144》 可 中 断 RESET 时 序 的 只 有 一 一 和 一 一 两 种 事件 。 
(145) 什么 事件 可 以 中 断 NMI 序 列 ? 
(146) ITRQ 和 FEIRQ 中 斯 时 序 之 间 有 何 差别 ? 
(147) TIRQ 或 于 RQ 哪 个 中 断 优先 级 高 ? 
《148) 6809 卫 最 好 是 用 到 一 一 系统 中 。 
(149) 在 6809 瑟 中 增加 了 三 种 总 线 状态 线 ， 它 们 是 一 一 、 一 一 和 -一 。 
(150) 6809 巨 中 一 一线 和 6809DMAKREQ 线 相似 。 
2。 习题 答案 
(1 ) 源码 级 兼容 〈 记 忆 符 Mnemonic) 
(2) 59 
〈《3) 19 
(4) 系统 
(5 ) 位 置 独立 程序 和 6800 兼 容 
(6)》6809 
(7 ) 6801 
(8 ) 6809 卫 是 芯片 上 无 时 钟 型 的 6809 
(9 ) 累加 器 D (D) 、 直 接 页 面 寄存 器 〈DP) 、Y 变 址 寄存 器 、 用 户 堆栈 指示 央 
(10) E (6 位 》、(〈7 位 ) 
(11) 全 部 变 址 寄存 器 和 推 栈 指示 器 (X、Y、S 和 U) 
(12) 间接 寻 址 
(13) 6809 可 以 用 长 相对 寻 址 方式 分 支 转移 到 64 玫 存储 器 空间 任何 地 址 上 ， 而 6800 分 支 
转移 范围 只 限于 + 127io 一 -128i 
《14) 在 直接 寻 址 方式 中 6809 用 直接 页 面 寄存 器 (DP) 可 以 访问 64 必 存储 器 中 的 任何 
地 址 ， 而 6800 仅 限于 存储 器 中 前 256 字 节 (页面 0 ) 
(15》0.8MHz 
(16) 程序 计数 器 〈PC) 和 条 件 码 〈CC) 寄存 器 
(17) 相 移 90" 
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(18) 当 没 有 总 线 安排 时 ， 在 任何 时 钟 信 号 期 间 6809 地 址 是 EFFEas 

(19》 直接 存储 器 访问 请 求 (DMARECQ) 

(20》 工作 忙 和 最 后 一 条 指令 周期 〈LIC) 

(21) 如 果 操 作 有 一 个 累加 器 ， 则 称 隐 含 或 累加 器 寻 址 

(22》 寄存 器 

(23) 6800 的 直接 寻 址 被 限制 在 前 256 字 节 的 存储 器 。6809 的 直接 寻 址 ， 使 用 直接 页 面 
寄存 器 〈(DPR) 可 以 使 用 全 部 64K 字 节 存 储 器 地 址 。 

(24) 最 高 位 、 最 低位 

(25) 分 支 转移 相对 寻 址 和 程序 计数 器 相对 寻 址 

〈26) 短 分 支 转移 和 长 分 支 转移 

(27) 2 字 节 指令 的 操作 码 后跟 2 字 节 相对 地 址 偏 移 〈 除 去 LBRA 和 LBSR， 它 们 的 操 
作 码 只 有 一 个 字 节 》) 

〈《28) 因为 偏 移 量 是 2 字 节 〈E150) ， 需 要 长 分 支 转移 指令 。 长 分 支 转 移 指令 用 4 字 
节 ， 所 以 程序 计数 器 内 容 是 2000+ 4 =2004， 现 在 偏 值 的 最 高 位 是 1， 所 以 6809 将 向 回转 
移 。 为 了 得 到 目的 地 址 ， 要 把 2 的 补 码 仿 值 加 到 程序 计数 器 之 中 。 所 以 目的 地 址 是 2004+ 王 
150 = 1154 

(29) 带 符号 的 8 位 程序 计数 器 相对 寻 址 的 偏 移 和 带 符 号 的 16 位 程序 计数 器 相对 寻 址 仿 
移 

(30) X、Y、S 和 0 ， 

(31) 零 偏 移 、 常 数 偏 移 、 累 加 器 偏 移 和 自动 加 / 减 变 址 

(32) 后 缀 字 节 

(33) 5 、8 和 16 位 带 符 号 的 偏 值 

(34) 因为 5 位 带 符号 偏 值 算 做 后 级 字 节 的 一 部 分 

《35) -32768 到 +32767 〈 土 15 位 ) 

(36) 用 累加 器 偏 值 ， 在 变 址 操 之 前 ， 该 偏 值 可 进行 计算 

《37) 后 增 量 /前 减 量 

(38) 1 或 2 

(39) 寻 址 方式 范围 (0 一 3 位 ) ， 间接 范围 《4 位》， 指 示 寄 存 器 范围 (5 和 6 位) 
5 位 偏 值 范围 〈?7 位 ) 

(40)》 置 1 (逻辑 1) 

CD LDA 10,Y 

(42) 10101000:=A8is 

〈43) 该 后 级 字 节 为 X 变 址 寄存 器 被 自动 减 2 。 在 每 执行 一 条 用 该 后 级 字 节 的 指令 之 
后 ， 从 变 址 寄存 器 则 被 瑾 2 。 汇 编 代 码 是 ,- -- 医 

(44) 在 间接 寻 址 条 件 下 ， 和 全 国生 人 全 人生 依 风 乓 全 人 全 秆 生生 
身 

《45) 扩充 寻 址 、 程 序 计 数 器 相对 寻 址 和 所 有 变 址 寻 址 方式 ， 除 去 自动 加 / 减 之 外 

(46) 方 括号 5 ] 

《47) 在 工 D 入 指令 之 前 ， 累 加 器 A 被 装 入 10， 指 示 寄 存 器 U 被 装 入 EC50。ILDX 指 令 用 
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的 是 对 指示 寄存 器 U， 偏 值 为 暴 加 器 A 内 容 的 间接 寻 址 。 所 以 操作 数 地 址 所 在 的 存储 器 单元 
是 0010 +EFC50 =C60。 从 程序 表格 中 可 在 这 个 地 址 中 找到 内 容 06 为 操作 数 地 址 的 高 位 字 
节 。 低 位 字 节 在 地 址 EC61 之 中 。 这 样 操作 数 所 在 地 址 为 06EEF。 在 该 地 址 中 的 内 容 是 E5。 
但 广 变 址 寄存 器 是 16 位 的 寄存 器 。 所 以 F 5 要 装 入 的 是 高 位 字 节 ， 而 下 一 个 相 邻 存储 器 单元 
的 内 容 将 为 低位 字 节 。 所 以 装 入 变 址 寄存 器 中 的 内 容 是 F51B 

(48) 11010110:=D6， 

(49) 4 或 5 ， 指 令 操作 码 字 节 〈S) ， 跟 一 后 缀 字 节 ， 跟 一 2 字 节 地 址 

(50) 累加 器 A 和 直接 页 面 寄 存 器 

(51) 累加 器 A 〈(A) 、 累 加 器 B (B) 、 直 接 页 面 寄存 器 (DPR) 、 条 件 码 寄存 器 
(CCR) 

《52) 累加 器 D (D) 、 程 序 计 数 器 〈PC) 、X 寄 存 器 〈X) 、Y 寄 存 器 〈Y) 、U 寄 存 
器 〈DU) 、S 寄 存 器 〈S) 

(53) 和 、Y、S 或 QU 寄存 器 

(54) SS 寄存器 

《55) 没有 区 别 。 完 全 用 同样 的 方法 使 用 它们 ， 也 完全 按 同 样 的 指令 系统 进行 操作 。 

(56) 当 运 算 结果 为 0 时 

(57) V 标 志 位 

(58) 清 零 (逻辑 0 ) 

(59) 只 有 程序 计数 器 和 条 件 码 寄存 器 

《60) 三 标志 位 同 了 标志 位 一 起 使 用 。 当 响应 快速 中 断 请 求 时 ,， 卫 标志 位 自动 地 被 清 零 ， 
而 在 其 它 中 断 时 ， 被 置 1 。6809 用 该 标志 位 来 判断 需要 出 栈 的 个 数 

(61) 累加 器 A、B 和 D， 以 及 X、Y、S 和 U 寄 存 器 

(62》 LDX # 指 的 是 寄存 器 装 入 的 为 立即 数 FC50; 而 LDX 8 8 指 的 是 入 的 高 位 节 
装 入 的 是 EC50 中 的 内 容 ， 低 位 字 节 装 入 的 是 EC51 中 的 内 容 

(63) 把 有 效 地 址 装 入 Y 中 (LEAY) 

(64) LEAS -7，S 

(65) LEAY  B，Y 

(66) LEAX  A，D 

(67) 、Y、S 和 0U 寄 存 器 

(68) 指 堆 栈 顶 部 或 者 把 最 后 的 数值 压 入 堆栈 之 处 

《69) 使 用 和 和 Y 寄 存 器 的 自动 加 或 自动 减 的 变 址 寻 址 方式 ， 并 与 各 种 装 入 和 存储 指令 
一 起 使 用 


(70) ”SSTY  ， 一 一 
STA  ， 一 X 
TEFR CC，B 
STB  ， 一 X 


《71) 该 指令 顺序 是 使 寄存 器 、CCR 条 件 码 寄存 器 进 栈 ， 但 没有 按 〈70) 问 之 中 规 定 
累加 器 A 的 进 栈 顺序 


(72) LDBEB ，X+ 注意 数据 出 栈 时 必须 按 进 栈 顺 序 相反 方向 出 栈 
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TER B，CC 
LDA ， 和 + 
LDY ，X+ + 
(73) CC、A、B、DP、X、Y、U/S、PC， 证 人 人 
(74) PSHU A，B，X，PC 
(75) PSHU 操 作 码 ，36ie 
后 缀 字 节 ，96ia 
(76) AB 和 是 一 种 固有 指令 , 是 把 累加 器 B 的 无 符号 的 内 容 加 到 X 寄 存 器 中 ,LEAX B， 
% 是 2 字 节 指令 ， 是 把 带 符号 的 累加 器 B 中 的 内 容 加 到 X 寄 存 器 中 
(77) 为 了 实现 多 精度 “〈 多 字 节 ) 的 乘法 操作 
(78) 带 符号 的 扩展 指令 〈SEX) 
(79) MUL 
TER D，D 
PSH U CC，A，B，DP，X，Y，S，PC 
(80) 正确 的 操作 码 清单 是 : 


MUL 3 了 
TER D，U 1 五 
03 
PSHTU 36 
下 卫 


(81) 上 述 程序 需要 35 个 MPU 执 行 周期 。MUL 指 令 需要 11 周 期 ，IFER 需 要 7 周期 ， 
PSHU 需 要 17 周 期 。 注 意 PSHU 指 令 每 进 栈 一 个 字 节 需 要 5 个 时 钟 周期 加 1 个 周期 
《82) 这 两 条 指令 之 间 没 有 功能 上 差别 
(83)》 ANDCC 和 ORCC 指 令 可 以 置 “1 ”和 置 “0 ”到 CCR 标 志 位 
(84) 为 清 零 CCR 标 志 位 用 ANDCC 指 令 分 别 与 标志 位 所 在 位 置 同 逻 辑 0 相 “ 与 ” 
《85) 为 置 “1 ”CCR 标 志 位 用 ORCC 指 令 分 别 与 标志 位 所在 位 置 同 多 辑 “1” 相 
《或 ， 
《86》A。 该 指令 将 使 CCR 所 有 各 位 置 1 ， 因 为 逻辑 1 与 CCR 所 有 各 位 相 “或 ? 
B。 该 指令 将 使 E 和 I 位 置 0 ， 因 为 逻辑 0 与 CCR 的 第 4 和 第 6 位 相 “ 与 ? 
4。 该 指令 没有 任何 作用 ， 因 为 膛 辑 0 与 CCR 所 有 各 位 相 “或 ? 
(87) 逻辑 位 测试 (BIT) ,算术 比较 测试 〈CMP) 、 字 节 测 试 (TST) 指令 ， 测 试 0 、 正 


或 负 值 
(88) 为 测试 只 影响 条 件 码 寄存 器 的 数据 ,以 便 进行 条 件 分 支 转移 。 其 数据 本 身 结 果 不 变 
(89) “与 ”，N 
(90) 减法 


《91) 累加 器 A、B、 和 D 任 何 一 个 可 变 址 的 寄存 器 〈(X、Y、S、DU) 

(92) N、Z、YV 和 (C 标 志 位 

(93) 测试 指令 可 以 对 累加 器 A 和 了 B 或 存储 器 单元 进行 正 、 负 或 零 数值 的 测试 
(94) 只 影响 N 和 2 标志 位 
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(95) A。 N 位 置 “0”，2 位 置 1 表示 与 操作 结果 为 零 ， 其 它 所 有 各 位 不 受 影 响 和 前 
次 的 操作 结果 相同 可 能 是 1 或 0 
B。 2Z 位 置 1 ， 表 示 减 法 操作 结果 为 0 。C 位 也 被 置 1 ， 因 为 2 的 补 码 缉 作 结果 
最 后 产生 进位 〈 或 借 位 ) 。N 和 位 被 置 0 ， 其 它 所 有 各 位 不 受 操作 影响 ， 和 前 次 操作 结果 
一 样 可 能 是 1 或 0 
C。 N 位 被 置 0 ， 玫 示 累 加 器 A 为 正 值 。Z 位 也 为 0 表示 累加 器 A 为 非 零 值 。 在 
TST 操 作 时 V 位 总 为 0 ， 所 有 其 它 位 不 受 操 作 影 响 ， 和 前 次 操作 结果 一 样 可 能 是 1 或 0 
(96) 无 条 件 分 支 转 移 (BRA) 、 分 支 转移 子 程序 (BSR) 和 非 分 支 转移 (BRN) 
(97》 相似 处 是 ， 它 们 都 用 来 调用 子 程序 ， 并 使 程序 计数 器 内 容 保留 在 S 推 栈 之 中 。 另 
外 它们 都 需 用 RTS 作 最 后 一 条 子 程序 指令 以 便 返 回 主 程序 
它们 区 别 是 ，BSR 使 用 相对 寻 址 ， 而 JSR 可 用 直接 、 扩 充 或 变 址 寻 址 
(98) 简单 、 带 符号 、 无 符号 条 件 分 支 转移 
(99) BCS 
《100) BPL、BLT、BLS 
(101》 位 置 独 立 〈 程 序 浮动 ) 
(102》 功能 上 没有 差别 。JMP 指 令 将 使 程序 分 支 转移 到 BRA 指 令 相 同 的 单元 。 注 意 ， 
JMP 是 用 程序 计数 器 相对 寻 址 ， 所 以 可 位 置 独立 
(103) 在 执行 CWAI 指 令 期 间 条 件 码 寄存 器 了 位 置 1 ， 是 因为 在 该 操作 时 ， 所 有 内 部 寄 
存 器 〈 除 S 外 ) 都 要 保留 在 堆栈 之 中 
《104》 CWAI # ERF 
《105》 CLI 
WAI 
(106) 0 0 1 节 
(107) SWI1 
(108) 是 总 线 状 态 〈Bs) 输出 线 
《109) FEE 4 :FEER 5 
(110) 绝对 间接 寻 址 
(111) SWI2 
(112) 进 栈 时 了 标志 位 不 需要 置 1 。 为 了 置 “1 ，E 标 志 位 ， 在 PSHS 指 令 之 前 应 增加 
ORCC#80 指 令 
(113) RTS 
(lil14) PULS ALL 
(115) 为 了 用 外 部 硬件 事件 来 同步 主 程序 ， 如 数据 传送 
(116) 同步 状态 将 被 清除 ， 下 一 条 指令 将 被 执行 
(117) 同步 状态 将 被 清除 ， 将 要 执行 EIRQ 中 断 服务 程序 
(118) SYNC 不 象 CWAI 那 样 使 809 各 寄存 器 进 栈 ， 另 外 ，CWAI 不 象 SYNC 那 样 多 许 
外 部 硬件 同步 
(119) PSHS B 
ADDA ，S+ 
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《120) .LEAX 一 1，X 
(121) 0.8MHz 
《122) ee 有 所 加 频率 必须 是 所 要 求 
频率 的 4 倍数 值 
(123) 处 理 器 的 处 理 量 〈 香 吐 量 ) 
(124) 一 个 标准 的 肖 特 基 TIIL 负 载 加 上 8 个 在 额定 总 线 速度 下 的 6800 系 列 器 件 
(125)》 总 线 有 效 CBA) 、 人 (CBS) 和 读 / 写 (R/ 三 ) 
(126》 高 1 
(127) 正常 状态 、 中 断 响应 〈IACK) 状态 、 同 步 响 应 状态 和 暂停 /总 线 回答 状态 
(128) BA = 0 和 BS= 1 说 明 在 中 断 响 应 CIACK) MPU 状 态 ， 并 表示 在 取出 中 断 向 
量 。 因 为 As、A:、A = 110:， 则 低 四 位 地 址 线 〈As、A:、A,、A) 将 为 1100: (Cie) 或 1101， 
(De) 。 在 此 情况 下 非 屏 蔽 中 斯 〈NMi) 向 量 进行 取出 。 注 意 在 译 码 中 断 向 量 时 ，Aie 的 状 
态 无 须知 道 。 
(129) 第 12 线 
(130) 暂停 /总 线 允 许 
(131) 地 址 线 Au 一 Ais 均 为 高 电 平 (FEEFF,o) ，R/ 克 = 1 和 BS= 0 
(132) BS = 0 为 无 效 存储 器 地 址 ; BS = 1 为 RESET 中 断 向 量 取出 
(133) 下 上 ooe (Eia)》 和 6800G 2 时 钟 相 似 。Qoae (Qins) 叫 相 移 90" 的 正 交 时 钟 信 号 。 
了 (Ena) 和 Q。。 (Qin) 频率 完全 相同 ， 然 而 Q。 (Qi。) 超前 于 瑟 。。，(Eias)》 90 ”或 
1/ 4 时钟 周 期 
(134) 当 匡 。: (E。) 处 在 逻辑 1 电 平 〈 高 电 平 ) 时 
(135) 为 了 延长 瑟 。。: 和 Q。。: 脉 冲 最 大 到 104s， 这 样 慢 速 外 部 设备 就 有 时 间 去 响应 6809 
的 信号 
(136) 百 AETI 状 态 不 会 被 中 断 。 但 NMI 的 工作 状态 将 被 锁 存 下 来 ， 当 百 ALT 端 返回 高 
电 平时 ， 就 会 执行 NMi 序 列 
(137) 将 要 执行 DMAREQ 事 件 序列 
(138) 直接 存储 器 存 取 控制 器 (DMAC) ，MC6844 
(139) 暂停 方式 〈HALTI 端 ) ， 周 期 窃取 (PDMAREQ 端 ) 和 总 线 多 路 转 接 方式 〈 外 部 
逻辑 ) 四 
(140) 第 15 个 
(141) 非 屏 蔽 中 断 NMI 
(142) 保持 到 内 部 时 钟 振 葛 器 完全 工作 ， 接 于 20ms 
(143) 最 小 4Y 
(144) 百 ALT 和 DMAREO 
(145) 下 列 之 一 的 情况 ， 另 一 个 NMj，RESET，DMAREQ， 互 ALT 
(146) A。 TIRQ 署 “1， 了 标志 位 ; EIRQ 署 “0 ， 标志 位 
B。 了 I 卫 Q 使 全 部 内 部 寄存 器 进 栈 ，EIRQ 只 使 PC 和 CCR 进 栈 
C。 IRQ 置 “1，I 标 志 位 ，EFIRQ 置 “1 ，EF 和 I 标 志 位 
D。 ji 了 QQ 向 量 地 址 在 FFF 8 :FEFF 9 
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ETIRQ 向 量 地 址 在 FEFF 6 ;FFEF 7 
(147) IRG 
(148) 多 处 理 器 
(149) BUSY、LIC 和 AVMA 
(150) 三 态 控制 线 TSC 
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Multiprocessing With Motorolays MC6809E 可 unter Scales Jaly 1981 
BYTE P.136 
MEK6809D 4 AND MEK68KPD USER/S MANUAL Memory Systems tor 
MOTOROLA INC， 
MOTOROLA Microprocessors DATA MANUAL MOTOROLA INC.，1981 
MC6809-MC6809 瑟 Microprocessor Programming Manaual MOTOROLA INC。， 
1981 
6809 Microcomputer Programiming 芭 Interfacing，With 玉 xperiments 
Andrew C。 Staugaard， 了 ， Howard W，S$ams 妇 Co.，Inc。1981 
Programiming Microprocessor Intertaces tor :~ontrol and Instrumentation 
Michael Andrews Prentice-Hall Inc。1982 
6809 Assembly Language Programming Lance Leventhal McGraw- 甩 让 
Inc。1981 
6809 和 八 之 R 了 、 少 
加 灌 ” 清 著 了 工 寺 一 出 版 1982 
APPLICATION NOTE FOR 6809 (MOTOROLA 公 司 ) 
(1 ) AN-820 瑞 ardware Considerations for Direct Memory Access Using 
the MLC6809 Microprocessor Unit and MLC6844 DMA Controller 
CMC6809 微 处 理 器 和 MC6844DMA 控 制 器 作 DMA 的 硬件 考虑 ) 
本 文献 讨论 DMA 设 计 ， 其 中 考虑 处 理 器 和 DMA 控 制 器 之 间 总 线 控制 变换 过 程 
中 所 要 求 的 无 效 周 期 的 保护 问题 。 接 口 设计 完全 满足 标准 的 时 间 关 系 要 求 和 总 
线 保 护 要 求 。 
(2) AN-825 An Interactive Graphic Systein Using the MC6809 
〈 应 用 MC6809 实 现 交 互 图 形 系 统 ) 
本 文 讨论 使 用 康 价 视频 图 形 发 生 器 〈VYDGO) MOTOROLA MC6847 的 微 处 
埋 器 系统 的 图 形 处 理 能 力 ， 低 成 本 显示 系统 ，MCLC1372 彩 色 TV 视频 调制 器 ， 
MC6809 微 处 理 器 智能 控制 器 。 给 出 系统 的 完整 的 方案 。 
(3) AN-830 An Intelligent Terminal Wilh Data Link Capability (MC6809， 
MC6854，MC6845，MC6850，MC6844) 〈 数 据 通信 智能 终端 ) 
本 文献 讨论 设计 体积 小 功能 强 的 数据 通信 终端 的 方法 ， 使 用 高 速 数据 通信 和 链 络 
器 件 构成 M46809 为 核心 的 终端 处 理 机 。 文 中 给 出 了 详细 的 硬件 电路 和 全 部 的 通 
信 控 制程 序 的 流程 图 和 源 程 序 清 单 。 使 用 这 些 程序 可 以 进一步 做 出 操作 系统 ， 


。443。 


《4) 


(5 


\ 


(6 


Se 


〈7) 


(8 ) 


《9) 


444。 


实际 构成 文字 处 理 机 、 销 售 终端 机 或 数据 输入 源 设 备 等 。 央 为 具 有 数据 通信 能 
力 ， 可 以 调用 远程 计算 机 资源 ， 同 步 串 行 传输 速率 可 达 1.5MHz。 

AN-831 An IEEE-488 Bus Intertace Using DMA (DMA 式 IEFE-488 总 
线 接口 ) 

本 文献 介绍 使 用 M4C6809 处 再 器 构成 收 /发 的 IEEE-488 系 统 。 文 中 综述 数据 传 
送 操作 、 通 用 接口 总 线 (GPIB) 和 某 些 DMA 技 术 、 同 时 对 以 前 做 出 的 实际 系 
统 进行 了 评价 。 

AN-833 Software Refresh Memory Board tor an MLC6809 System 
CMC6809 系 统 使 用 软件 更 新 存储 器 板 ) 

本 文献 说 明 在 任何 MC6809 系 统 中 , 使 用 软件 更 新 的 动态 存储 器 板 时 的 硬件 和 软 
件 的 要 求 。 软 件 更 新 的 方法 仅 占 用 处 理 机 5 %% 的 时 间 ,而 且 记 用 硬件 也 较 少 , 同 
冉 还 可 使 用 慢 速 RAM , 比 其 它 硬件 方法 优越 。 文 中 所 设计 的 线路 采用 MCM4116 
16K 必 RAM， 但 也 可 以 使 用 MCM4027 4KRAM 和 NMCM6664 64KRAM。 
AN-835 64K Dynamic RAM Memory Board With Transparent Retresh 
(透明 更 新 式 64 开 动态 存储 器 板 ) 

本 文献 介绍 在 6800 或 6809 系 统 中 ， 使 用 硬件 更 新 方法 的 64 区 动态 存储 器 板 ， 并 
给 出 了 完整 的 逻辑 框图 。 

AN-836 Using Low-cost 1 MBz Peripherals in a 2MHz System With 
the MC68B09 and MC68B09 

(MC68B09 和 MKC68B09 员 2 M 瑟 z 系 统 使 用 低 成 本 1 MHz 外 围 系统 ) 

本 文献 说 明 在 2 M 卫 z 的 MC68B09 和 MC68B09E 系 统 中 ， 如 何 使 用 慢 速 外 围 器 
件 和 存储 器 的 设计 方法 。 通 常 速 度 提高 后 ， 系 统 成 本 就 会 增加 。 文 中 介绍 具体 
使 用 MC68B09 和 MC68B09 下 实现 高 速 微 处 理 器 系统 怎样 配合 慢 速 系统 工作 。 
AN-839 A Data Communications System Using an MC6809 MPU，MC- 
68652MPCC，and/or the MC68661 EPC1 

(MC6809 (MPU) 、M(C68652 (MPLCC) 和 MLC68661 〈 上 PCI) 组 成 数据 通 
信 系 统 ) 
本 文献 介绍 使 用 MC6809 和 MC68652 及 MC68661 共 同 构成 数据 通信 系统 ， 可 以 
减少 系统 复杂 性 ， 提 高 系统 性 能 。 文 中 着 重 介绍 了 使 用 MC68661 高 级 程控 通信 
接口 〈EPCID 和 MC68652 多 协议 通信 控制 器 (MPCC) 同 MC6809 组 成 系统 的 
硬件 设计 方法 ， 同 时 给 出 了 6809 指 令 系统 测试 这 两 种 器 件 的 软件 程序 。 
AN-850 Multi-Processor Controller Using the MC6809E and the MC- 
68120 

(MC6809 瑟 和 MC68120 构 成 多 处 理 器 控制 器 ) 
本 文献 说 明 当 要 求 提高 系统 性 能 时 ， 设 计 人 员 的 主要 任务 是 怎样 提高 系统 的 知 
吐 能 力 。 为 了 得 到 高 性 能 、 灵 活 方便 的 系统 ， 怎 样 在 当前 系统 中 增加 扩展 能 
力 ， 而 不 对 整个 系统 重新 设计 ， 文 中 为 设计 人 员 提 供 了 两 种 方法 ， 即 使 用 单 处 
理 器 和 多 处 理 器 的 方法 。 研 究 讨论 了 这 两 种 方案 , 并 重点 说 明了 使 用 MC6809F 
和 MK4C68120 的 多 处 理 器 系统 的 结构 和 设计 原理 。 
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